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APRESENTAGCAO

A presente versdo do Plano de Gestéo da Regido Hidrogréfica (PGRH) do Tejo materializa um dos principais produtos do projecto de

A R I ’ administracéo da
T E o]

egido Hidrografica
J dugrejo I.P.

planeamento dos recursos hidricos promovido pela ARH do Tejo, I.P., que teve inicio em Maio de 2010. O trabalho técnico foi
desenvolvido durante um periodo de onze meses, no ambito das cinco areas tematicas contratualizadas: recursos hidricos superficiais
interiores, recursos hidricos subterraneos; recursos hidricos do litoral, andlise econdmica e avaliagdo ambiental estratégica e

participacao publica, com dois meses adicionais para a integragao dos varios conteldos.

O calendario estabelecido para o projecto, integralmente cumprido, teve em conta a necessidade de elaboracdo de um novo
instrumento de planeamento que se constituisse como um verdadeiro plano de gestdo, orientador de uma actuagcdo moderna e
proactiva da ARH do Tejo, I.P., bem como trés aspectos essenciais: a necessidade de resolver o contencioso comunitario relativo ao
atraso na publicagdo dos PGRH, a definicdo de um periodo minimo necessério para a compilagcdo e organizagcdo de informagao

relevante para dar cumprimento ao conteddo dos planos e os prazos previstos na legislagdo para o seu ciclo de revisao.

No ambito do projecto concursado pela ARH do Tejo, |.P. destaca-se o facto de, para além da elaboragcdo do PGRH propriamente dito,
estar incluido um conjunto de ac¢des de monitorizacao do estado das aguas, a realizagdo de estudos-piloto que seguidamente serao
aplicados a outras sub-bacias, o desenvolvimento de ferramentas de apoio a gestao e a capacitagdo dos técnicos da propria instituicao.
Importa salientar que o presente documento resulta do esforco conjunto das véarias equipas contratadas em concurso publico
internacional, nomeadamente da DHV, da Hidroprojecto, do LNEC, do ICCE, do IPIMAR e da Biodesign, de uma equipa interna
formada por técnicos da ARH do Tejo, I.P. e por consultores externos. So6 foi possivel realizar um trabalho de assinalavel qualidade e
cumprir os prazos contratualmente estabelecidos devido ao extraordinario empenho e elevada competéncia técnica de todas as

equipas envolvidas.

Este processo foi também uma experiéncia pioneira em Portugal de planeamento participativo, que, indubitavelmente, é o caminho a
prosseguir no futuro. Real¢a-se o papel dos varios parceiros, nomeadamente as Autarquias Locais, as associagfes profissionais e 0s
sectores de actividade, todo o Conselho de Regido Hidrografica e, de um modo geral, todos aqueles que a titulo individual,

contribuiram das mais variadas formas para o processo, tornando-o mais ajustado a realidade concreta da bacia do rio Tejo.

O PGRH do Tejo sera agora objecto de um processo de consulta pablica que tera a duracdo minima de seis meses. Pretende-se
durante este periodo incentivar o envolvimento de todos os interessados e dar sequéncia ao trabalho de participagdo até aqui
desenvolvido. Em termos gerais, o0 processo de consulta publica sera objecto de uma avaliagdo intercalar, no sentido de analisar os
resultados, os niveis de participagdo e as potenciais criticas/sugestdes apontadas, de modo a que sejam introduzidas as adaptagdes
necessérias ainda durante o periodo formal do processo. Como antes referido, volta-se a realcar que a teméatica da participagdo publica
constitui uma aposta da ARH do Tejo, I.P., consubstanciada pela introdu¢do de uma abordagem profissional assente numa equipa de

especialistas vocacionada para por em préatica as melhores técnicas disponiveis e orientadas para os diferentes publicos.

Na fase de consulta publica o seu contributo e a sua opinido sdo fundamentais para que o PGRH do Tejo se constitua como um

verdadeiro instrumento de planeamento e gestéo.

Todos queremos um Tejo vivo e vivido... Ajude-nos a atingir este objectivo com a sua participacao efectiva.

O Presidente A Vice-Presidente
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ACRONIMOS

ACE - Analise Custo-Eficécia

AFN — Autoridade Florestal Nacional

AHE — Regadios colectivos de iniciativa publica

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente

APL — Administragdo do Porto de Lisboa, SA

ARH — Administragdes de Regido Hidrogréfica, I.P.

ARH Tejo — Administracéo da Regiédo Hidrogréfica do Tejo, I.P. (ARH do Tejo, I.P.)

AT — Area Tematica

AUSTRA — Associagéo de Utilizadores do Sistema de Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena
BGRI — Base Geogréfica de Referenciagéo de Informacao

CADC - Comissé&o para a Aplicagdo e Desenvolvimento da Convengéo sobre a Cooperagdo para a Protecgdo e o Aproveitamento
Sustentavel das Aguas das Bacias Hidrogréficas Luso-Espanholas

CAE - Classificagéo das Actividades Econdmicas

CBOs — Caréncia Bioquimica em Oxigénio

CCDR - Comiss0fes de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional

CCDR-LVT - Comissé&o de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lishoa e Vale do Tejo
CEN - European Committee for Standardization

CIRVER - Centro Integrado de Recuperagao, Valorizagdo e Eliminagéo de Residuos Perigosos
CNA — Conselho Nacional da Agua

CNPGB — Comisséo Nacional Portuguesa das Grandes Barragens

CQO — Caréncia Quimica de Oxigénio

CRH — Conselhos de Regido Hidrografica

DGADR - Direccdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural

DGEG - Direcgéo-Geral de Energia e Geologia

DGPA - Direccdo-Geral das Pescas e Aquicultura

DIA — Declaragdes de Impacte Ambiental

DISCO - Deluxe Integrated System for Clustering Operations

DQA — Directiva-Quadro da Agua

DRAP - Direc¢éo Regional de Agricultura e Pescas

EDM — Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

EDAS - Ecossistemas aquaticos dependentes das aguas subterraneas

EDP - Electricidade de Portugal, S.A.

EG - Entidades Gestoras

EGF — Empresa Geral do Fomento, S.A.

ENCNB - Estratégia Nacional para a Conservagéo da Natureza e a Biodiversidade
ENDS 2005-2015 — Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel 2005-2015
ENE - Estratégia Nacional para a Energia

ENEAPAI — Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-pecuarios e Agro-Industriais
ENF — Estratégia Nacional para as Florestas

ENGIZC - Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona Costeira

EPAL — Empresa Portuguesa das Aguas Livres, SA

ERSAR - Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos
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ETA — Estag&o de Tratamento de Agua
ETAR — Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais
ETDAS - Ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas
FCUL - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
FEDER - Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional
FMI — Fundo Monetério Internacional
FPRH — Fundo de Protec¢ao dos Recursos Hidricos
GNR - Guarda Nacional Republicana
HELCOM - Convencgéo para a Protec¢gédo do Meio Marinho na Zona do Mar Baltico
IHERA - Instituto de Hidraulica, Engenharia Rural e Ambiente
ICOLD - International Commission on Large Dams
IGAOT - Inspecgédo-Geral do Ambiente e do Ordenamento do Territorio
IGT — Instrumentos de Gestéo Territorial
IM — Instituto de Meteorologia, I.P.
INAG — Instituto da Agua, I.P. (INAG, I.P.)
INE — Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INSAAR — Inventario Nacional de Sistemas de Aguas e de Aguas Residuais
ISA — Instituto Superior de Agronomia
ISO — Organizacéo Internacional de Estandardizag&o
LMPMAVE - Linha da maxima preia- mar de aguas vivas equinociais
LNEC - Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil
MA — Massas de agua
MAA — Massas de agua artificiais
MADRP — Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas
MAFM — Massas de Agua Fortemente Modificadas
NQA — Normas de Qualidade Ambiental
NRC — Niveis de Recuperagéo de Custos
NUTS - Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos
OCDE - Organizagé&o para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico
OSPAR - Convencao para Protec¢édo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste
PAC - Politica Agricola Comum
PBH Tejo — Plano de Bacia Hidrogréafica do Tejo
PC - Postos de Cloragem
PCCRL - Projecto de Controlo de Cheias da Regi&o de Lisboa
PCIP — Prevencéo e Controlo Integrados da Poluigédo
PEAASAR Il — Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais ||
PEE — Plano de Emergéncia Externo
PEGA — Planos Especificos de Gestédo das Aguas
PEI — Plano de Emergéncia Interno
PEN Pesca — Plano Estratégico Nacional para a Pesca
PENDR - Plano Estratégico Nacional para o Desenvolvimento Rural
PEOT - Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério
PERSU Il — Plano Estratégico para os Residuos Sélidos Urbanos Il (2007-2012)

PET — Plano Estratégico dos Transportes
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PGRH — Planos de Gestédo de Regido Hidrografica
PGRH Tejo — Plano de Gestéo da Regido Hidrogréafica do Tejo

PIB — Produto Interno Bruto

PIDDAC - Programa de Investimentos e Despesas de Desenvolvimento da Administragéo Central

PMOT - Planos Municipais de Ordenamento do Territ6rio

PNA — Plano Nacional da Agua

PNAC - Plano Nacional das Altera¢gdes Climaticas

PNAEE - Plano Nacional de Accéo para a Eficiéncia Energética
PNALE — Plano Nacional para a Atribui¢cdo de Licencas de Emissao de CO,
PNBEPH — Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico
PNET - Plano Estratégico Nacional do Turismo

PNPOT - Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério
PNTN — Programa Nacional do Turismo da Natureza

PNUEA — Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua

PO FEDER - Programas Operacionais FEDER

POA - Planos de Ordenamento de Albufeiras

POAAP — Planos de Ordenamento de Albufeiras de Aguas Publicas
POAP — Planos de Ordenamento de Areas Protegidas

POE Tejo — Plano de Ordenamento do Estuario do Tejo

POEM - Plano de Ordenamento do Espago Maritimo

POOC - Planos de Ordenamento de Orla Costeira

POR - Programas Operacionais Regionais

POVT - Plano Operacional de Valorizagdo do Territorio

PRODER - Programa de Desenvolvimento Rural do Continente

PROT - Planos Regionais de Ordenamento do Territ6rio

PROT-A - Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo

PROT-AML — Plano Regional de Ordenamento do Territrio da Area Metropolitana de Lisboa

PROT-C - Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Centro

PROT-OVT - Plano Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo
PRTR - European Pollutant Release and Transfer Register

PSRN2000 - Plano Sectorial da Rede Natura 2000

QREN - Quadro de Referéncia Estratégico Nacional 2007-2013

QSIiGA — Questdes Significativas da Gestdo da Agua

Quimiparque - Parques Empresariais, S.A.

REAI — Regime de Exercicio da Actividade Industrial

REAP — Regime de Exercicio da Actividade Pecuéria

RECAPE - Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucéo

REF — Regime Econémico e Financeiro

RGAO09 — Recenseamento Geral Agricola de 2009

RGA99 — Recenseamento Geral Agricola de 1999

RH Tejo — Regido Hidrogréafica do Tejo

RMMG - Retribuicdo Minima Mensal Garantida

RSAEEP — Regulamento de Seguranca e Acgdes para Estrutura de Edificios e Pontes

RSB — Regulamento de Seguranca de Barragens
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SAU - Superficie Agricola Utilizada

SC - Sistema de Classificagao

SEPNA - Servigo de Protec¢do da Natureza e do Ambiente

SIARL - Sistema de informacgé&o de apoio a reposi¢cédo da legabilidade
SIC - Sitios de Importancia Comunitaria

SNIRH - Sistema Nacional de Informagao de Recursos Hidricos

SPI - Standardized Precipitation Index

SST - Sdlidos Suspensos Totais

SVARH - Sistema de vigilancia e alerta dos recursos hidricos

SWM - Stanford Watershed Model

TMCA — Taxa de Média de Crescimento Anual

TRH — Taxa de Recursos Hidricos

TURH - Titulo de Utilizagdo dos Recursos Hidricos

VAB — Valor Acrescentado Bruto

ZPE — Zonas de Proteccao Especial
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PARTE 1 - ENQUADRAMENTO E ASPECTOS GERAIS
1. ENQUADRAMENTO LEGAL E INSTITUCIONAL DO PROCESSO DE PLANEAMENTO

A relevancia dos recursos hidricos determina a necessidade de uma gestdo rigorosa e a adopgdo de medidas
especificas de prevencdo, proteccdo, recuperacdo e valorizagdo do seu estado, sendo a resposta a este desafio

incompativel com intervencgdes de caracter casuistico.

Uma eficiente gestdo dos recursos hidricos implica necessariamente a definicdo de uma adequada politica de
planeamento e, consequentemente, a aprovagao dos instrumentos que garantam a gestao sustentavel e integrada de
todas as suas valéncias. Com efeito, os planos de gestdo de bacia hidrografica sdo instrumentos de planeamento
sectorial que visam a gestéo, a protecgdo e a valorizagcdo ambiental, social e econémica das aguas ao nivel da bacia

hidrografica.

A Directiva-Quadro da Agua (DQA), Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro,
transposta para o direito nacional pela Lei da Agua, Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, estabelece as bases e 0
quadro de ac¢do comunitaria no dominio da politica da agua, revelando-se o principal instrumento de enquadramento

para a protecgdo das aguas interiores, superficiais e subterraneas, das aguas de transicéo e das aguas costeiras.

Importa ainda referir a legislacdo que complementa a Lei da Agua, nomeadamente o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de
Marco, o Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de Maio, que regulamenta o regime da utilizacdo dos recursos hidricos e o
Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho, que estabelece o regime econémico e financeiro dos recursos hidricos.
Importa ainda referir o Decreto-Lei n.° 208/2008, de 23 de Outubro, que estabelece o regime de protec¢do das aguas
subterréneas contra a poluicdo e deterioracéo, transpondo para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/118/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro, relativa a protecgao da agua subterranea contra a poluicdo e
deterioracéo, e que regulamenta o Artigo 47.° da Lei da Agua, no respeitante & avaliacdo do estado quimico da agua

subterranea.

Decorrente da DQA surge a obrigacdo de definicdo de uma adequada politica de planeamento, através,
designadamente, da elaboracéo de Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH).

De acordo com a DQA, a regido hidrografica do Tejo, como regido hidrografica internacional, deve ter em consideracdo
o continuum fluvial, segundo as suas especificidades e subordinado a um conjunto de regras comuns a estabelecer
pelos Estados - Membros.

Neste ambito, existe a Convencao sobre Cooperacéo para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das
Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas, comummente designada por Convengdo de Albufeira. Este acordo entre
Portugal e Espanha resulta do reconhecimento comum da necessidade de coordenar os esfor¢cos respectivos para o
melhor conhecimento e gestdo das aguas das bacias hidrogréaficas luso-espanholas. E através da Comissdo para a
Aplicacéo e Desenvolvimento da Convencédo (CADC) que se assegura que sao prosseguidos 0s objectivos consignados
na Convencao de Albufeira.

2. OBJECTIVO DO PLANO

O Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Tejo (PGRH Tejo) é um instrumento de planeamento que visa, em
particular, identificar os problemas mais relevantes das massas de agua, prevenindo a ocorréncia de futuras situacoes
potencialmente problematicas, bem como definir as linhas estratégicas da gestdo dos recursos hidricos através da

elaboracéo de um programa de medidas que garanta a prossecucéo dos objectivos estabelecidos na Lei da Agua.
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De acordo com o Artigo 24.° da Lei da Agua, o0 PGRH Tejo deve fundamentar e orientar a proteccdo e a gestdo das

aguas e a compatibilizagao das suas utilizagées com as suas disponibilidades de forma a:

a) garantir a sua utilizagdo sustentavel, assegurando a satisfacdo das necessidades das gera¢Bes actuais sem
comprometer a possibilidade das geracdes futuras satisfazerem as suas proprias necessidades;

b) proporcionar critérios de afectacéo aos varios tipos de usos pretendidos, tendo em conta o valor econémico de
cada um deles, bem como assegurar a harmonizagdo da gestao das dguas com o desenvolvimento regional e
as politicas sectoriais, os direitos individuais e os interesses locais;

c) fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das massas de agua.

Desta forma, o PGRH Tejo assume 0s objectivos estabelecidos no Artigo 1.° da Lei da Agua tendo como propdsito
estabelecer um enquadramento para a proteccdo das aguas superficiais interiores, das aguas de transi¢do, das aguas

costeiras e das aguas subterraneas que permita:

a) evitar a continuagdo da degradacéo, protegendo e melhorando o estado dos ecossistemas aquaticos e também
dos ecossistemas terrestres e zonas himidas directamente dependentes destes, no que respeita as suas
necessidades de agua;

b) promover uma utilizacdo sustentavel de agua, baseada numa proteccédo a longo prazo dos recursos hidricos
disponiveis;

c) obter uma proteccdo reforcada e um melhoramento do ambiente aquatico, nomeadamente através de medidas
especificas para a reducdo gradual e a cessacgao ou eliminagcdo por fases das descargas, das emissoes e
perdas de substancias prioritarias;

d) assegurar a redugdo gradual da poluicdo das aguas subterraneas, evitando o seu agravamento;

e) mitigar os efeitos das inundacdes e das secas;

f) assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de adgua de origem superficial e subterrdnea de boa
gualidade, conforme necessario para uma utilizacéo sustentavel, equilibrada e equitativa da agua;

g) proteger as aguas marinhas, incluindo as territoriais;

h) assegurar o cumprimento dos objectivos dos acordos internacionais pertinentes, incluindo os que se destinam

a prevencao e eliminacdo da poluicdo no ambiente marinho.

No sentido do cabal cumprimento destes objectivos, 0 PGRH Tejo, enquanto instrumento de planeamento, gestédo e

proteccéo das Aguas, incorpora os conteidos especificos estipulados no Artigo 29.° da Lei da Agua, nomeadamente:

e a caracterizacdo das aguas superficiais e subterraneas existentes na regido hidrogréfica ou de cada secc¢ao da
regido hidrogréfica internacional, incluindo a identificacdo dos recursos, a delimitacdo das massas de agua
superficiais e subterraneas e a determinacdo das condigdes de referéncia ou do maximo potencial ecolégico

especifico do tipo de aguas superficiais;

e aidentificacdo das pressodes e descri¢do dos impactos significativos da actividade humana sobre o estado das aguas
superficiais e subterraneas com a avaliagdo, entre outras, das fontes tépicas e difusas de polui¢do, das utilizacdes
existentes e previstas, das alteracbes morfolégicas significativas e do balango entre as potencialidades, as

disponibilidades e as necessidades;

e a designacdo de uma massa de agua superficial como artificial ou fortemente modificada e a classificacdo e
determinacéo do seu potencial ecoldgico, bem como a classificagdo e determinacdo do estado ecolégico das aguas

superficiais, de acordo com parametros bioldgicos, hidromorfolégicos e fisico-quimicos;

e alocalizacdo geogréfica das zonas protegidas e a indicacao da legislagdo comunitaria ou nacional ao abrigo da qual

essas zonas tenham sido designadas;
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a identificacdo de sub-bacias, sectores, problemas ou tipos de aguas e sistemas aquiferos que requeiram um

tratamento especifico ao nivel da elaboracdo de Planos Especificos de Gestdo das Aguas;

a identificacdo das redes de monitorizacdo e a andlise dos resultados dos programas de monitorizagdo sobre as

disponibilidades e o estado das 4guas superficiais e subterraneas, bem como sobre as zonas protegidas;

a andlise econdémica das utilizagdes da agua, incluindo a avaliacao da recuperacgao de custos dos servi¢cos de aguas

e a identificacéo de critérios para a avaliacdo da combinacéo de medidas com melhor relagao custo-eficacia;

as informagdes sobre as acgdes e medidas programadas para a implementagdo do principio da recuperacdo dos
custos dos servicos hidricos e sobre o contributo dos diversos sectores para este objectivo com vista a

concretizacdo dos objectivos ambientais;

a definicdo dos objectivos ambientais para as massas de aguas superficiais e subterraneas e para as zonas
protegidas, bem como a identificacdo dos objectivos sécioeconémicos de curto, médio e longo prazo a considerar,

designadamente no que se refere a qualidade das aguas e aos niveis de descarga de aguas residuais;

o reconhecimento, a especificacdo e a fundamentacao das condi¢cdes que justifiquem: a extensédo de prazos para a
obtencao dos objectivos ambientais, a definicdo de objectivos menos exigentes, a deterioragao temporaria do estado
das massas de agua, a deterioracdo do estado das aguas e o ndao cumprimento do bom estado das aguas

subterréaneas ou do bom estado ou potencial ecolégico das aguas superficiais;

a identificacdo das entidades administrativas competentes e dos procedimentos no dominio da recolha, gestédo e

disponibilizagcdo da informacéo relativa as aguas;

as medidas de informacao e consulta publica, incluindo os resultados e as consequentes altera¢des produzidas nos

planos;
as normas de qualidade adequadas aos varios tipos e usos da dgua e as relativas a substancias perigosas;

os programas de medidas e acgdes previstos para o cumprimento dos objectivos ambientais, devidamente

calendarizados, espacializados, orcamentados e com indicacdo das entidades responséaveis pela sua aplicacao.

3. PRINCIPIOS DE PLANEAMENTO E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

O planeamento dos recursos hidricos visa fundamentar e orientar a proteccdo e a gestdo das aguas e a

compatibilizagdo das suas utilizagbes com as disponibilidades, de forma a garantir a sua utilizagdo sustentavel,

proporcionar critérios de afectacdo aos varios tipos de usos pretendidos, e fixar as normas, de qualidade ambiental e os

critérios relativos ao estado das massas de agua. O PGRH Tejo é assim entendido como prospectivo, flexivel, dinamico

e ciclico, fundamentando-se nos seguintes principios especificos, de acordo com o Artigo 25.° da Lei da Agua:

integracdo com outros instrumentos de gestao territorial, ambiental e econémica;
coeréncia e uniformizagao no tratamento das matérias a nivel nacional e europeu;

ponderacdo dos aspectos econémicos, ambientais, técnicos e institucionais relevantes, garantindo a preservacao

quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos e a sua utilizagdo eficiente, sustentavel e ecologicamente equilibrada;

adaptacdo funcional, diversificando a intervengdo em funcdo de problemas, necessidades e interesses publicos

especificos;
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e durabilidade dos recursos hidricos, atendendo a sua continuidade e estabilidade e protegendo a sua qualidade

ecologica e capacidade regenerativa;

e participacdo, envolvendo todos os visados no seu processo de elaboracdo, execucdo e alteragdo dos seus

instrumentos;
e informacao da actividade de gestédo dos recursos hidricos decorrentes da sua implementagao;

e racionalizacdo do seu processo de execugdo, garantindo a adequacao da organizagdo da estrutura funcional as

necessidades decorrentes do seu processo de elaboracgéo.

4. METODOLOGIA DE ELABORAGAO DO PGRH

A abordagem metodolégica para as componentes estruturantes do PGRH Tejo baseou-se no estabelecimento de
diferentes temas a desenvolver por um conjunto de equipas técnicas distintas, com especialistas de diferentes areas.
Cada equipa desenvolveu separadamente os conteldos estipulados na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro,

relativos as seguintes tematicas:

e Recursos Hidricos Superficiais Interiores;

e Recursos Hidricos Subterraneos;

e Recursos Hidricos do Litoral;

e Andlise Econémica;

e Avaliacdo Ambiental Estratégica e Participacéo Publica.

A elaboracé@o do PGRH Tejo assentou em etapas distintas, das quais se destacam:

e Caracterizacdo e Diagnostico da Regido Hidrografica, pelo grande volume de informagdo que foi necessario
recolher, sistematizar, validar e analisar, sendo que a validagao da informacgao produzida nesta fase foi determinante
para a prossecucdo do PGRH Tejo, tendo sido simultaneamente acompanhada de seminarios para discussao dos
temas com os representantes dos diversos sectores. Desta forma, foi possivel aferir o volume de informacéo

recolhida nas diferentes bases de dados Nacionais quer em termos quantitativos quer em termos qualitativos;

e Objectivos e Programacdo de Medidas, pela importancia de estabelecer objectivos ambientais para as varias
massas de agua a atingir e definir medidas que permitam cumprir os mesmos, tendo em consideracdo a sua

exequibilidade técnica e financeira destas.

Estas componentes foram desenvolvidas tendo por base a melhor informacéo disponivel, existente e produzida. Foi
efectuado um acompanhamento rigoroso da elaboracdo do PGRH Tejo pela Administracdo da Regido Hidrogréafica do

Tejo, I.P. (ARH Tejo) de forma a garantir a articulagao e coordenacgédo entre as varias equipas.

A estrutura organizativa de elaboracdo do PGRH Tejo assentou nas entidades e areas de trabalho indicadas na

Figura 1.1.
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Figura 1.1 — Estrutura organizativa de elaboracéo do PGRH Tejo.

A cronologia de elaboracéo do PGRH Tejo, desde o procedimento concursal até a compilacéo do presente relatério —

versdo para Consulta Publica,

é a sistematizada na Figura 1.2. A fase de caracterizacdo e diagndstico da regido

hidrogréfica prolongou-se por 11 meses, sendo a mais extensa e a que envolvem maior nimero de técnicos

especialistas e de entidades, seguindo-se a definicdo de objectivos e medidas, culminado na elaboragao do relatério

para Consulta Publica. Apés a publicacdo do referido documento, segue-se um processo de Consulta Publica de seis

meses, sendo expectavel a publicagdo do documento final em Marco de 2012.
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Figura 1.2 — Cronologia de elaboragdo do PGRH Tejo.
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5. ESTRUTURA DO PGRH

Os contetdos do PGRH Tejo respeitam o definido na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro, satisfazendo a
organizacao estrutural apresentada na Figura 1.3.

O Volume | é constituido por sete partes, onde sdo desenvolvidos os contetdos relativos ao Enquadramento, a
Caracterizagdo e Diagndstico da Regido Hidrografica, & Anélise Econdmica das Utilizacdes da Agua, aos Cenérios
Prospectivos, aos Objectivos, ao Programa de Medidas e ao Sistema de Promogdo, Acompanhamento, Controlo e
Avaliacdo do Plano. O Volume Il engloba dois relatorios complementares, relativos a Avaliagdo Ambiental Estratégica e
a Participagao Publica.

r.._—_._—_._—_._—_._—_._—_._—_._—_._—_._—_._—_._—_._—_._— .

Volume | — Relatério Técnico Volume Il — Relatérios Complementares

— —

Parte 1 — Enquadramento e Aspectos Parte Complementar A — Avaliagédo
Gerais Ambiental Estratégica

—

Parte 2 — Caracterizacdo da Regido Parte Complementar B — Participagédo
Hidrogréafica Pulblica

— —

Parte 3 — Anélise Econémica das
Utilizagées da Agua

Parte 4 — Cenarios Prospectivos

Parte 5 — Objectivos

Parte 6 — Programa de medidas

Parte 7 — Sistema de Promogéo, de
Acompanhamento, de Controlo e
Avaliacdo

(P S R T T R e e

=

ke T e TR TR TR, TR, TR, TR TR TR SR TR TR TR T
Figura 1.3 — Estrutura dos contetdos do PGRH Tejo.

O presente relatdrio constitui-se como o Relatério Técnico para efeitos de participagdo publica, complementado com um
resumo nao técnico. Os conteldos aqui apresentados sao ainda complementados com informagéo adicional. Deste
modo, no presente relatério os seguintes simbolos representam:

- aligag&o aos capitulos de base;

B - igacs
&_d - aligacéo para o repositorio de mapas;

=
J . a ligacéo para as fichas de diagnostico (sub-bacias e massas de agua subterréneas) e de medidas.
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PARTE 2 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO

1. CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO HIDROGRAFICA

1.1 TERRITORIAL E INSTITUCIONAL

1.1.1. Enquadramento geografico e administrativo

A regido hidrografica do Tejo (RH5) é uma regido hidrografica internacional
com uma area total de aproximadamente 81 310 kmz, dos quais 25 666 kmz,
ou seja 32%, sao em territério nacional, constituindo o objecto do presente
Plano. Importa referir que, dos 25 666 km? 748 km? correspondem a area

do plano de agua das massas de agua costeiras e de transicdo™.

O rio Tejo nasce na serra de Albarracin (Montes Universais), em Espanha, a
cerca de 1 600 m de altitude e apresenta um comprimento de 1 100 km, dos
quais 230 km em Portugal e 43 km de troco internacional, definido desde a
foz do rio Erges, afluente da margem direita do Tejo, até a foz do rio Sever,
na margem esquerda. Em territério nacional, tem como principais afluentes
0 rio Zézere, na margem direita, e o rio Sorraia, na margem esquerda. Em

Espanha, os principais afluentes sédo o rio Jarama, o rio Alberche, o rio

INDICADORES:

3485 816 habitantes

139 hab./km?

129 idosos por cada 100 jovens

9% da populacéo com ensino superior
71,4% da populagdo empregada no sector
terciario

1 046,00 € de ganho médio mensal dos
trabalhadores

388 907 empresas com sede na regido

57 611 milhdes € de VAB

19,3 mil € de PIB per capita

Tietar, o rio Alagon, o rio Guadiela e o rio Almonte.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro, a RH5 é

limitada pelo territério espanhol a Este, pelas bacias hidrograficas das

Metodologia: Territorial e

Institucional

Mapa 1 — Enquadramento

geografico da Regido Hidrografica
do Tejo

ribeiras do Oeste e do Lis a Oeste, pela bacia hidrografica do Mondego a
Norte e pela bacia hidrografica do Douro a Nordeste. A Sul e a Sudeste é
hidrograficas do Sado e do Guadiana,

limitada pelas bacias

respectivamente.

Na RH5 encontram-se delimitadas 425 massas de agua (MA) superficiais, distribuidas pelas seguintes categorias: 419
MA Rios, 4 MA de Transi¢éo, 2 MA Costeiras.

No ambito da CADC, para as MA superficiais, foram estabelecidas, entre Portugal e Espanha, seis MA fronteiricas
localizadas nas bacias hidrograficas do rio Erges (Cédigos da MA — PTO5TEJO7791, PTO5TEJO786l, PTO5TEJ0864I e
PTO5TEJO891I) e do rio Sever (Cddigos da MA — PTO5TEJ09051 e PTO5TEJ0918I), bem como uma massa de agua
transfronteirica (que “cruza” a linha de fronteira), correspondente a albufeira Monte Fidalgo (Cedilho) (Cédigo da MA —
PTO5TEJ0894) localizada no trogo principal do rio Tejo.

Relativamente as aguas subterraneas, existem na RH5 16 MA, das quais apenas 12 se encontram afectas a esta regido
hidrogréfica. Conforme disposto no n.° 2 do Artigo 1.° do Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro, existem trés MA
subterraneas em parte localizadas na RH5 cuja gestdo foi atribuida a regido hidrogréfica do Vouga, Mondego, Lis e
Ribeiras do Oeste (RH4), designadamente: Penela-Tomar, Sico-Alviazere, Macico Calcario Estremenho e uma massa
de agua subterranea atribuida a regiéo hidrografica do Guadiana (RH7), Elvas-Vila Boim.

! Para os célculos que envolvem populacédo, dado que se recorreu a Base Geogréafica de Referenciacdo da Informacdo (BGRI), a area da regido
hidrografica do Tejo é 25 053 km?. Esta situacao resulta das diferencas verificadas nos limites geogréaficos entre as diversas fontes de informagéo,

nomeadamente os limites das massas de agua e os limites da BGRI.
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Figura 2.1 — Enquadramento geografico da RH5.

A regido engloba 94 concelhos, dos quais 55 estdo totalmente inseridos nesta regido hidrografica e 39 estdo
parcialmente abrangidos, e representa mais de 28% do territorio nacional, reflectindo-se esta importancia em termos
hidrolégicos, de protecgdo de recursos e conservacgao da natureza, demogréficos, sociais e econémicos.

A bacia hidrografica do Tejo em Espanha estende-se por cinco comunidades auténomas, designadamente:
Extremadura, Madrid, Castilla-Ledn, Aragon e Castilla-La Mancha, abrangendo um total de onze provincias: Badajoz,
Céceres, Madrid, Salamanca, Avila, Soria, Teruel, Cuenca, Guadalajara, Toledo e Ciudad Real.

No que respeita a protecgao de recursos e conservagao da natureza, séo identificadas vérias zonas protegidas e areas
classificadas, incluindo zonas designadas para a captacdo de &gua para consumo humano, &guas piscicolas, aguas
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balneares, zonas sensiveis em termos de nutrientes, zonas vulneraveis, Zonas de Proteccdo Especial (ZPE), Sitios de

Importancia Comunitaria (SIC), zonas de infiltracdo méxima, zonas sensiveis e areas protegidas.

Trata-se de uma regido demasiado heterogénea para que a sua caracterizagdo possa ser apresentada de uma forma

global. Assim, tendo em vista a caracterizacdo da regido hidrogréfica e a apresentacdo de resultados, a divisdo em

unidades de andlise mais homogéneas torna-se essencial, pelo que foram definidas 23 sub-bacias hidrogréficas,

cobrindo na totalidade o &mbito espacial do PGRH Tejo.

Das 23 sub-bacias definidas, 17 correspondem as bacias hidrogréaficas
dos principais afluentes do Tejo, e as restantes resultam da integracéo de
pequenas bacias hidrogréaficas intermédias que drenam directamente para

Mapa 2: Sub-bacias da Regiédo

Hidrogréfica do Tejo

o Tejo (designadas por Tejo Superior e Tejo Inferior), para o estuario (Estuario e Grande Lisboa), ou para o Oceano

Atlantico (Ribeiras Costeiras do Sul e Agua Costeira do Tejo) (Quadro 2.1).

Refira-se ainda que, do conjunto das 23 sub-bacias, trés respeitam a bacias hidrogréaficas partilhadas com Espanha, Rio

Erges e Rio Sever, uma vez que estes dois cursos de agua fazem fronteira, e ainda a sub-bacia Tejo Superior que

integra parte da albufeira Monte Fidalgo (Cedilho). No que se refere as MA subterrdneas a caracterizacdo e resultados

séo apresentados por massa de agua.

Quadro 2.1 — Sub-bacias da RH5, correspondente area e respectivos concelhos abrangidos.

Sub-bacia Area (kmz) N.°de concelhos abrangidos

Rio Erges 592 3
Ribeira do Aravil 427 2
Rio Pénsul 1296 4
Rio Ocreza 1429 7
Rio Zézere 5029 33
Rio Almonda 213 5

Margem direita - -

Rio Alviela 483 9
Rio Maior 923 10
Rio Alenquer 287 4
Rio Grande da Pipa 118 4
Rio Trancéo 279 9
Grande Lishoa 172 6
Rio Sever 310 4
Ribeira de Nisa 264 4
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 457 5
Margem esquerda Ribeira de Muge 703 7
Ribeira de Magos 200 4
Rio Sorraia 7611 29
Ribeiras Costeiras do Sul 106 3

www.arhtejo.pt
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Sub-bacia Area (kmz) N.°de concelhos abrangidos
Tejo Superior 2090 13
Tejo Inferior 546 18
Trogo principal .
Estuario 1227 18
Agua Costeira do Tejo 153 5
Total 23 24915 94’

Fonte: ARH do Tejo, I.P. 2010. INE — Anuérios Estatisticos Regionais, 2008.

Na totalidade sdo 94 concelhos, dado que existem concelhos abrangidos por varias sub-bacias.
As areas apresentadas ndo incluem o plano de 4gua nas sub-bacias Estuério e Agua Costeira do Tejo. A area do plano
de agua nestas 2 sub-bacias é, respectivamente, 368 km? e 380 kmz, pelo que a érea total das sub-bacias, incluindo o

plano de agua é 1595 km? e 533 km?

1.1.2. Enquadramento jurisdicional, institucional e normativo

Em termos gerais, a DQA preconiza o estabelecimento de um sistema para a protecgdo das aguas interiores, de
transicao e costeiras, que permita atingir os objectivos gerais relativos a protecgdo do ambiente aquatico, apresentados
no seu Artigo 1.°, e os objectivos ambientais, referidos no seu Artigo 4.°, a atingir em 2015, através da execugdo de

programas de medidas especificados no PGRH Tejo.

A Lei da Agua, além de integrar os contetidos da DQA, estabelece também as bases e o quadro institucional para a
gestdo sustentavel das aguas a nivel nacional (Figura 2.2), de onde se destacam dois tipos de 6rgaos consultivos, o
Conselho Nacional da Agua (CNA) e os Conselhos de Regifio Hidrografica (CRH). O INAG, assume fungdes de
autoridade nacional para harmonizagdo e garante da politica nacional das aguas. A ARH Tejo é uma das quatro ARH
que detém funcdes de gestdo e planeamento dos recursos hidricos. De acordo com este diploma legal, enquanto

enquadramento institucional, “constitui atribuicdo do Estado promover a gestédo sustentada das aguas”.
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Figura 2.2 — Quadro institucional para a gestao sustentavel das aguas a nivel nacional.

Fonte: QSiGA da regido hidrogréfica do Tejo, INAG, I.P., 2009

Notas: Instituto da Agua, I.P. (INAG, 1.P.); Administracdes de Regido Hidrogréfica, I.P.; Comissdes de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional (CCDR);
Conselho Nacional da Agua (CNA); Conselhos de Regido Hidrogréafica (CRH)

A RHS5, cuja area geogréfica esta definida no Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro, esta sob jurisdicdo da ARH
Tejo e sdo atribuicdes desta, na area territorial da sua jurisdicdo, a proteccdo e a valorizagdo dos componentes

ambientais das aguas.

A elaboracdo do PGRH Tejo foi determinada no Despacho n.° 18431/2009, de 10 de Agosto de 2009, estando o seu
conteldo estabelecido na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de Outubro.

1.1.3. Delimitagdo do dominio hidrico

O dominio hidrico € um conjunto de bens, que pela sua natureza, a lei submete a um regime de caracter especial,
encontrando-se consagrado na propria Constituicdo da Republica Portuguesa (Artigo 84.°) e na Lei da Titularidade dos
Recursos Hidricos, Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro. Em fungdo da natureza juridica que esta subjacente aos bens
que o compdem, o dominio hidrico divide-se em dominio publico hidrico e dominio hidrico pertenca de particulares. O
Artigo 2.° da mesma Lei estabelece que:

e “1 — O dominio publico hidrico compreende o dominio publico maritimo, o dominio publico lacustre e fluvial e o

dominio publico das restantes aguas.

e 2 — O dominio publico hidrico pode pertencer ao Estado, as Regides Auténomas e aos Municipios e
Freguesias.”
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De acordo com a Lei da Agua, a ARH Tejo é responsavel pela titularidade das ocupacdes e usos dos recursos hidricos
da RH5, pelo que assume especial importancia a definicdo fisica da area de dominio publico hidrico através da

clarificacdo inequivoca das areas a ele afectas.

No que se refere ao dominio publico maritimo, a ARH Tejo desenvolveu um trabalho de demarcacéo dos limites do leito
e da margem das aguas do mar na sua area de jurisdicdo. Esse trabalho foi efectuado tendo como critérios os
estabelecidos no Despacho n.° 12/2010, de 25 de Janeiro, do INAG e suportard a delimitacdo da area do dominio

publico maritimo.

Ainda no que se refere a demarcagdo do dominio hidrico deve ser salientado o trabalho que esté a ser desenvolvido no
ambito da elaboracdo do Plano de Ordenamento do Estuario do Tejo (POE Tejo). Com base nos levantamentos
efectuados no dmbito do POE Tejo designadamente a cartografia a escala 1:2 000, esta a ser demarcada a linha da
maxima preia-mar de aguas vivas equinociais (LMPMAVE). Esta linha é ajustada com os ortofotomapas, os quais

permitem igualmente a aplicacdo de um critério bioldgico (identificagcdo dos limites da vegetagdo que povoa o leito).

No que concerne ao dominio publico lacustre e fluvial e ao dominio publico das restantes aguas, independentemente de
nao existirem ainda critérios aprovados, a escala do PGRH Tejo ndo permite o exercicio de demarcacgdo. Desta forma,
foi feita uma abordagem geral tendo como ponto de partida o conceito de "navegavel e flutuavel". Este conceito é
essencial para a demarcagéo, devendo suportar uma primeira identificacdo de zonas passiveis de serem navegaveis ou
flutuéveis.

1.2. CLIMATOLOGIA

A caracterizagdo climéatica na area de abrangéncia da RH5 e respectiva
Metodologia: Climatologia
valores normais, associados a 39 estacBes meteorolégicas da rede do Mapa 3: Localizagdo das estagoes

Instituto de Meteorologia, I.P. (IM), no periodo compreendido entre 1961 e ”l‘,e“??"o'égicas utilizadas na analise
Climatica

classificacao teve por base a andlise dos principais meteoros e respectivos

1990. Consideraram-se ainda os valores normais de temperatura e
precipitacdo para oito estagdes da rede meteoroldgica do INAG e o modelo de calculo do balango hidrico de agua no

solo e de classificagdo climéatica segundo o método de Thornthwaite-Mather.

Tendo em conta os dados climaticos caracteristicos verifica-se que o clima na RH5 é do tipo temperado mediterraneo,
com um periodo seco de dois meses correspondentes a Julho e Agosto. A temperatura média anual varia entre 7,4°C
(nas zonas mais a Norte e a maior altitude) e 16,9°C (na zona do estuario) e a precipitagdo anual situa-se entre os 2 744
mm (na zona Norte da regido e a uma altitude superior a 1 300 m) e os 524 mm (obtido na zona costeira — estagdo de
Cabo da Roca).

No que respeita a variagdo da precipitacdo em situacdo de ano hdmido,

verifica-se que a precipitagao anual é cerca de 130% da precipitacdo em ano - o

) . ) Mapa 4 — Classificagéo climatica
normal, enquanto que em situacdo de ano seco esta apenas atinge cerca de segundo Képpen e Thornthwaite
70% da precipitagdo normal.
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Quadro 2.2 — Valores de precipitagdo anual, minima e maxima diéria, em condi¢ées normais e anos humidos e secos,

para as estacdes meteoroldgicas consideradas.

Precipitagcdo em Ano L - P
o () Precipitagcdo Ano Seco (mm) Precipitagdo Ano Hiamido (mm)
Estacéo Rede
Anual NL?:;;O Média Minima | Méxima Média Minima Méxima
Guarda (E82) IM 864,4 85,5 590,5 467,1 692,0 11295 1021,9 1303,5
Lagoa Comprida (E89) IM 19315 200,3 1381,6 1296,4 1441,0 2566,0 2260,0 30345
Fundé&o (E98) IM 943,7 142,0 647,9 546,0 697,3 13121 1162,8 1638,9
Santarém (E132) IM 714,8 104,5 511,7 395,6 578,9 9545 871,2 1200,6
Dois Portos (E139) IM 699,9 130,0 510,8 455,2 569,8 956,2 810,4 1139,2
Lisboa Tapada (E162) IM 706,7 1125 501,4 406,8 5541 980,1 820,9 1315,2
Pegbes (E167) IM 709,0 101,2 500,8 4593 561,6 980,6 849,5 1220,7
Alvega (E212) IM 709,0 92,0 461,1 416,3 532,3 934,3 808,7 12325
Portalegre (E571) IM 888,9 93,9 645,4 601,7 675,7 11945 1081,3 14485
Lisboa (E535) IM 750,8 - 5244 4425 581,9 1029,9 914,8 1336,0
Lavradio (E166) IM 588,1 68,3 369,0 315,5 417,8 779,2 717,9 927,2
Castelo Branco (E206) IM 780,7 115,0 5423 506,4 566,3 1088,2 973,3 1431,7
Benavila (E223) IM 627,1 64,0 404,2 376,8 4555 849,5 745,0 1016,9
Montijo (E534) IM 5748 80,9 355,7 305,1 390,3 856,1 766,7 992,1
Alverca (E537) IM 645,8 117,8 412,6 363,3 447.6 1029,8 827,1 1358,3

Quanto a humidade relativa média do ar as 09 horas, os dados analisados mostram que esta varia entre um valor
minimo de 65%, registado nas estacdes situadas na zona mais interior, € um maximo de 87% nas zonas mais proximas

da costa atlantica.

O numero médio anual de horas de sol cifra-se em 2 500 horas (de sol) por ano, variando a radiagdo média anual entre
5276 e 5 769 MJ/m?, sendo os meses de Julho e Agosto os que registam os valores mais elevados.

Em termos de evaporaco verifica-se que este pardmetro varia entre os 1 918 mm obtidos em Evora e os 839 mm

registados na estacao de Cabo Carvoeiro, situando-se o valor médio em cerca de 1 283 mm.

Quanto a evapotranspiragdo potencial anual, esta varia entre valores da ordem dos 500 mm nas zonas mais a Norte e a
maior altitude da regido hidrogréfica, enquanto que os valores mais elevados, da ordem dos 800 mm, se registam na

zona Sul da regido hidrogréfica.

Relativamente ao regime de ventos, destaca-se que em todo o territério o rumo Noroeste é marcante, situagdo mais
evidenciada nas estagdes mais interiores, salvo em situacBes mais influenciadas pela orografia complexa e pelo efeito
da continentalidade (zona interior Norte). Quanto a velocidade média do vento, esta varia entre 5 e 20 km/h, com os

valores mais elevados a corresponderem as estacdes costeiras e as localizadas a maior altitude.

No que concerne a classificagdo climatica regional (classificacdo de Kdppen) verifica-se que todo o territorio estudado
apresenta um clima temperado mesotérmico, com verdo seco e quente nas regifes a Sul da Cordilheira Central e

ameno nas zonas a Norte da regido.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 13




“ru '{ Mo A R H Administracso da @ @

P [4

Pt G e ) O | fegie Hidiografica

do Tejo
Em termos locais observa-se uma maior variabilidade climatica variando entre super-himido (A) e sub-himido seco
(C1). A sub-bacia com clima mais humido é a do Rio Zézere, enquanto que as sub-bacias com clima mais seco
(maioritariamente sub-himido seco) sdo as do Estuario, Rio Sorraia, Ribeira de Magos e Rio Alenquer. Nas restantes

sub-bacias o clima é na grande maioria sub-himido humido (Cy).

13. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica é funcdo das suas caracteristicas fisiograficas e
geomorfologicas (forma, relevo, area, geologia, densidade da rede de drenagem, tipo de solo, entre outras), bem como
do tipo de ocupacao do solo e, necessariamente do regime de precipitacdo. Deste modo, as caracteristicas fisiograficas
e de ocupacédo do solo de uma bacia hidrogréafica possuem um importante papel nos processos do ciclo hidrolégico, e
na resposta ao regime pluviométrico, influenciando, entre outros, a infiltracdo, a evapotranspiracdo e o escoamento

superficial e sub-superficial.

Por outro lado, o regime de caudais de um rio reflecte as variages da pluviosidade, quer em termos do seu total anual,
quer das suas variagdes intra-anuais. Os rios da RH5 tém um regime marcado por uma acentuada irregularidade.
Durante o periodo Outono-Inverno, quando a regido € sujeita a precipitagdo mais intensa, o caudal nos rios aumenta,
verificando-se, por vezes, a ocorréncia de cheias mais ou menos importantes. No Verdo, as precipitagdes menores e 0
aumento da evaporagdo, conduzem a uma auséncia de escoamento nesta altura do ano, formando cursos de agua

intermitentes.

1.3.1. Hidrografia

A bacia hidrografica do rio Tejo, de forma alongada, ocupa entre 0s rios
peninsulares o primeiro lugar em area e o terceiro em extensdao do seu Metodologia: Hidrografia e hidrologia
curso principal. A orientagdo geral da bacia em Portugal segue ~

Mapa 5 — Representacéo da rede
aproximadamente a do Tejo em Espanha, inflectindo a meio do territério hidrogréfica e das massas de aguas
nacional para sudoeste, desenvolvendo-se entdo numa extensa planicie

aluvionar.

A RH5 inclui trés sub-bacias partilhadas entre Portugal e Espanha: as sub-bacias Rio Erges, Rio Sever e Tejo Superior.
A sub-bacia Tejo Superior corresponde a uma area total de 2 090 km? em territério nacional, sendo que a area da sub-
bacia em Espanha respeita exclusivamente a massa de agua PTO5TEJ0894, relativa a albufeira de Cedilho. A bacia
hidrografica do Rio Erges possui um total de 1 323 km?, sendo 592 km? em Portugal e 731 km? em territério espanhol.
Por Ultimo, a bacia hidrografica do Rio Sever possui uma area total de 795 km?, da qual 310 km? se situam em territério

nacional e 485 km” em Espanha.

Em territério nacional os principais afluentes do rio Tejo sdo o rio Sorraia, ha margem esquerda e o rio Zézere, na
margem direita, com 7 611 km” e 5 029 km?® de area de drenagem, respectivamente. Os grandes afluentes do rio Tejo
na margem direita, Erges, Aravil, Ponsul, Ocreza e Zézere, drenam a zona do Macico Hespérico, acidentada,
montanhosa e com pluviosidade relativamente elevada, se for excluida a area oriental da Beira Baixa. Estes rios
possuem uma significativa expressdo, tanto em extensdo como em area drenada, formando vales encaixados,

transversais ao curso do rio principal.

Na margem esquerda, a estrutura hidrografica da bacia é totalmente diferente. Apenas tém algum relevo os cursos
transversais ao rio Tejo, Sever e ribeira de Nisa, que drenam formacdes antigas, do ponto vista geoldgico, logo no trogo
de entrada do rio Tejo em Portugal. Mais para jusante, apenas algumas pequenas ribeiras drenam de Sul para Norte,

confluindo depois com o rio Tejo. O remanescente corresponde, no essencial, a bacia hidrografica do rio Sorraia com os
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seus afluentes préprios, com uma orientacdo dominante de Este para Oeste, quase paralela a do rio Tejo, desde

montante até ao estuario, onde desagua.

A comparacgao da densidade de representacao da rede hidrogréfica relativa as MA revela uma divergéncia acentuada,
decorrente das diferentes metodologias adoptadas. No caso das MA “cabeceiras”, a rede hidrografica das bacias
inferiores a 10 km® ndo se encontra representada, apesar de estar englobada pelas bacias das MA definidas. Nos

restantes casos, as MA coincidem com o troco principal da linha de agua representada na rede hidrografica.

Decorrente da caracterizagdo anteriormente exposta acresce ainda
salientar que, no extremo Noroeste da regido hidrogréfica existem varias - :
Mapa 6 — Afectacéo das bacias

zonas endorreicas que requerem andlise prépria dada a sua especificidade endorreicas as massas de agua
L . N ; R . superficiais
e uma estreita interligacdo com as &guas subterrneas, designadamente a

massa de agua Macico Calcéario Estremenho.

A massa de agua subterranea em questdo (Macigco Calcario Estremenho)

corresponde a um macico calcario que forma um aquifero importante, no Mapa 7 — Estacdes udométricas

qual a Agua tem processos rapidos de infiltracdo e circula em galerias seleccionadas na Regido
Hidrogréfica do Tejo

subterraneas formadas pela dissolucdo da rocha. Ao contrario da éarea

Mapa 8 — Isolinhas de precipitagéo
anual com 50% de probabilidade de
ndo excedéncia (ano médio)

situada a superficie deste macico calcario, caracterizada pela quase .

auséncia de cursos de &gua, na sua periferia as aguas surgem em

nascentes caudalosas. Segundo Crispim (s.d.), o Macico Calcério i L
Mapa 9 — Isolinhas de precipitagéo

anual com 20% de probabilidade de
nao excedéncia (ano seco)

Estremenho é um grande bloco de calcarios do Jurassico com cerca de
800 km?, situado entre Rio Maior, Tomar e Leiria, do qual fazem parte

inimeras bacias endorreicas que alimentam varias nascentes. Do ponto de Mapa 10 — Isolinhas de precipitag&o

anual com 80% de probabilidade de

vista morfolégico podem diferenciar-se neste macico trés areas distintas: a ndo excedéncia (ano himido)

serra dos Candeeiros, a Oeste; o planalto de Santo Anténio, ao Centro e

Sul; e o planalto de Sdo Mamede e a Serra de Aire, a Norte e a Este, respectivamente.

Crispim (2010) afirma que a relagdo dos fluxos subterrdneos com as bacias hidrogréaficas dos cursos de agua que tém
origem no Macico Calcéario Estremenho possibilita definir trés bacias hidrogréficas, associadas as nascentes principais
do macico, nomeadamente as nascentes na RH5, as nascentes na bacia hidrografica das ribeiras do Oeste, e as

nascentes que drenam para a regido hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4).

Segundo 0s pressupostos acima mencionados, verifica-se que a RH5 é aquela que integra as maiores areas das bacias
endorreicas, nomeadamente 182,5 km?, com destagque para a massa de agua Rio Alviela, que recebe maior
contribuicdo. A bacia hidrografica das ribeiras do Oeste integra uma pequena area das bacias endorreicas, com cerca

de 3,8 km?, enguanto que a restante area da RH4 esta associada uma area de 64,7 km? destas bacias.
1.3.2.  Hidrologia

1.3.2.1. Modelo de precipitagdo-escoamento

O modelo hidrolégico de precipitagdo escoamento utilizado para gerar séries mensais de escoamento em regime natural

em pontos de avaliacdo de recursos hidricos, € vulgarmente conhecido por modelo de Temez. Trata-se de uma

simplificacdo do classico modelo de Stanford — SWM (Stanford Watershed Model) que foi proposto por Linsley em 1960.
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Para o desenvolvimento do modelo utilizaram-se registos mensais de precipitacédo, temperatura, humidade relativa,

radiacéo e velocidade do vento num periodo compreendido entre 1940/1941 e 2007/2008. O método de estimativa da

evapotranspiragdo potencial utilizado foi o de Penman-Montheith.

a) Regime natural

Com base na reconstituicdo da série de escoamentos mensais para regime natural, determinou-se o escoamento anual

médio para cada uma das sub-bacias hidrograficas. O Quadro 2.3 apresenta o0s valores anuais da precipitacdo

ponderada e do respectivo escoamento por sub-bacia.

Quadro 2.3 — Area, precipitacio ponderada e escoamento em regime natural, valores médios anuais por sub-bacia.

Sub-bacia a’;ﬁ‘% P;";Z;gg:i;om) Escgﬁm;anto Esc?hanr:lt)anto

Rio Erges 1151* 776 223 256
Ribeira do Aravil 427 582 117 50
Rio Pénsul 1296 781 222 288
Rio Ocreza 1429 920 331 474
Rio Zézere 5029 1240 476 2 392
Rio Almonda 213 837 204 43
Rio Alviela 483 967 259 125
Rio Maior 923 812 256 236
Rio Alenquer 287 885 247 71
Rio Grande da Pipa 118 828 222 26
Rio Trancéo 279 733 194 54
Grande Lishoa 172 707 215 37
Rio Sever 795" 799 247 184
Ribeira de Nisa 264 797 247 65
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ume 457 679 172 79
Ribeira de Muge 703 701 185 130
Ribeira de Magos 200 654 164 32,8
Rio Sorraia 7611 642 136 1033
Tejo Superior 2090 659 178 372
Tejo Inferior 546 688 183 100
Estuério 1227 637 126 153
Ribeiras Costeiras do Sul 106 675 158 17
Agua Costeira do Tejo 153 691 164 25

25 959 819* 241 6 242

Total

* Area correspondente a totalidade da sub-bacia (Portugal e Espanha).

** Valor médio ponderado pela area

Nota: As areas apresentadas nao incluem o plano de 4gua nas sub-bacias Estuério e Agua Costeira do Tejo. A 4rea do plano de agua nestas 2 sub-bacias
é, respectivamente, 368 km2 e 380 km2, pelo que a area total das sub-bacias, incluindo o plano de dgua é 1595 km2 e 533 km2.
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A RH5 possui um valor de escoamento anual médio em regime natural de 241 mm. As sub-bacias compreendidas na
margem esquerda do rio Tejo apresentam globalmente valores de altura de escoamento ponderado inferiores as da

margem direita, 149 mm e 349 mm respectivamente.

De entre as sub-bacias da margem esquerda, as sub-bacias Ribeira de

Mapa 11 — EstacBes hidrométricas

seleccionadas

Mapa 12 — Escoamento médio em

regime natural para ano seco, médio
e hamido

Nisa e Rio Sever sdo as que apresentam maiores valores de altura de
escoamento médio anual, cerca de 247 mm, enquanto a sub-bacia Rio
Sorraia possui aproximadamente 136 mm. Nas sub-bacias da margem
direita existe uma maior variabilidade nos valores de altura de escoamento,
sendo que a sub-bacia Rio Zézere é a que apresenta um valor mais
elevado, 476 mm, e a Ribeira do Aravil um valor mais baixo, 117 mm.

b) Regime modificado

O Quadro 2.4 apresenta os caudais caracteristicos, em regime modificado, para o conjunto das estagdes hidrométricas
que possuem registos de caudais médios diarios num periodo superior a 10 anos. A partir da analise das curvas de

duragdo de caudais, apresentam-se os caudais caracteristicos para diferentes duragdes.

Quadro 2.4 — Caudais caracteristicos em regime modificado.

Caudais Caracteristicos (m3/s) Duracgéao
Sub-bacia Estacéo N.2anos de Axi i i do
¢ Registos MaX|.mo Medle.mo Estlagem Modular Médulo
(10 dias) (180 dias) (355 dias) (dias)
Rio Zézere Agroal (15G/02H) 18 13,7 4,5 0,7 4,9 156
) Fabrica da Matrena
Rio Zézere 21 26,5 6,9 1,4 9 136
(16G/01H)
Tejo Inferior Almourol (17G/02H) 26 828,1 238,7 101,8 335,7 131
) ) Omnias (Santarém)
Tejo Inferior 19 842,2 246,2 113,2 331 133
(18E/04H)
C.N.F.T - Torres Novas
Rio Almonda 13 8,2 2,3 0,5 2,9 154
(17F/01H)
Rio Almonda Ponte Nova (17F/02H) 14 11,2 25 0,4 3,7 145
Rio Alenquer Ponte Barnabé (19C/02H) 12 2,3 0,3 0 0,6 148
Rio Maior Ponte Freiria (18E/01H) 13 6,4 15 0,2 2 144
Rio Maior Rio Maior (17D/01H) 11 2,1 0,6 0,1 0,8 163
Rio Trancéo Ponte Pinhal (21C/01H) 10 4.4 0,5 0 0,9 115
Ponte Ribeira Pernes
Rio Alviela 13 13,2 2,8 0,1 4,2 146
(17F/03H)
Rio Erges Segura (15P/01H) 13 41,9 4,2 0 9,4 121
Tejo Superior Tramagal (17H/02H) 26 651,5 183,5 65,2 260,9 134

Verifica-se homogeneidade entre as curvas de caudais médios diarios, em regime modificado, nas diferentes bacias

hidrograficas. Observam-se valores de caudais mais baixos a serem excedidos em poucos dias e com descidas menos

acentuadas dos caudais nos primeiros dias, denotando-se o efeito de uma certa regularizagao.

www.arhtejo.pt
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Para o regime modificado importa identificar as principais obras hidraulicas susceptiveis de modificar o regime natural,
nomeadamente os grandes aproveitamentos hidraulicos, caudais ecoldgicos ou regime de caudais ecoldgicos a eles

atribuidos, transvases, assim como os caudais estabelecidos no ambito da Convencéo de Albufeira.

Caracteristicas das albufeiras

A érea total da RH5 em territério nacional inclui cerca de 2 148 aproveitamentos hidraulicos, a que corresponde uma
capacidade Gtil de armazenamento de cerca de 2 523 hm®. Os principais aproveitamentos com capacidade til de
armazenamento igual ou superior a 1 hm® num total de 34 aproveitamentos, apresentam uma capacidade til de

2 485 hm®, o que representa 98,5% da capacidade (til na area em estudo.

Cabe destacar o futuro aproveitamento hidroeléctrico do Alvito, que contribuira com uma capacidade util de
armazenamento de 192 hm?, o que representa um aumento de 8,3% da capacidade de armazenamento (til na regido. O
aproveitamento hidroeléctrico do Alvito estad incluido no Programa Nacional de Barragens de Elevado Potencial
Hidroeléctrico (PNBEPH) e ficara localizado nos concelhos de Vila Velha de Rodao e de Proenga-a-Nova, com sec¢éo
de implantacdo da barragem no rio Ocreza, a cerca de 1 km a montante da povoacdo de Foz do Cobrdo e do
aproveitamento de Pracana ja existente. Refira-se ainda, o Aproveitamento Hidroeléctrico de Almourol também

considerado no ambito do PNBEPH, mas que néo foi adjudicado.

Dadas as caracteristicas de variabilidade hidrolégica da RH5, os volumes de agua armazenados nas albufeiras
tornam-se imperativos para a sustentabilidade da regido, em termos de satisfacdo das necessidades da populacédo e
actividades economicas. Os volumes armazenados deverdo, ndo apenas permitir as transferéncias de agua do Inverno
para o Verdo (intra-anual), como a transferéncia inter-anual, dos anos himidos para anos secos. A Figura 2.3 apresenta
a evolucao da capacidade (til de armazenamento na RH5 até a data de entrada em funcionamento do aproveitamento

do Alvito, prevista para o ano 2016.

3000

Alvito

Maranh&o /
2000 \

Calbril

N

Castelo doBode

N\

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

2500

1500

1000

500

e Capacidade util acumulada futura (hm3) e Capacidade Gtil acumulada (hm3)

Figura 2.3 — Capacidade de armazenamento util da RH5.

A andlise da figura evidencia que, para além dos continuos incrementos ao longo da série temporal ocorreram trés
periodos que corresponderam a aumentos abruptos da capacidade Util acumulada. O primeiro sucedeu ap6s a entrada
em funcionamento da barragem de Castelo do Bode, com um aumento da capacidade de armazenamento Util quatro

vezes superior ao existente até a data. Em segundo lugar, a entrada em funcionamento da barragem do Cabril
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contribuiu com um aumento de 54% da capacidade Gtil de armazenamento na RH5. Destaca-se ainda a albufeira do

Maranh&o que contribuiu para uma subida de 10% da capacidade util em 1957.

Na referida figura esta ainda indicado o aumento da capacidade de armazenamento Util, associado a futura albufeira da
barragem do Alvito com uma contribuicio de 192 hm?®. O aproveitamento de Almourol, previsto no referido PNBEPH, no

troco principal do rio Tejo, nao foi alvo de qualquer proposta para a sua construgdo no concurso publico levado a cabo.

Transferéncias
Na RH5 existem actualmente as seguintes transferéncias:

e Sistema de abastecimento de 4gua da EPAL — com cinco origens subterraneas e duas origens superficiais,
localizadas nos concelhos de Alenquer (dois furos), Vila Franca de Xira (um furo), Tomar (albufeira de Castelo
do Bode), Cartaxo (uma captacéo no rio Tejo, Valada, e um furo) e Alcanena (nascente de Olhos de Agua),
este sistema fornece 215,77 hm® de agua para o abastecimento publico de zonas localizadas nas bacias
hidrograficas das ribeiras do Oeste, além de de diversas sub-bacias na RH5.

e Aproveitamento Hidroagricola da Cova da Beira, gerido pela Associacdo de Beneficiarios da Cova da Beira,

destina-se a

rega de 14 400 ha, ao abastecimento publico e a producdo de energia eléctrica. Integra a
barragem do Sabugal, no rio Céa, na regido hidrografica do Douro (RH3), e a barragem de Meimoa, na ribeira
de Meimoa, afluente do rio Zézere, interligadas através do Circuito Hidraulico Sabugal-Meimoa. O volume total
de 4gua maximo a transferir da albufeira do Sabugal para a albufeira de Meimoa é cerca de 82 hm*/ano.

e Aproveitamento Hidroeléctrico de Santa Luzia, explorado pela EDP, é constituido por duas grandes barragens,
Santa Luzia (construida em 1943), na regido hidrogréafica do rio Tejo, e Alto Ceira, na bacia hidrogréfica do rio
Mondego (RH4), ligadas por um tinel de derivacdo com cerca de 6 945 m de comprimento, através do qual sdo
transferidos cerca de 44 hm*ano de 4gua da bacia hidrogréfica do rio Mondego para a bacia hidrogréafica do rio

Tejo.

Caudais ecolégicos

Na area da RH5, apenas para os aproveitamentos licenciados em data posterior a 1990, foram definidos valores de
caudais ecolégicos, com recurso a varios métodos. Sé a partir de 2003, com o documento “Caudais Ecoldgicos em
Portugal”, publicado pelo INAG no ambito do Plano Nacional da Agua, foram estabelecidos métodos para a definicdo de
regimes de caudais ecoldgicos, conjunto de caudais instantaneos a garantir no curso de agua, variaveis ao longo do ano
em funcdo das necessidades dos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos, contemplando frequentemente regimes para

ano médio e ano seco.

A generalidade dos aproveitamentos para os quais estdo definidos caudais ecoldgicos ou regimes de caudais
ecologicos referem-se a barragens e agudes sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental depois de 1990. No que se

refere as grandes barragens, apenas foi definido um regime de caudais para o aproveitamento hidraulico dos Minutos.

Contudo, no ambito da atribuicdo das concessdes para os aproveitamentos hidroeléctricos da EDP, estdo em curso
estudos para a definicdo dos regimes de caudais ecolégicos para as barragens Castelo de Bode, Cabril, Pracana e

Bouca.

No caso dos aproveitamentos hidroagricolas, nomeadamente para as barragens de Montargil, Maranhdo e Magos que

pertencem ao Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Sorraia, Idanha incluida no Aproveitamento Hidroagricola de
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Idanha, Divor incluida no Aproveitamento Hidroagricola do Divor, foram estabelecidos nas respectivas concessdes

regimes de caudais ecoldgicos de caracter provisorio, que serdo ajustados com base em estudos a desenvolver.

A monitorizacdo realizada até a data dos trocos dos rios a jusante dos aproveitamentos hidraulicos ndo permite
confirmar se estdo a ser garantidos os caudais estabelecidos, e em que medida estdo a ser eficazes para que seja

atingido o bom estado/potencial ecolégico.

No que se refere ao rio Tejo, foram realizados pelo INAG estudos para a definicdo do regime de caudais ecologicos na
secgdo de Cedilho, considerando o escoamento em regime natural para o periodo 1941/42 a 1990/91. Foi aplicado o
Método do Caudal Béasico Modificado (com distribuicdo), que constitui uma adaptacdo do Método do Caudal Basico,
desenvolvidos pelo U.S. Fish and Wildlife Service, em 1981, no sentido de contemplar a elevada variabilidade natural,
intranual e interanual do regime hidrologico do rio Tejo e a maior exigéncia em termos de caudais do ecossistema
durante a época de reproducdo das espécies piscicolas (entre Fevereiro e Junho). No Quadro 2.5 apresentam-se 0s
regimes de caudais ecoldgicos no rio Tejo na sec¢do de Cedillo em ano médio, seco, muito seco e muito himido

(INAG, I.P., 2003). Este regime de caudais néo chegou a ser implementado.

Quadro 2.5 — Regime de caudais ecologicos resultantes dos estudos realizados pelo INAG, para o rio Tejo, na secgao

de Cedilho, em ano médio, seco, muito seco e muito himido (INAG, I.P., 2003).

Escoamento médio Reducéo do Regime de caudal ecolégico/ano
1
mensal SRR Médio (50%) S T Muito seco Muito hamido
Adi 0, 0,
médio mensal, (5%) (95%)
Més segundo o método
do caudal basico
m%ls hm® modificado (com m%ls hm® m%ls hm* | m¥%s | hm® | m%s hm®
redistribuicéo)

Out. 376 140 0,08 31,0 11,6 8,3 3,1 5,8 2,2 132,9 49,6
Nov. 994 383 0,07 71,0 27,4 12,6 49 6,5 25 220,7 85,2
Dez. 1602 598 0,07 112,0 41,8 30,6 11,4 12,2 4,6 285,9 106,7
Jan. 1951 728 0,07 136,0 50,8 441 16,5 13,9 5,2 320,2 119,6
Fev. 2150 889 0,37 785,0 3245 2479 102,5 | 1139 | 47,1 1972,0 | 815,1
Mar. 1899 709 0,37 700,0 2614 184,7 69,0 | 1275 | 47,6 1779,3 664,3
Abr. 1477 570 0,41 603,0 232,6 297,6 114,8 | 141,3 | 54,5 1386,5 | 534,9
Mai. 921 344 0,43 393,0 146,7 168,1 62,8 | 1156 | 43,2 876,5 | 327,2
Jun. 393 152 0,42 164,0 63,3 85,1 32,8 547 | 21,1 335,5 129,4
Jul. 172 64 0,08 14,0 5,2 9,1 3,4 6,5 24 22,4 8,4
Ago. 123 46 0,08 10,0 3,7 7,1 2,6 55 2,1 15,0 5,6
Set. 134 52 0,10 13,0 5,0 9,0 3,5 6,4 25 21,8 8,4
Ano 12 192 387 0,25 3032,0 96,1 1788,6 56,7 | 9995 | 31,7 5848,4 | 1855

T Escoamento em regime natural para o periodo 1941/1942 a 1990/1991 Plano Hidrolégico Espanhol da Bacia Hidrografica do Tejo
1.3.2.2. Afluéncias de Espanha

Historicamente, as afluéncias de Espanha em regime natural ocorrem sensivelmente até meados dos anos 50, periodo
a partir do qual se verifica um aumento significativo da capacidade de armazenamento em Espanha, de 371 hm® para
3286 hm®.
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Deste modo foram estabelecidas duas séries de escoamentos provenientes da regido hidrografica Espanhola com o

intuito de comparar os registos em regime natural e em regime modificado:

e Regime natural: série de valores compreendida entre 1940/1941 e 1999/2000 reportada no Plan Especial de
Alerta y Eventual Sequia en la Cuenca Hidrogréafica del Tajo, elaborado pelo Ministerio de Medio Ambiente

Espanhol em 2007;

e Regime modificado: série de registos observada a saida da barragem de Cedilho, no periodo compreendido
entre 1976/1977 e 2005/2006. A série foi completada com dados dos relatérios hidrometeorologicos de regime
de caudais da Convengdo de Albufeira até ao ano 2008/2009. Adicionalmente estimaram-se os valores
anteriores a data de entrada em funcionamento do aproveitamento de Cedilho, com o intuito de completar a
série.

O protocolo de Revis&o da Convencéo sobre Cooperacéo para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas
das Bacias Hidrogréficas Luso-Espanholas (Convencédo de Albufeira) e o Protocolo Adicional, acordado a nivel politico
durante a 22 Conferéncia das Partes da Convencéo, realizada em Madrid em 19 de Fevereiro de 2008 e assinado a 4 de
Abril de 2008, estabeleceram o seguinte regime de caudais:

Na seccao de jusante de Cedilho:
e caudal integral anual — 2 700 hm?*:
e caudal integral trimestral:

1 de Outubro a 31 de Dezembro — 295 hm®:

1 de Janeiro a 31 de Marco — 350 hm?;

1 de Abril a 30 de Junho — 220 hm®:

1 de Julho a 30 de Setembro — 130 hm?;

e caudal integral semanal — 7 hm®.

Na estacao hidrométrica de Ponte Muge:
e Caudal integral anual correspondente & sub-bacia portuguesa entre Cedilho e Ponte de Muge — 1 300 hm?;
e caudal integral trimestral correspondente a sub-bacia portuguesa entre Cedilho e Ponte de Muge:

1 de Outubro a 31 de Dezembro — 150 hm®;

1 de Janeiro a 31 de Marco — 180 hm?;

1 de Abril a 30 de Junho — 110 hm®:

1 de Julho a 30 de Setembro — 60 hm®:

e caudal integral semanal correspondente & sub-bacia portuguesa entre Cedilho e Ponte de Muge — 3 hm®.

O regime de caudais acima exposto ndo se aplica quando: i) a precipitacdo de referéncia na bacia hidrogréfica,
acumulada desde o dia 1 de Outubro até 1 de Abril, seja inferior a 60% da precipitacdo média acumulada no mesmo
periodo; ii) a precipitacdo de referéncia na bacia hidrografica, acumulada desde o dia 1 de Outubro até 1 de Abiril, seja
inferior a 70% da precipitagdo média acumulada no mesmo periodo e a precipitacdo de referéncia do ano hidrolégico

tenha sido inferior a 80% da média anual.
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O Quadro 2.6 apresenta os valores anuais médios afluentes a Portugal em regime natural e modificado.

Quadro 2.6 — Afluéncias anuais médias de Espanha em regime natural e modificado.

Escoamento (hm®) Escoamento (hm®) Escoamento (hm®)
Ano Seco Ano Médio Ano Hamido
Regime Natural 6 845 11 990 17 136
Regime Modificado 3326 7 354 11 382

Analisando os valores do quadro anterior, verificam-se diferengas significativas dos escoamentos em regime natural e
modificado. Em ano seco a diferenca entre regimes é praticamente metade (3 519 hm® e 6 845 hm®), enquanto que para
0 ano médio esse valor ronda os 4 600 hm®. Em ano hiimido essas diferencas ascendem aos 5 700 hm®. Em qualquer
dos casos, constata-se que a capacidade de armazenamento actualmente instalada na parte espanhola da RH5 é de
aproximadamente 11 125 hm®, ou seja, semelhante ao valor de escoamento em regime natural, o que da ideia da
grande capacidade de regularizagdo existente. De facto, a relagdo entre a capacidade total de armazenamento e o
caudal anual em regime natural € proximo da unidade, com um valor de cerca de 0,92.

A Figura 2.4 apresenta a evolucdo cronologica dos escoamentos afluentes a Portugal em regime natural e modificado.
30000
25000
20 000
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10 000
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Figura 2.4 — Comparac&o dos escoamentos (hm®) em regime natural e modificado.

A andlise da Figura 2.4 permite verificar uma aderéncia significativa entre as tendéncias das duas séries, que é
igualmente comprovada pelo valor do coeficiente de correlagcdo de 0,95. De facto, neste periodo temporal os valores de
escoamentos em regime natural variam entre os 25 000 hm® e os 4 000 hm®, enquanto que em regime modificado,
variam entre os 20 000 hm® e 500 hm?.

Considerando o escoamento anual minimo a satisfazer em Cedilho de 2 700 hm?®, estabelecido na Convengédo de
Albufeira, verifica-se que a partir do ano de entrada em vigor da referida Convencéo (2000), o escoamento em regime
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natural nunca é inferior a esse limiar. Pelo contrario, em regime modificado, o escoamento anual foi inferior ao limiar
minimo no ano hidroldgico de 2008/2009, tendo-se verificado um valor de 2 408 hm®. Independentemente das variacdes
da precipitacdo na bacia, é forcoso admitir-se que tem havido uma diminuicdo no valor de escoamento anual

proveniente da parte espanhola da bacia hidrogréfica do Tejo.

1.3.2.3. Disponibilidades hidricas

A avaliagcdo das disponibilidades de agua afluente a secgdo de referéncia das sub-bacias foi efectuada contabilizando
os valores de escoamento em regime natural das sub-bacias calculados a partir do modelo de precipitagcio-escoamento.

A figura seguinte apresenta as disponibilidades hidricas da RH5, em ano seco, médio e humido.
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Figura 2.5 — Disponibilidades hidricas (hm® na RH5 em regime natural.

Dado que a estimativa das séries de escoamento em regime modificado por sub-bacia, reflectem o balanco
necessidades-disponibilidades, esta é apresentada no ponto relativo aos Usos e Necessidades de Agua
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1.3.3. Hidrodindmica lagunar e costeira

1.3.3.1. Dinamica estuarina

O escoamento no estuario do Tejo é forgado principalmente pela maré semidiurna. A harmonica devida a Lua (M2) com
98 cm de amplitude e a componente harménica devida ao Sol (S2) com 35 cm de amplitude (ambas em Cascais) sdo as
duas principais componentes da maré no estuario. As diferencas entre os periodos destas duas componentes de maré
(respectivamente 12h25 e 12h00) sdo responsaveis pelo ciclo maré-morta, maré-viva e as suas amplitudes incluem o
estuario do Tejo no conjunto dos estuarios mesotidais. A maré sofre amplificacdo no interior do estuario como
consequéncia da redugdo da profundidade. A reducdo da profundidade associada as velocidades elevadas do
escoamento origina a refracgdo da onda de maré, que depois decai para o interior dos canais associados aos rios por
efeito do atrito e da elevacdo do fundo. As velocidades maximas sdo registadas na regido da embocadura onde em
vazante de maré viva sao registados valores da ordem dos 2 m/s. Na metade de jusante do estuario as velocidades
maximas séo da ordem de 1 m/s, baixando para o interior do estuario, mas mantendo valores da ordem de 1 m/s nos
canais principais. Como consequéncia das velocidades elevadas a excursdo de maré no interior do estuario (distancia
percorrida por uma particula numa enchente ou numa vazante) é da ordem dos 15 km. A circulacdo residual da agua do
estuario resulta do forcamento persistente do escoamento (e.g. descarga do rio) e dos processos nédo lineares (inércia)
associados ao escoamento oscilatério, de maré. A velocidade permanente devida ao caudal do rio é relevante nos
canais estreitos mais préximos da embocadura dos rios. Globalmente a velocidade residual € gerada essencialmente
pelos efeitos néo lineares.

1.3.3.2. Dinamicalagunar

Relativamente & dinamica lagunar na RH5 cabe referir a lagoa de Albufeira que apresenta uma area de 1,3 km? com
geometria alongada e com o eixo maior obliquo relativamente a linha de costa, orientado Sudoeste-Nordeste. E formada
por dois corpos lagunares principais ligados a um canal estreito, sinuoso e pouco profundo: a Lagoa Pequena, mais
interior e menos profunda, e a Lagoa Grande, com uma profundidade maxima de cerca de 15 m. A lagoa esta separada
do oceano por uma barreira continua ao longo de 1 200 m ancorada em ambas as extremidades a um litoral de arribas
talhadas em terrenos Plio-quaternarios. A barreira é formada por areias grosseiras, remobilizadas e transportadas em
permanéncia pelas ondas do mar. No extremo Norte deste corddo estabeleceu-se uma duna frontal embrionaria,
colonizada por vegetagdo pioneira. Esta lagoa ocupa a regido vestibular da ribeira da Apostica, seu afluente principal.
As restantes linhas de agua sdo de menores dimensdes e afluem exclusivamente a margem esquerda. A bacia
hidrografica drenante estende-se por 106 km® Com o intuito de melhorar a qualidade da 4gua da Lagoa, uma barra de
maré é aberta, periodicamente, por meios mecanicos e que fecha naturalmente algum tempo depois. O forte fluxo de
descarga que se gera em baixa-mar, devido ao desnivel existente entre as cotas dos planos de agua lagunar e
oceanico, rasga um canal amplo e profundo no corddo arenoso. Devido ao tipo de agitagdo maritima local, existe um
fluxo de areias ao longo da praia, dirigido preferencialmente para Sul, que é responsavel pela reconstrucdo da barreira
quando nela se abre a barra de maré. Esta reconstrucao faz-se por acrecdo na margem Norte e erosao na margem Sul

do canal (Cruces et al., 2010).

1.3.3.3. Dinamica costeira

De acordo com o contetdo geomorfol6gico presente, orientacdo e exposicdo, a faixa costeira abrangida pela bacia
hidrografica do Tejo pode ser dividida em trés trogos com caracteristicas distintas e que condicionam os processos de
transporte e distribuicdo sedimentar: Cabo da Roca ao Cabo Raso, Cabo Raso a Sao Julido da Barra, Trafaria ao Cabo

Espichel.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 25



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo
ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O daqrejo 9 1

do Tejo

O troco entre o Cabo da Roca e o Cabo Raso apresenta uma orientagdo geral Norte-Sul e desenvolve-se ao longo de
aproximadamente 9 km, apresentando elevada exposicado a agitacdo maritima proveniente de Oeste e Noroeste. A
orientacdo do trogco costeiro e o rumo de agitagdo predominante induz transporte sedimentar dirigido para Sul. Os
valores de deriva residual potencial sao dirigidos para Sul (Andrade et al., 2009), sendo no entanto bastante superiores
a estimativa da magnitude da deriva litoral calculada por Consulmar (2003) de 104 m%ano, pelo que o potencial de
transporte solido das ondas € muito superior ao abastecimento sedimentar efectivo (baixa intensidade das fontes
sedimentares terrestres), resultando numa situagdo de escassez de formas costeiras de acumulagdo, sendo as praias

do Abano, Guincho e Cresmina os Unicos areais com alguma expressao espacial neste trogo.

O trogo meridional entre o Cabo Raso e Sao Julido da Barra apresenta rumo geral de sudeste ao longo de 15 km até
Sao Julido da Barra, sendo apenas perturbado pela baia de Cascais. As praias de enseada e de pequena dimensao,
ocupam uma reduzida fracgdo do comprimento da linha de costa, sendo geralmente de areia, curtas, lateralmente
descontinuas e com retengdo sedimentar pequena, com excep¢do da praia de Carcavelos (Andrade et al., 2010). A
deriva litoral processa-se de Oeste para Este em consequéncia da direccdo de propagacgdo das ondas junto a costa,
sempre de bandas do Sudoeste (independentemente do rumo de agitacéo ao largo) (Hidrotécnica Portuguesa,1988). De
acordo com Andrade et al. (2010), apenas um pequeno troco da praia de Carcavelos, imediatamente contiguo ao forte
de S&o Julido da Barra, podera ser atingido, embora em situagBes pouco frequentes, por agitagdo que provoque
localmente um transporte litoral no sentido Este-Oeste, associado a refraccao sobre o Cachopo Norte. De acordo com
Hidrotécnica Portuguesa (1988), o transporte aluvionar longitudinal potencial é relativamente moderado, sendo o

transporte longitudinal real apreciavelmente inferior ao potencial.

O troco costeiro que se estende desde a Trafaria ao Cabo Espichel, tem uma extensdo de aproximadamente 30 km,
estando localizado imediatamente a Sul da embocadura do estuario do Tejo, exibindo uma configuragdo planar
arqueada de uma baia em situacdo de equilibrio dinamico, aberta a Oeste-Sudoeste no troco Norte, a Oeste no trogo
central e a Oeste-Noroeste no trogo Sul. A regido submarina apresenta uma batimetria complexa que denota a
influéncia deposicional do Tejo e da geometria da costa imposta por duas extremidades rochosas fixas: o Cabo Espichel
a Sul e os cabos da Roca e Raso a Norte. Entre as duas extremidades rochosas, o estuario do Tejo separa esta regido
em dois trechos de costa com caracteristicas aluvionares diferentes: o troco S. Julido—Cascais, com orientacdo Este-
Oeste, muito abrigado, essencialmente rochoso e deficitario em areia, e o trogo Trafaria — Espichel, predominantemente
arenoso e com praia continua ao longo de praticamente toda a sua extensao (Pinto et al., 2007).

Na embocadura do estuario existem formas aluvionares submersas como o “Cachopo do Norte” e o “Cachopo do Sul”,
sobre o qual se encontra um complexo de barras de rebentacdo e de espalho que formam o “Banco do Bugio”,
apresentando-se como barras lineares marginais do canal de vazante. De acordo com Oliveira (1992), estas estruturas
tém importantes variagdes morfolégicas desde o inicio do século passado, nomeadamente da sua posi¢éo, tendo-se
verificado entre 1939 e 1985 um avanc¢o de 700 m do Banco do Bugio para Norte e um avanco de 800 m para Sudeste
(na direccdo do eixo do canal) da extremidade livre do Cachopo Norte (Cabeca do Pato).

As condi¢des de abrigo proporcionadas pelo Cabo Raso e Cabo da Roca e a configuragdo dos bancos do estuério do
Tejo, condicionam a propagacdo da agitagdo maritima em aguas pouco profundas, conduzindo a um padrao complexo
de distribuicdo da altura, rumo e energia das ondas incidentes no troco Trafaria—Espichel e nos fundos adjacentes.
Estas condicionantes induzem intensa difraccdo e refraccdo dos rumos ao largo rodados para Norte do Oeste,
verificando-se por isso uma diminuicdo da densidade e fluxo de energia de Sul para Norte. Neste trogo costeiro a
agitacdo do quadrante sudoeste sofre refraccdo sensivelmente uniforme em todo arco, atingindo-o com idéntica
densidade de energia (Freitas et al., 1993).
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A dinamica sedimentar é condicionada pelo sistema de correntes associado a propagac¢ao da agitacdo que interactua
com as correntes de maré. A generalidade dos trabalhos sobre o trogco norte do arco Trafaria — Espichel aponta para

uma deriva residual dirigida para norte (Freitas et al.1993).

1.4 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

1.4.1. Geologia

A RH5 desenvolve-se sobre trés grandes unidades morfo—estruturais:

Macico Antigo ou Hespérico, Orla Meso-Cenozoica Ocidental e Bacia Metodologia—GeoIogiae
Terciaria do Tejo-Sado. As formagdes mais antigas, ante-paleozdicas, Geomorfologia
constituidas por rochas metamorficas, tém pequena extensdo e afloram Mapa 13 — Carta geolégica
especialmente em zonas de acidentes importantes ou no nucleo de

estruturas anticlinais, como € o caso da formacao de Mares no anticlinal de Estremoz.

O Macigo Antigo ou Hespérico é constituido pelas rochas mais antigas, eruptivas e metamorficas, do Precambico e do
Paleozoico, essencialmente rochas xistentas e granitdides, e pontualmente também rochas quartziticas, no qual se

distinguem na RH5 duas zonas paleogeogréficas: a zona Centro Ibérico e a zona de Ossa Morena.

Na Orla Meso-Cenozobica Ocidental ocorrem formacdes sedimentares mesozodicas e cenozéicas que contactam em
discordancia com o bordo ocidental do Macico Antigo, e rochas eruptivas de que se salientam as injec¢des doleriticas,
basélticas, etc., do Jurassico superior, 0 macico eruptivo de Sintra e as rochas vulcanicas da regido de Lisboa, do final

do Cretacico.

A Bacia Terciaria do Baixo Tejo é constituida pelos sedimentos terciarios e quaternarios que preenchem a zona de
afundimento que se identifica com o baixo Tejo, destacando-se as formacOes gresosas, arenosas, argilosas e

conglomeraticas na margem esquerda e o predominio de formacdes carbonatadas na margem direita.

1.4.2. Geomorfologia

Do ponto de vista geomorfolégico, a RH5 ocupa uma relevante posi¢do, ndo s6 porque estabelece a ligacéo entre duas
areas do pais com caracteristicas morfolégicas distintas (a area norte mais alta e acidentada comparativamente com a

area sul), mas também porque possui a bacia sedimentar mais extensa do territério nacional.

Na morfologia do Maci¢co Antigo e da Orla Ocidental os relevos existentes sdo devidos as acgles tecténicas e as
caracteristicas litolégicas das formagbes geologicas, originando relevos acentuados, essencialmente graniticos e de
dureza (cristas quartziticas) no Macico Antigo e relevos calcarios na Orla Ocidental. Na Bacia Terciaria do Tejo-Sado

existem interflivios com relevos quase planos, qualquer que seja a sua génese.

1.4.3. Hidrogeologia

A RH5 abrange trés unidades hidrogeoldgicas, que coincidem com as trés unidades morfo-estruturais indicadas
anteriormente — Macico Antigo, Orla Ocidental e Bacia do Tejo-Sado, tendo sido delimitadas dezasseis MA subterranea.

O Quadro 2.7 identifica as MA subterranea, as suas areas e o meio hidrogeologico.

Quadro 2.7 — MA subterranea abrangidas pela RH5.

Cédigo c}a massa de De5|gnaga9 da Meio Hidrogeol6gico Area Total (kmz) Area |ncIU|d2a na RH5
agua massa de dgua (km®)
Macigo Antigo
AO0x1RH5 Indiferenciado da Fissurado, Poroso 14268,1 14268,1
Bacia do Tejo
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Cédigo da massa de Designacéo da S o p 2 Area incluida na RH5

4gua massa de dgua Meio Hidrogeol6gico Area Total (km®) (kmz)
A2 Escusa Céarsico 7,7 7,7

Monforte — Alter do - .
A3 Chso Carsico, Fissurado 97,9 97,9
A4 Estremoz — Cano Carsico, Poroso 202,1 149,1
A5 Elvas — Vila Boim ¥ Caérsico, Fissurado 113,2 12,6
Orla Gcidental Poroso, Fissurado
O01RH5 Indiferenciado da o ' 1371,2 1371,2
. . Carsico
Bacia do Tejo
B)
09 Penela — Tomar Carsico, Fissurado 2448 93,6
o11 Sicé — Alvaiazere ” Cérsico 331,6 191,6
015 Ourém Poroso 3155 256,0
Macico Calcério s
020 Estremenho? Carsico 767,6 503,0
026 Ota — Alenquer Carsico 9,4 9,4
028 Pisdes — Atrozela Carsico 22,1 16,4
Bacia do Tejo-Sado
TO1RH5 Indiferenciado da Poroso 926,3 926,3
Bacia do Tejo
- Bacia do Tejo-Sado /
m Margem Direita Poroso 1629,0 1629,0
Bacia do Tejo-Sado /

T3 Margem Esquerda Poroso 6875,4 5355,85
T7 Aluvides do Tejo Poroso 1113,2 1113,2

a)

Massa de agua subterranea afecta a regido hidrogréafica do Guadiana
Massa de agua afecta a regido hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e ribeira do Oeste

Das dezasseis MA delimitadas, treze foram identificadas por Almeida et al. (2000) como sistemas aquiferos. As

restantes, designadamente o Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo,

a Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Tejo, e a Bacia do Tejo-Sado
Indiferenciado da Bacia do Tejo, agregam todas as formacdes geoldgicas que

ndo foram consideradas como sistemas aquiferos.

Mapa 14 — Massas de agua
subterréneas

Na RH5 predominam as MA do tipo fissurado/poroso e poroso, ocupando no total cerca de 89% da area da regido. O
meio fissurado/poroso predomina nesta regido hidrogréafica, devido a extensa area ocupada pela massa de agua Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo. Por outro lado, o0 meio poroso encontra-se associado principalmente as MA
incluidas na Bacia do Tejo-Sado.

0,7 48

HPoroso

m Carsico

® Fissurado/Carsico

m Fissurado/Poroso

Cérsico/Poroso

Fissurado/Poroso/Cérsico

Figura 2.6 — Meios hidrogeolégicos na RH5.
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15. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA?

A populagdo residente na RH5 representa quase 35% da
populagao residente no Continente, situando-se, de acordo com as
de Estatistica (INE), nos

estimativas do Instituto Nacional

3 485 816 habitantes em 2008.

A evolucao desde o anterior recenseamento (2001) traduz-se num

crescimento populacional modesto para a regido (apenas

ligeiramente superior a média nacional), que se encontra
fortemente marcada pela presenca de uma estrutura demografica

envelhecida.

A vulnerabilidade social da populagédo residente na RH5, analisada
em termos de desemprego em 2010, encontra-se representada um
total de 159 739 desempregados, cerca de 30% do desemprego do

Continente.

No que concerne ao nivel de vida na RH5, representado pelo poder
de compra per capita e 0 ganho médio mensal dos trabalhadores
por conta de outrem, verifica-se que é superior a média nacional e

do Continente.

Também o Produto Interno Bruto (PIB) per capita da regido
hidrogréfica, na ordem dos 19,3 milhares de euros, € superior ao

correspondente valor ao nivel nacional e do Continente.

O Valor Acrescentado Bruto (VAB) estimado para a regido € de
57,6 mil milhdes de euros, cerca de 43% do Continente. Esta
importancia é acompanhada em termos da representatividade do
tecido empresarial e emprego, estimando-se que, em 2008, se
encontravam sedeadas na regido 388 907 empresas, com mais de
1,5 milhées de individuos ao servico. Verifica-se um predominio do
comércio e servicos em toda a regido hidrografica, sendo que o
peso da regido hidrogréfica no Continente é, de um modo geral,
muito representativo em todos os ramos de actividade.

zl“ur{rl TE|O
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INDICADORES"
Dimenséo média familia (2001): 2,6 indiv/familia
Alojamentos familiares classicos (2001):
1 690 929 fogos, dos quais:

. residéncia habitual: 73,1%

. vagos: 15,4%

. uso sazonal: 11,5%
Consumo de energia eléctrica (2007):
16 milh6es GWh
Populagdo empregada total (2001):
1566 554 habitantes, dos quais:

e  sector primario: 2,7%

e  sector secundario: 25,9%

e  sector terciario: 71,4%
N.° de desempregados (2010): 159 739 indiv.
Superficie agricola utilizada (1999): 1 140 463 ha
Superficie irrigavel (1999): 228 686 ha e 20,1% de
SAU
Superficie regada (1999): 145 160 ha e 12,7% de
SAU
Regadios Colectivos Tipo Il (1999): 52 372 ha de
area total (incluindo blocos actualmente em
exploracao) e 21 605 ha de area regada
Efectivo pecuario (1999): 2 008 402 efectivos
(bovinos, suinos, ovinos e caprinos)
Industria transformadora (2008): 18 359 empresas
Pescado nos portos de desembarque (2009):
20 052 toneladas e 41,3 milhdes €
Unidades de producao aquicola (2008): 24
Empreendimentos turisticos classificados (2010):
661 empreendimentos e 61 272 camas
N.° de campos de golfe (2007): 20
VAB (2007): 57 611 milhdes €
PIB per capita (2007): 19,3 milhares de €

Na agricultura (producao vegetal), principal sector consumidor de agua, a RH5 representa cerca de 27% do emprego e
do VAB nacional, enquanto que na pecuaria o peso da regido hidrografica ultrapassa os 30%. Nos restantes usos

2 Ano de referéncia e fontes do quadro de indicadores: 2010 (IEFP — Concelhos, Estatisticas Mensais, Maio): nimero de desempregados; 2010 (Turismo
de Portugal): empreendimentos turisticos classificados; 2009 (INE — Estatisticas da Pesca): produgdo de pescado nos portos de desembarque; 2008 (INE
— Anuarios Estatisticos): populacao residente; densidade populacional; nimero de empresas; nimero de empresas de industria transformadora; 2008 (INE
— Anuérios Estatisticos e Recenseamento Geral da Populagdo e Habitacdo): populacédo flutuante; 2008 (DGEG — Renovaveis, Estatisticas Rapidas):
producéo de energia em Grande Hidrica; 2007 (INE — Anuarios Estatisticos): valor acrescentado bruto (VAB); ganho médio mensal dos trabalhadores por
conta de outrem; poder de compra per capita; consumo de energia eléctrica; PIB per capita; 2001 (INE — Anuérios Estatisticos e Recenseamento Geral da
Populagdo e Habitagdo): indice de envelhecimento; populagdo residente segundo o nivel de escolaridade; dimensdo média da familia; alojamentos
familiares classicos; taxa de actividade; populagdo empregada por sector de actividade; 1999 (INE — Recenseamento Geral da Agricultura): superficie

agricola utilizada; superficie regada; efectivo pecuario.
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consumptivos — a inddstria transformadora, golfe e hotelaria — 0 peso da regido hidrografica face ao Continente também

ultrapassa em todos os casos o0s 20%.

A importancia da producéo vegetal em termos de necessidades de dgua encontra-se intimamente ligada a agricultura de
regadio, sendo que a superficie irrigavel da RH5 corresponde a 20% da Superficie Agricola Utilizada (SAU), enquanto a
area efectivamente regada corresponde a 12,7% da SAU da regido. Séo identificados 7 regadios colectivos grupo Il na
RH5, que ocupam uma éarea total de 52 372 ha (incluindo blocos actualmente em construcédo) e que totalizavam 21 605
ha de area regada (dados de 2008).

A andlise por sub-bacias salienta diferencas na area da regido hidrografica,

revelando uma certa diferenciagao litoral-interior ao nivel do comportamento Metodologia: Caracterizagso

demograéfico, social e econémico. socioeconémica

As sub-bacias abrangidas pela area metropolitana de Lisboa, com as maiores concentracées populacionais, de
empresas e rendimentos, e, também, com um comportamento mais favoravel nos indicadores sociais, contrastam com
as sub-bacias mais a montante, com densidades populacionais reduzidas, que apresentam as maiores perdas
demograficas e indices de envelhecimento superiores a 300, bem como as mais reduzidas taxas de actividade, niveis

de rendimento e poder de compra.

Quadro 2.8 — Caracteristicas gerais socioeconémicas das sub-bacias.
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Rio Erges 1864 3 -13,3 414 145 677 58,0 30,9 55,1 122
Ribeira do Aravil 1309 3 -9,6 578 105 715 71,9 22,8 31,0 101
Rio Ponsul 24 834 19 -8,0 318 1025 710 71,8 36,8 51,4 1988
Rio Ocreza 46 772 33 -4,7 230 1274 759 86,4 42,3 58,7 4388
Rio zZézere 259 902 52 -2,5 183 8 648 731 72,1 41,6 53,2 23619
Rio Almonda 38611 181 2,0 143 371 846 91,9 47,0 67,1 3412
Rio Alviela 45 169 93 2,6 157 854 823 79,8 47,0 48,3 4708
Rio Maior 105612 114 3,4 133 1116 909 95,9 48,3 62,5 9507
Rio Alenquer 31564 110 18,3 149 356 947 93,4 47,8 55,3 2613
Rio Grande da Pipa 20 031 169 18,4 131 204 883 91,4 49,7 61,4 2010
Rio Trancéo 320 559 1148 6,3 74 2851 988 117,6 54,7 74,5 34 482
Grande Lisboa 802 174 4 665 57 100 17 522 1248 149,6 53,8 77,8 97 081
Rio Sever 7 009 23 -9,1 290 355 685 64,1 39,6 66,7 525
Ribeira de Nisa 4 956 19 -10,4 248 144 761 83,3 40,3 68,7 442
Vala de Alpiarca e
o 33291 73 2,6 169 157 777 78,2 48,6 54,7 2735
Ribeira de Ulme
Ribeira de Muge 13 448 19 1,9 192 94 793 77,9 47,6 35,6 1078
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Ribeira de Magos 18 279 91 2,4 149 195 795 78,0 48,2 54,0 1464
Rio Sorraia 153 099 20 -2,7 194 2505 804 84,7 45,3 58,8 13 335
Tejo Superior 66 158 32 -7,2 217 1461 828 81,6 43,2 61,4 5143
Tejo Inferior 53 348 98 6,1 160 574 860 93,2 45,6 71,7 4632
Estuério 1206 889 886 2,6 130 32510 1123 147,2 50,7 74,4 144 948
Ribeiras Costeiras
do Sul 14 594 137 39,1 86 1668 839 100,8 50,9 63,8 1426
o Su
Agua Costeira do
Tei 216 345 1414 10,5 110 13 275 1065 149,0 53,1 78,6 29 145
ejo
Total 3485 816 139 3,4 129 87 411 1046 127,1 50,2 71,4 388 907

Ano de referéncia e fontes: 2008 (INE — Anuérios Estatisticos): populagéo residente; densidade populacional; nimero de empresas, populagéo flutuante.
2007 (INE — Anuérios Estatisticos): ganho médio mensal dos trabalhadores por conta de outrem; poder de compra per capita. 2001 (INE — Anuarios
Estatisticos e Recenseamento Geral da Populagéo e Habitagdo): indice de envelhecimento; taxa de actividade; populagdo empregada no sector terciario.
2001- 2008 (INE — Recenseamento Geral da Populacéo e Habitacdo e Anuérios Estatisticos): variagdo populacional.

*Populagao Idosa residente (>65 anos) sobre populacdo jovem residente (<15 anos)

1.6. SOLOS E ORDENAMENTO DO TERRITORIO
1.6.1. Solos

Os solos mais representativos na regido de acordo com a ordem da

CIaSSiﬁca(;éO de SROA (1970, 1973), sdo os Solos LitéIiCOS, os Solos Me[odok)gia: Solo e ordenamento de

.. I territério
Incipientes, os Solos Argiluviados Pouco Insaturados, os Afloramentos

Rochosos e os Solos Podzolizados.

Existe uma associagéo evidente entre as formacdes geoldgicas associadas a cada unidade morfo-estrutural em que se
divide a RH5: Macico Antigo, Orla Meso-Cenozoica Ocidental e Bacia Terciaria do Tejo-Sado, os tipos de solos e os

valores de condutividade hidraulica que foram aferidos a partir de cada tipo de solo.

1.6.2. Ocupagdo do solo

A ocupacéo do solo ao nivel da RH5, realizada com base na CORINE Land Cover 2000 e 2006, revela um predominio
actual das areas de florestas e meios naturais e seminaturais, e de areas agricolas e agro-florestais, que representam,
respectivamente aproximadamente 50% e 40% da area total desta regido hidrogréafica. As sub-bacias onde os territérios
artificializados tém maior preponderancia estdo geograficamente mais proximas da area metropolitana de Lisboa.
Contrariamente, as sub-bacias onde as zonas artificializadas apresentam valores mais baixos, localizam-se na zona

centro interior do pais, onde se verifica que esta classe representa, em termos médios, cerca de 1%.
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1.6.3. Ordenamento do territério

O modelo de desenvolvimento e ordenamento do territério da area da RH5 é estabelecido por um conjunto de
Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT), de &mbito nacional (Programa Nacional da Politica de Ordenamento do
Territério, planos sectoriais com incidéncia territorial e planos especiais de ordenamento do territorio - PEOT), regional
(planos regionais de ordenamento do territério - PROT) e municipal (planos municipais de ordenamento do territério —

PMOT), os quais se identificam no Quadro 2.9.

Para além dos IGT em vigor na area de abrangéncia da RH5 considera-se de destacar que se encontra em curso: a
elaboracéio do Plano Nacional da Agua 2010, a elaboracdo do Plano de Ordenamento do Estuério do Tejo a revis&o dos
Planos de Ordenamento da Orla Costeira e a alteracdo ao Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area

Metropolitana de Lisboa.

Quadro 2.9 — Instrumentos de gestao territorial, de ambito nacional e regional com incidéncia na RH5.

Instrumento de Gestao Territorial

AMBITO NACIONAL

Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territ6rio

Planos Sectoriais de Ordenamento do Territério

Plano Nacional da Agua; Plano de Bacia Hidrografica do Tejo, Plano Sectorial da Rede Natura 2000, Plano Regional de
Ordenamento Florestal da Beira Interior Norte, Plano Regional de Ordenamento Florestal da Beira Interior Sul, Plano Regional de
Ordenamento Florestal do Pinhal Interior Norte, Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral, Plano Regional de
Ordenamento Florestal do Oeste, Plano Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana de Lisboa, Plano Regional de
Ordenamento Florestal do Ribatejo, Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alto Alentejo, Plano Regional de Ordenamento
Florestal do Alentejo Central; Plano Rodoviario Nacional; Plano Estratégico Nacional do Turismo.

Planos Especiais de Ordenamento do Territério

Plano de Ordenamento da Orla Costeira Cidadela — Forte de S&o Julido da Barra, Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sintra
— Sado, Plano de Ordenamento das Albufeiras de Cabril, Bouca e Santa Luzia, Plano de Ordenamento da Albufeira de Castelo do
Bode, Plano de Ordenamento da Albufeira de Idanha, Plano de Ordenamento das Albufeiras de Santa Agueda e Pisco, Plano de
Ordenamento da Albufeira de Pévoa e Meadas, Plano de Ordenamento da Albufeira de Maranh&o, Plano de Ordenamento da
Albufeira do Divor, Plano de Ordenamento da Albufeira de Montargil, Plano de Ordenamento da Albufeira da Apartadura, Plano de
Ordenamento da Albufeira do Gameiro, Plano de Ordenamento da Albufeira de Magos, Plano de Ordenamento do Albufeira da
Cova do Viriato, Plano de Ordenamento do Parque Natural da Serra da Estrela (Reviséo), Plano de Ordenamento do Parque
Natural de Sintra — Cascais, Plano de Ordenamento da Paisagem Protegida da Arriba Féssil da Costa da Caparica; Plano de
Ordenamento do Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros, Plano de Ordenamento do Parque Natural da Serra de S.
Mamede, Plano de Ordenamento do Parque Natural do Tejo Internacional, Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrabida,
Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estuario do Tejo, Plano de Ordenamento da Reserva Natural da Serra da Malcata;
Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Paul do Boquilobo.

AMBITO REGIONAL

Planos Regionais de Ordenamento do Territorio

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa, Plano Regional de Ordenamento do Territério do
Oeste e Vale do Tejo, Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo, Plano Regional de Ordenamento do Territério do
Centro.

Os IGT estabelecem o quadro estratégico e normativo de desenvolvimento e ordenamento do territério na sua area de
abrangéncia, através da definicdo de principios, directrizes, objectivos e regimes de salvaguarda de recursos e valores
naturais, designadamente a orla costeira e zonas ribeirinhas, as albufeiras de aguas publicas, as areas protegidas, a
rede hidrogréfica, entre outros relevantes, e o regime de utilizagdo compativel com a sua protecc¢ao e valorizacdo numa

Optica de utilizagao sustentavel do territdrio.

De destacar, no que diz respeito aos usos previstos nos planos municipais de ordenamento do territério®, e em termos

de representatividade das areas artificializadas por sub-bacia, as sub-bacias da Grande Lisboa, do Rio Trancédo, das

% Com base na informacéao constantes dos Anuérios Estatisticos Regionais de 2008, INE
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Ribeiras Costeiras do Sul e do Estuério, apresentam os valores mais elevados desta tipologia de areas, representando
cerca de 53%, 29%, 27% e 21%, respectivamente, face ao total da sub-bacia. Ainda neste &mbito, decorrente de uma
andlise comparativa entre a ocupagao actual do solo e a prevista nos PMOT, cumpre referir o previsivel aumento das
areas artificializadas face as actualmente existentes, em particular nas sub-bacias do Estuario e da Grande Lisboa,

onde se verificam valores superiores aos previstos nos PMOT.

1.7. USOS E NECESSIDADES DE AGUA

A avaliagdo do balango entre necessidades e disponibilidades hidricas é

fundamental para a definicdo de politicas de gestdo da agua que tenham Metodologia: Usos e necessidades
como objectivos 0 uso sustentavel e a proteccdo dos recursos hidricos, de agua
tendo em conta em particular a minimizagao de situagfes de escassez de agua ou definicao de critérios de exploragdo

especificos para as diferentes unidades de gestao.

A avaliagdo dos usos e necessidades de agua na RH5, para a situacéo actual, foi desenvolvida considerando as vérias
tipologias de uso e a informagdo disponivel para a caracterizagdo dos descritores. As varias tipologias de uso

agruparam-se em usos consumptivos e nao consumptivos de agua, nomeadamente:
Usos consumptivos:

e Usos urbanos — considerando os consumos da populacéo residente e flutuante e das actividades econémicas e

publicas inseridas na malha urbana.
e Agricultura — considerando as necessidades de rega das culturas, em ano médio, seco e muito seco.
e Pecuéria — atendendo aos efectivos das espécies animais: bovinos, suinos, ovinos e caprinos.

e Industria — considerando o nimero e escaldo de dimensao dos estabelecimentos industriais dos sectores da

industria transformadora mais relevantes em termos de consumo de agua.

Turismo — considerando os consumos de agua de rega dos campos de golfe e respectivas areas adjacentes.
Usos ndo consumptivos:

e Producdo de energia.

e  Usos recreativos.

e Aguicultura e pesca.
1.7.1. Usos consumptivos

1.7.1.1. Usos urbanos

As necessidades totais de &gua para o sector urbano ascendem a

Mapa 15 — Distribuicéo das
necessidades hidricas nas sub-
(1 346 hm*/ano). bacias pelos diferentes usos, em
ano médio

367 hm3/ano, cerca de 27% das necessidades totais da regido

No sector urbano, destacam-se as sub-bacias Estuario e Grande Lisboa com
as necessidades de agua mais elevadas, 36% e 24%, respectivamente. Por outro lado, as sub-bacias que apresentam
os valores mais elevados de necessidades de agua por unidade de area sdo a Grande Lisboa, Agua Costeira do Tejo e

Rio Trancéo, o que se justifica por serem as sub-bacias com maiores densidades populacionais.
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O consumo total de agua, no sector urbano, na RH5 foi estimado em cerca de 338 hm®/ano, dos quais 40% tém origem

em captagOes subterréneas e 60% em captagfes superficiais.

Constata-se que 0s consumos e as necessidades actuais da regido hidrografica, no sector urbano, apresentam valores
semelhantes, o que pode ser justificado pelo elevado nivel de atendimento dos servigcos de abastecimento de agua na
regido hidrografica (95%).

1.7.1.2. Industria

As necessidades totais para o sector da industria totalizam cerca de 86 hm*ano, correspondendo a 6% das
necessidades totais da regido (1 346 hm*/ano). As necessidades de agua foram estimadas considerando um universo
de 9 954 instalagBes da industria transformadora localizadas na RH5, de acordo com a informacgéo disponibilizada pelo
Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP) do Ministério do Trabalho e da Solidariedade Social (MTSS).

A sub-bacia onde as necessidades de agua para indistria sdo mais elevadas € a sub-bacia Estuario, com 25% das
necessidades de agua, correspondendo também a sub-bacia com maior nimero (29%) de instalagBes industriais na

regido. Seguem-se as sub-bacias Grande Lisboa e Rio Sorraia, ambas com 11% das necessidades totais.

A sub-bacia Grande Lisboa é também a que apresenta maiores necessidades de agua por unidade de area, o que se
prende com o facto de ser nesta sub-bacia onde se verifica uma maior densidade de instalagdes industriais na regiao
hidrogréfica.

Considerando os diversos sectores da industria transformadora, destacam-se os sectores das industrias alimentares
(CAE 10), da fabricacdo de pasta de papel, cartdo e seus artigos (CAE 17) e da fabricagdo de produtos quimicos e de
fibras sintéticas ou artificiais (CAE 20), com maiores necessidades de agua, 43%, 23% e 6% do total, respectivamente.

1.7.1.3. Pecuéaria

As necessidades totais de agua para o sector da pecuéria ascendem a 7 hm%ano, menos de 1% das necessidades
totais da regido (1 346 hm%ano). Do sector da pecuaria, destaca-se o gado bovino, com as necessidades de 4gua mais
elevadas (57% do total), considerando 227 937 efectivos animais na regido, correspondentes apenas a 11% do total de

efectivos da regido hidrografica (Quadro 2.10).

Quadro 2.10 — Efectivos animais, por espécie animal e sistema de produgao, na RH5.

Bovinos Suinos Ovinos Caprinos Total
Extensivo Intensivo | Extensivo | Intensivo | Extensivo | Intensivo | Extensivo | Intensivo Extensivo | Intensivo
13 877 214 060 50 431 666 898 155 608 756 796 101 690 49 042 321607 1686 796
227 937 717 329 912 404 150732 2 008 402

Fonte: RGA99
A sub-bacia que apresenta as maiores necessidades de agua do sector é a sub-bacia Rio Sorraia, com 43% das
necessidades totais, seguindo-se as sub-bacias Estuério, Rio Maior e Rio Zézere, mas com pesos bastante inferiores
(10%, 10% e 9%, respectivamente). No entanto, as sub-bacias com valores mais elevados de necessidades de agua
por unidade de area sdo as sub-bacias Rio Maior, Rio Alviela e Rio Grande da Pipa, as quais apresentam igualmente

uma maior concentracdo de instalagdes pecuarias.

A estimativa das necessidades de dgua no sector da pecuéria foi elaborada com base nos dados do Recenseamento
Geral Agricola de 1999 (RGA99). A comparacgdo entre os efectivos pecuarios do Recenseamento Geral Agricola de
2009 (RGAO09) e do RGA99, permite concluir que, com excepc¢do dos bovinos onde se verifica um aumento de 15%, a
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tendéncia foi para a reducdo de efectivos, sendo que em 2009 existiam 87% dos suinos presentes em 1999, 71% de
ovinos e 75% de caprinos.

Considera-se assim, que as necessidades de agua para a pecuaria, calculadas com base nos valores do RGA99, tendo
em conta a data recente de publicacdo de dados do RGAQ9 sdo aceitaveis, uma vez que estdo determinadas numa
perspectiva conservadora.

No Quadro 2.11 apresentam-se as necessidades de dgua para os usos urbanos, industria e pecuaria, de acordo com o
descrito anteriormente.

Quadro 2.11 — Necessidades actuais de agua para os usos urbanos, indistria e pecuéria na RH5 por sub-bacia.

Urbano Industria Pecuéria
3 3 3

() Q = () Q = () Q =
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Sub-bacia Be S 0 3 TcS8c| BZS =] 9839l B2S§ 2S5 TEL S

S 8oz 8@ | 228 mag @ | DZ5e§ D8 §T [ 2298

283 gg %‘U%”E ] 24 %‘U%"’E 283 24 g‘ung

L2 0 88T g 2532 o 88T 3 253 o 88T 3

g 8 838 8% g §3c8| g% 8 8§38

> ° Z® >~ = ° z2&>5>=| =2 ° Z® 3~

B B B

Rio Erges 170 0,05% 0,30 10 0,01% 0,02 80 1,10% 0,14
Ribeira do Aravil 120 0,03% 0,30 10 0,01% 0,03 80 1,10% 0,18
Rio Ponsul 2 300 0,63% 1,80 250 0,29% 0,19 200 2,70% 0,15
Rio Ocreza 4 050 1,11% 2,80 850 0,99% 0,59 170 2,30% 0,12
Rio Zézere 24 780 6,76% 4,90 7 880 9,20% 1,57 650 8,90% 0,13
Rio Almonda 3780 1,03% 17,80 5940 6,93% 27,9 30 0,40% 0,14
Rio Alviela 4 400 1,20% 9,10 3850 4,50% 7,98 390 5,30% 0,8
Rio Maior 9 950 2,71% 10,80 4220 4,92% 4,56 690 9,50% 0,75
Rio Alenquer 3040 0,83% 10,60 3050 3,56% 10,64 60 0,80% 0,2
Rio Grande da Pipa 1 960 0,53% 16,60 850 0,99% 7,18 70 1,00% 0,59
Rio Trancao 34 510 9,41% 123,60 4930 5,75% 17,65 120 1,70% 0,44
Grande Lisboa 87 960 23,99% 511,50 9 760 11,39% 56,74 20 0,30% 0,11
Rio Sever 670 0,18% 2,20 410 0,48% 1,33 90 1,20% 0,28
Ribeira de Nisa 460 0,12% 1,70 90 0,10% 0,32 80 1,10% 0,31
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 3130 0,85% 6,90 3730 4,36% 8,16 40 0,60% 0,1
Ribeira de Muge 1 250 0,34% 1,80 620 0,73% 0,88 140 1,90% 0,19
Ribeira de Magos 1710 0,47% 8,50 550 0,65% 2,76 80 1,00% 0,38
Rio Sorraia 13 770 3,76% 1,80 9 740 11,37% 1,28 3140 43,20% 0,41
Tejo superior 5780 1,58% 2,80 4 320 5,04% 2,07 260 3,60% 0,13
Tejo inferior 5290 1,44% 9,70 2 080 2,43% 3,81 170 2,40% 0,32
Estuério 131 730 35,93% 96,70 21 490 25,08% 15,78 700 9,70% 0,52
Ribeiras Costeiras do Sul 1530 0,42% 14,30 30 0,04% 0,31 10 0,10% 0,07
Agua Costeira do Tejo 24 300 6,63% 158,80 1020 1,19% 6,66 10 0,20% 0,08
Total 366 640 85 690 7 280
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1.7.1.4. Agricultura

O valor das necessidades de agua totais para agricultura na RH5 ascende a 881 hm®, em ano médio, cerca de 65% das
necessidades totais da regido hidrografica (1 346 hm®/ano). Estas podem atingir cerca de 972 hm*® em ano seco e
1 059 hm® em ano muito seco. Destaca-se a sub-bacia Rio Sorraia com as necessidades de dgua mais elevadas para

agricultura, na regido hidrografica, cerca de 34% das necessidades totais.

No entanto, as sub-bacias que apresentam maiores necessidades de dgua em média por unidade de area séo a Ribeira
de Magos, Rio Almonda, Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme e Tejo Inferior, 0 que se justifica por serem as sub-bacias

com valores mais elevados de areas regadas face a respectiva area total, com valores acima dos 15%.

As necessidades de agua para agricultura foram estimadas, com base nos dados do RGA99, considerando uma area
total regada de 145 160 ha, na regido hidrogréafica, sendo as culturas que apresentam uma maior representatividade no
regadio a cultura do milho-grao e o grupo das horticolas e das horticolas para a industria (neste caso, tomate, como
cultura representativa), que representam cerca de 32% e 26% da area total das culturas regadas, respectivamente,

como se verifica no Quadro 2.12.

Quadro 2.12 — Culturas regadas na RH5 (ha).

Cultura* Area (ha) Percentagem (%)
Trigo 5029 3,5
Milho-gréao 46 101 31,8
Forragem 24 765 17,1
Tomate 37919 26,1
Girassol 3761 2,6
Arroz 8995 6,2
Vinha 1701 1,2
Pomar 9241 6,4
Olival 3432 24
Prado 4214 2,9
Total 145 160 100

* Cultura representativa do agrupamento cultural

Fonte: RGA99

Uma vez que a informagédo disponivel sobre consumos de agua para rega € na RH5, tal como para outras regifes do
pais, muito deficiente, os consumos actuais de agua para rega foram obtidos a partir das necessidades hidricas das
culturas, estimadas indirectamente com base em dados estatisticos sobre areas regadas, e na simulagdo de balangos

de agua no solo para calcular as necessidades Uteis de rega de uma cultura.

Foram ainda tidos em conta os elementos disponibilizados para os Aproveitamentos Hidroagricolas do Estado

Portugués, classificados no grupo Il, cuja informacéo a seguir se sistematiza.

Quadro 2.13 — Areas/culturas’ regadas (ha) nos regadios colectivos em 2009.

Perimetro Trigo Milho | Forragem | Tomate | Girassol | Arroz | Vinha | Pomar | Olival | Prado Total
Alvega 0 59 7 19 0 0 2 10 4 0 101
Covada Beira 0 56 1475 332 0 0 7 415 115 0 2400
Divor 0 0 123 124 0 50 216 0 0 0 513
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Perimetro Trigo Milho | Forragem | Tomate | Girassol | Arroz | Vinha | Pomar | Olival | Prado Total
Idanha-a-Nova 0 378 2385 320 0 0 8 42 13 105 3251
Minutos 0 429 105 188 0 0 106 0 110 0 938
Vale do Sorraiae 289 3761 1672 3200 22 | 5325 101 12 0 0 14 382
Magos @
Leziria Grande de 0 1756 0 2229 259 | 2558 0 0 0 0 6 802
Vila Franca de Xira
Total 289 6439 5766 6412 281 | 7933 441 479 242 105 28 386

* Cultura representativa do agrupamento cultural

Fonte: Histérico da exploracédo dos AH do Estado (AHE - regadios colectivos de iniciativa publica) fornecido pela DGADR e Associagfes de Beneficiarios,
no ambito da execugdo dos contratos de concessdo para utilizagdo dos recursos hidricos nos AHE; 2 Relatdrio e Contas da Associacdo de Regantes e
Beneficiarios do Vale do Sorraia. Exercicio de 2009.

A estimativa das necessidades Uteis de rega foi efectuada com base no balanco hidrico do solo em situagédo de regadio.
Este balanco foi realizado para cada um dos grupos de culturas representativos, para todas as regiées dominadas pelas
estacdes meteoroldgicas seleccionadas. Deste modo, estimaram-se as necessidades hidricas Uteis das culturas
representativas para as sub-bacias hidrogréaficas, Quadro 2.14, (valores ponderados a partir dos valores obtidos para
cada regido dominada pelas estagdes meteoroldgicas) para os anos médio, seco e muito seco, ou seja, aqueles cujas

necessidades hidricas n&o seréo ultrapassadas em 50%, 80% e 95 % dos anos respectivamente.

Quadro 2.14 — Dotagdes Uteis recomendadas, por cultura’, em ano médio (m*ha).

Sub-bacia Trigo | Milho | Forragem | Tomate | Girassol | Vinha | Pomar Olival Prado
Rio Erges - | 4958 3940 4613 - 1542 3336 1628 -
Ribeira do Aravil 974 | 4958 3940 4613 3967 1542 3336 1628 4951
Rio Pdnsul 974 | 4958 3940 4613 3967 1542 3336 1628 4951
Rio Ocreza - | 4922 3937 4601 3967 1565 3336 1635 4951
Rio Zézere 1168 | 4657 3867 4 499 3851 1539 3311 1620 4679
Rio Almonda 1291 | 4642 3723 4291 3778 1728 3177 1848 4788
Rio Alviela 1291 | 4646 3742 4287 3778 1728 3118 1832 4763
Rio Maior 1291 | 4660 3763 4292 3778 1728 3381 1915 4854
Rio Alenquer 848 | 3767 2912 2430 2980 - 2671 - 4023
Rio Grande da Pipa 848 | 3767 2912 2430 2980 1257 2671 - -
Rio Trancéo 847 | 3872 2991 4292 - - 2709 - 4039
Grande Lisboa - | 3872 2991 4292 - - 2709 - 4039
Rio Sever - | 4899 3914 4 559 - 1519 3288 1645 4919
Ribeira de Nisa - | 4748 3906 4558 - 1568 3289 1679 4919
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 1291 | 4660 3763 4292 - 1728 3381 1915 4854
Ribeira de Muge 1291 | 4629 3717 4276 3747 1732 3409 1919 4861
Ribeira de Magos 1614 | 4566 3669 4235 3736 1793 3443 1975 4920
Rio Sorraia 1413 | 4752 4197 4444 4069 1711 3521 1733 5360
Tejo superior 1313 | 4742 3858 4 446 3864 1665 3344 1844 4901
Tejo inferior 1327 | 4654 3751 4290 3756 1728 3376 1910 4 865
Estuério 1315 | 4410 3529 4093 3498 1739 3418 1788 4974
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Sub-bacia Trigo | Milho | Forragem | Tomate | Girassol | Vinha | Pomar Olival Prado
Ribeiras Costeiras do Sul 1339 | 4534 3537 4197 - 1734 3446 - -
Ag ua Costeira do Tejo 847 | 3872 2991 4292 - 1273 2709 - 4039

*Cultura representativa do agrupamento cultural

No caso do arroz, dado que esta cultura tem necessidades associadas a regulacéo térmica e ao maneio da cultura, foi
adoptada uma dotacdo média de 12 500 m*ha, independentemente do ano hidroldgico em andlise.

As necessidades de rega sdo também fungéo das praticas agricolas, das perdas por evaporagdo nos reservatérios de
agua, e dos sistemas de aducéo, distribuicdo e aplicacdo de agua, pois estes factores condicionam e determinam a
eficiéncia de utilizacdo da agua. Foi assim considerada uma distribuicdo percentual dos métodos de rega para os
diversos grupos de culturas representativos adoptados. As eficiéncias de aplicacéo e distribuicdo consideradas para os

diferentes métodos de rega sdo os apresentados no Quadro 2.15.

Quadro 2.15 — Eficiéncia de aplicacao e distribuicdo (%).

Método de rega Eficiéncia
Asperséo 75
Superficie 65
Gota-a-gota 90

Para os regadios colectivos de iniciativa publica, considerou-se ainda uma eficiéncia de transporte. Com base na
informacéo cedida pelas associagBes de regantes, considerou-se uma eficiéncia de 65%, para o perimetro de
Idanha-a-Nova, enquanto que para 0s restantes perimetros adoptou-se uma eficiéncia de 85%. No caso do
Aproveitamento Hidroagricola dos Minutos, uma vez que se trata de um perimetro de rega novo, que entrou em
funcionamento em 2005, constituido apenas por condutas enterradas em pressao, ndo foi aplicada essa eficiéncia de

transporte adicional.

A estimativa das necessidades para o sector da agricultura teve por base os dados do RGA99. A comparacgédo entre as
areas regadas com base no RGA09 (cerca de 133 mil hectares), disponibilizadas na fase de conclusdo deste estudo, e
as areas regadas apuradas a partir do RGA99 (cerca de 145 mil hectares), permite concluir que na area da RH5 ocorreu
uma reducédo da ordem dos 8% das areas regadas.

Considera-se assim, que as necessidades de agua para a agricultura, calculadas com base nos valores do RGA99,
tendo em conta a data recente de publicacdo de dados do RGAQ9 sdo aceitaveis, uma vez que estdo determinadas

numa perspectiva conservadora.

Quadro 2.16 — Necessidades de agua totais anuais para rega (dam*ano).

Ano Médio Ano Seco Ano Muito Seco
Sub-bacia
(50%) (80%) (95%)
Rio Erges 2 150 2420 2670
Ribeira do Aravil 16 400 18560 20 630
Rio Ponsul 59 510 67640 75 400
Rio Ocreza 18 770 21350 23820
Rio Zézere 91 470 104440 116 810
Rio Almonda 26 540 29040 31420
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Ano Médio Ano Seco Ano Muito Seco
Sub-bacia
(50%) (80%) (95%)
Rio Alviela 15 180 16750 18 240
Rio Maior 44 900 49540 53 960
Rio Alenquer 4 600 5170 5720
Rio Grande da Pipa 820 930 1030
Rio Trancéo 8 860 9880 10 850
Grande Lisboa 980 1100 1220
Rio Sever 1610 1830 2040
Ribeira de Nisa 2 820 3220 3610
Vala de Alpiarca e Ribeira de Uime 44 150 48400 52 460
Ribeira de Muge 29 180 31320 33 360
Ribeira de Magos 31770 34100 36 320
Rio Sorraia 297 490 323220 347 770
Tejo Superior 29 770 33240 36 560
Tejo Inferior 50 920 55910 60 660
Estuério 100 330 111050 121 270
Ribeiras Costeiras do Sul 670 760 830
Agua Costeira do Tejo 1 800 2010 2 200
Total 880 720 971860 1 058 850

1.7.1.5. Turismo

As utilizacBes consumptivas referentes ao turismo respeitam aos consumos de agua inerentes aos campos de golfe e
espacos verdes, equiparados aos consumos da rega e com tratamento semelhante a nivel da quantificacdo, mas
também os consumos inerentes a lavagem de pavimentos, piscinas, entre outros, que actualmente apresentam a
tendéncia de serem cobertos por agua ndo potavel.

As necessidades de agua estimadas para este o sector do golfe ascendem a 6 hm®, em ano médio, menos de 1% das
necessidades totais da regisio (1 346 hm®/ano), considerando 20 empreendimentos de golfe existentes na RH5,

Destacam-se as sub-bacias Agua Costeira do Tejo e Estuario, onde se concentram cerca de 34% e 33% das
necessidades de agua para rega dos campos de golfe, respectivamente. As restantes necessidades concentram-se,
fundamentalmente, nas regides envolventes aquelas duas sub-bacias.

Quadro 2.17 — Necessidades de agua para rega dos campos de golfe por sub-bacia (dam*/ano).

. ; Ano Médio Ano Seco Ano Muito Seco
Sub-bacia Area (ha)
(50%) (80%) (95%)
Rio Maior 40 351 392 430
Rio Trancéo 20 156 174 191
Grande Lisboa 50 389 435 478
Rio Sorraia 105 943 1050 1153
Estuério 200 1835 2035 2225
Agua Costeira do Tejo 240 1899 2117 2328
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. ; Ano Médio Ano Seco Ano Muito Seco

Sub-bacia Area (ha)
(50%) (80%) (95%)
Totais 655 5573 6203 6 805

1.7.1.6. Necessidades totais para usos consumptivos

De acordo com as estimativas efectuadas, as necessidades de agua para usos consumptivos na RH5 ascendem a

cerca de 1 346 hm%ano, podendo atingir um valor maximo, em anos muito secos, de 1 525 hm*ano (Figura 2.7).

mUrbano ®Agricultura

65,4%

0,5%

0,4%

Pecuéria

27,2%

IndUstria ~ Turismo

Figura 2.7 — Distribuicdo das necessidades de dgua pelos varios usos consumptivos, em ano médio.

Verifica-se, tal como expectavel, que a agricultura € o maior consumidor de agua, com cerca de 65% das necessidades
totais na regido. Segue-se o sector urbano com um peso de 27% das necessidades de agua totais e a industria, com um
peso de 6%. Os restantes usos consumptivos (pecuaria e turismo) ndo tém expressao na area na regido hidrogréfica.

Os valores totais das necessidades de 4gua para usos consumptivos, por sub-bacia e a respectiva distribuicdo pelos
diferentes usos, séo apresentadas nas Figuras 2.8 e 2.9 e no Quadro 2.18.
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Figura 2.8 — Necessidades de 4gua anuais totais, por sub-bacia.

A andlise por sub-bacia permite destacar, no cobmputo geral das necessidades de agua na RH5, as sub-bacias Rio
Sorraia e Estuario. Na sub-bacia Rio Sorraia esta importancia deve-se, em grande medida, as necessidades de agua da
agricultura, que apresentam o maior valor da regido (34% do total). Na sub-bacia Estuario, as necessidades de agua
dos usos urbano e da agricultura apresentam os maiores valores da regido, respectivamente, 36% e 11%, das

necessidades totais para estes usos.

No entanto, no caso da sub-bacia Rio Sorraia, uma vez que apresenta a maior area dentro da regido, quando
relativizados os valores pela area de cada sub-bacia as necessidades de agua passam a assumir um valor com menor

representatividade.

Destaca-se ainda a sub-bacia Grande Lisboa, nomeadamente quando se avaliam as necessidades de agua por unidade
de area, sendo a que apresenta os valores mais elevados, o que se justifica pela grande densidade populacional e pela
elevada concentragdo de actividades econdémicas. As sub-bacias Ribeira de Magos e Rio Aimonda apresentam também
necessidades de agua por unidade de area significativas, apesar de em termos de necessidades de agua totais
apresentarem valores comparativamente mais baixos as de outras sub-bacias de maiores dimensdes. Esta situagao
esta intimamente relacionada com o facto de estas duas sub-bacias apresentarem uma maior razao entre as areas

regadas para agricultura e as suas areas totais.
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Figura 2.9 — Distribui¢8o percentual das necessidades de agua totais nas sub-bacias pelos diferentes usos
consumptivos.

Verifica-se que o peso das necessidades da agricultura é preponderante na grande maioria das sub-bacias da regiéo.

Exceptuam-se as sub-bacias Grande Lisboa, Rio Trancéo, Ribeiras Costeiras do Sul e Agua Costeira do Tejo, onde o0s

usos urbanos sédo claramente dominantes.

Quadro 2.18 — Necessidades de agua para usos consumptivos, em ano médio, por sub-bacia.

Necessidades de 4gua para usos consumptivos (dam3/ano) Necessidades de agua
Sub-bacia por unidade de area
Urbano | Industria | Agricultura | Pecuéria | Turismo Total (dam3/ano.km2)

Rio Erges 170 10 2150 80 0 2420 4,08
Ribeira do Aravil 120 10 16 400 80 0 16 610 38,91
Rio Pdnsul 2300 250 59 510 200 0 62 250 48,04
Rio Ocreza 4050 850 18 770 170 0 23 840 16,68
Rio Zézere 24 780 7 880 91 470 650 0 124 780 24,84
Rio Almonda 3780 5940 26 540 30 0 36 290 170,53
Rio Alviela 4 400 3850 15 180 390 0 23 830 49,33
Rio Maior 9950 4220 44 900 690 351 60 110 65,08
Rio Alenquer 3040 3050 4600 60 0 10 750 37,46
Rio Grande da Pipa 1960 850 820 70 0 3700 31,28
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Necessidades de agua para usos consumptivos (dam3/ano) Necessidades de agua
Sub-bacia por unidade de area
Urbano | Industria | Agricultura | Pecuaria | Turismo Total (dam3/ano.km2)

Rio Trancéo 34 510 4930 8 860 120 156 48 580 174,03
Grande Lisboa 87 960 9760 980 20 389 99 110 576,37
Rio Sever 670 410 1610 90 0 2780 8,97
Ribeira de Nisa 460 90 2820 80 0 3450 13,06
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 3130 3730 44 150 40 0 51 060 111,66
Ribeira de Muge 1250 620 29 180 140 0 31190 44,36
Ribeira de Magos 1710 550 31770 80 0 34 110 170,15
Rio Sorraia 13770 9740 297 490 3140 943 325090 42,71
Tejo Superior 5780 4320 29770 260 0 40 130 19,20
Tejo Inferior 5290 2080 50 930 170 0 58 470 107,04
Estuério 131730 21 490 100 330 700 1835 256 090 187,99
Ribeiras Costeiras do Sul 1530 30 670 10 0 2250 21,15
Agua Costeira do Tejo 24 300 1020 1800 10 1899 29 030 189,69
Total 366 640 85 690 880 720 7280 5573 | 1345920

1.7.2.  Usos ndo consumptivos

1.7.2.1. Usos recreativos

As potencialidades da regido em termos de usos recreativos localizam-se,

fundamentalmente, na zona litoral, na area do vale do Tejo e nas areas

Mapa 16 — Turismo e usos

envolventes as albufeiras existentes, designadamente, em Castelo do [reec_(r)eatlvos naregiéo hidrografica do
]|
Bode, Maranhdo e Montargil. Nestas zonas tem-se assistido a um
desenvolvimento crescente de actividades turisticas e de lazer, embora nem sempre adoptando as melhores praticas,

criando dificuldades acrescidas a gestao dos recursos hidricos.

Em termos de gestdo dos recursos hidricos, sobressai a relevancia dos planos de ordenamento das albufeiras, em
particular, de Castelo do Bode, do Maranhdo e de Montargil, j& existentes, e também o POE Tejo que se encontra em

elaboracéo.

Quanto a utilizagao balnear, verifica-se que toda a area da regido hidrografica é rica em locais ribeirinhos ou situados
junto a albufeiras, utilizados como praias fluviais, bem como praias localizadas na linha da costa. Foram identificados 58
locais de utilizagdo como praias fluviais, sendo que 27 sdo praias identificadas como aguas balneares interiores, através
da Portaria n.° 267/2010, de 16 de Abril de 2010, concentradas, sobretudo, na sub-bacia Rio Zézere. Estdo igualmente
identificadas pela referida Portaria 30 &4guas balneares costeiras e de transi¢do, 29 localizadas na sub-bacia Agua
Costeira do Tejo e uma na sub-bacia Estuario, sendo que 21 destas apresentam apoios de praia, identificados no
ambito do Regime Econdmico e Financeiro (REF).

No que diz respeito a actividade termal, verifica-se que esta actividade tem vindo a assumir um papel econémico cada
vez mais relevante, que tem levado a recuperacdo de antigas zonas termais e a criagdo de uma forte componente
turistica associada a esta actividade. Na area da regido hidrografica foram identificadas nove zonas termais

concessionadas.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 43




*PUrf o

Plano de Cestio
da Regido Hidrografica
do Tejo

mapcer

- @loNet g
\ns““e u

Ar.lmmnstracao da
grao H:drograf:ca
doTejol

ARH

1.7.2.2. Produgéao de energia

A producdo hidroeléctrica, como utilizacdo ndo consumptiva de dgua na RH5,

Mapa 17 — Aproveitamentos

hidroeléctricos e centrais térmicas
naregido hidrogréafica do Tejo

assume grande significado mesmo a nivel nacional, existindo actualmente
em exploragdo sete aproveitamentos hidroeléctricos de grande dimensédo
a 10 MW).

hidroeléctricos quatro localizam-se na sub-bacia Rio Zézere (Santa Luzia, Cabril, Boucé e Castelo de Bode), um na sub-

(poténcia instalada superior Destes aproveitamentos

bacia Rio Ocreza (Pracana) e dois no trogo principal do rio, na sub-bacia Tejo Superior (Belver e Fratel). Ainda no

ambito dos grandes aproveitamentos esta prevista a construgdo da barragem do Alvito na sub-bacia Rio Ocreza.

Quadro 2.19 - Caracteristicas principais dos grandes aproveitamentos existentes (P>10 MW).

Caracteristicas principais S. Luzia Cabril Bouca C. Bode Pracana Fratel Belver
Curso de agua Unhais Zézere Zézere Zézere Ocreza Tejo Tejo
Sub-bacia Rio Rio Zézere Rio Rio Rio Tejo Tejo

Zézere Zézere Zézere Ocreza Superior Superior
Ano de entrada em servigo 1943 1954 1955 19517 1993° 1974 1951
Tipo de aproveitamento Albufeira Albufeira Albufeira | Albufeira | Albufeira Fio de agua Fio de agua
Poténciatotal instalada (MW) 25,8 108,0 44,0 159,0 41,0 132,0 80,7
Area da bacia (kmz) 50,0 2340,0 2525,0 3950,0 1410,0 59 562,0 62 802,0
Queda bruta maxima (m) 326,0 122,0 56,0 96,0 57,0 29,0 15,0
Altura maxima da barragem (m) 76,0 132,0 63,0 115,0 60,0 48,0 36,0
Capacidade util da albufeira (hm3) 50,5 615,0 7,9 902,5 95,6 21,0 7,5
Caudal maximo turbinavel (m3/s) 10,0 54,0 50,0 80,0 88,0 250,0 798,0
Produtividade média anual (GWh) 54,0 304,8 153,2 396,5 63,8 357,9 220,0

Notas: ' Remodelada em 1998; * Renovada em 2004; ° Construido em 1944/40.
Fonte: EDP, 2010

Quadro 2.20 — Caracteristicas dos grandes aproveitamentos em construcéo (P>10 MW).

. ) Curso de Queda bruta Poténcia total Caudal turbinavel Produtividade média
Aproveitamento Sub-bacia ) . . 3
agua maxima (m) instalada (MW) (m°/s) anual (GWh/ano)
Alvito Rio Ocreza Ocreza - 225 - 370

Fonte: ARH do Tejo, I.P., 2010

Identificaram-se ainda, na RH5, um total de 16 aproveitamentos hidroeléctricos com poténcia total instalada entre 1 MW
e 10 MW, a maioria localizados na sub-bacia Rio Zézere. No ambito da valorizagdo do potencial de producédo mini-
hidrica na RH5, foram recentemente colocados a concurso e adjudicados trogos que apresentam potencial

hidroeléctrico com interesse, designadamente, na sub-bacia Rio Zézere e o equipamento do Agude de Abrantes ja

existente.
Quadro 2.21 - Trogos com potencial hidroeléctrico colocados a concurso pela ARH Tejo.
Poténcia Instalada
Lote Sub-bacia Linha de agua Adjudicado
(MwW)
1T Zézere Zézere 6 Sim
2T Zézere Alge 7 N&o
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Lote Sub-bacia Linhade agua Adjudicado
(MW)
Boleo
3T Zézere Paul 7 Nao
Zézere
4T Zézere 10 Sim
Souto
Frades
5T Zézere 16 Nao
Mega
Bostelim/Isna
6T Zézere 3 Nao
Isna
T Zézere Rib.2 Bezelga 1 N&o
8T Tejo Acude de Abrantes 10 Sim
Alvito/Ocreza
9T Ocreza 7 Nao
Ocreza

Fonte: ARH do Tejo, I.P., 2010

Para além dos aproveitamentos hidroeléctricos, destaca-se a relevancia da energia produzida nas centrais térmicas
localizadas na RH5, tanto pela dimensao dos volumes de dgua necessarios para o funcionamento dos sistemas de
refrigeracdo dos grupos, como pela importancia que a produgéo termoeléctrica desempenha a nivel nacional. Na regido
hidrografica existem oito centrais térmicas importantes (poténcia instalada superior a 10 MW), sendo a capacidade total
instalada de cerca de 3 410 MW.

1.7.2.3. Aquicultura e pesca

No que respeita a aquicultura e pescas, verifica-se que a primeira ainda se
encontra bastante aquém do seu potencial, pese embora a segunda Mapa e AR O s
apresentar um grande numero de adeptos e constituir uma actividade

importante na regido, do ponto de vista econémico.
Na RH5 foram identificadas as seguintes unidades de aquicultura:

e 21 exploragBes aquicolas em aguas estuarinas e marinhas, a maioria dedicadas a ostreicultura e a outros tipos de
cultura de moluscos, localizadas na sub-bacia Ribeiras Costeiras do Sul. Na sub-bacia Estuario trés unidades
identificadas s&o pisciculturas e quatro dedicam-se a producdo de camardo de rio. Foi ainda identificada uma

unidade de aquicultura em aguas marinhas, que funciona como depdsito temporario de marisco vivo.

e seis unidades de producdo em aguas interiores, sendo que apenas trés se encontram activas. Destas, duas sao
truticulturas, localizadas na sub-bacia Rio Zézere, e a terceira € uma unidade de producdo de varias espécies em

regime semi-intensivo, localizada na sub-bacia Rio Sorraia.

No que diz respeito a pesca desportiva, esta € uma actividade com um grande nimero de adeptos e, que do ponto de
vista econdmico, constitui uma actividade importante da utilizagdo dos recursos biol6gicos naturais. Existem na area da
regido hidrografica 61 concessdes de pesca desportiva e trés pesqueiros de pesca profissional em aguas interiores. A

sub-bacia Rio Sorraia concentra 50% das concessdes de pesca desportiva da regiéo.
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1.7.3. Avaliag¢do do balan¢o entre necessidades e disponibilidades

No ambito do PGRH Tejo sao apresentados os balancos entre as necessidades e as disponibilidades, com o objectivo
de identificar, ao nivel das sub-bacias, o grau de satisfacdo das necessidades instaladas, onde poderdao ocorrer
situagfes de escassez e perceber quais as condi¢bes provaveis de gestdo da agua, perante a incerteza associada a
evolucao futura. Esta andlise permite identificar potenciais problemas ou conflitos, em termos da utilizagao dos recursos

Mapa 19 — Balanco de recursos

hidricos superficiais.

Numa primeira fase, foi efectuado um balanco g NI

hidricos superficiais, em anos
necessidades/disponibilidades anual para os trés anos caracteristicos: médios
himido, médio e seco. O objectivo de calculo deste balango é avaliar, a

Mapa 20 — Balango de recursos
médio e longo prazo, se existem disponibilidades hidricas suficientes para hidricos superficiais, em anos secos

fazer face as exigéncias da populagédo e dos varios sectores de actividade.

No Quadro 2.22 apresenta-se o resumo do balango médio anual entre necessidades e disponibilidades superficiais para
cada sub-bacia, para ano médio. Neste quadro apresenta-se ainda a taxa de utilizagdo dos recursos hidricos, calculada

como a relagéo entre as necessidades e disponibilidades hidricas totais.

Nas sub-bacias que recebem escoamentos de outras areas a montante considerou-se, para além das disponibilidades

hidricas superficiais geradas em cada sub-bacia, os volumes afluentes provenientes das bacias a montante.

O valor considerado das disponibilidades por sub-bacia tem em conta os volumes de transferéncia de/ou para cada sub-
bacia, ja atras referidos, nomeadamente para a Albufeira da Meimoa na sub-bacia Rio Zézere, a partir da Albufeira do

Sabugal naregi&o hidrogréfica do Douro (RH3).
No que diz respeito ao trogo principal do Tejo, foram ainda consideradas as afluéncias vindas de Espanha.

Foram consideradas as necessidades de agua para o uso urbano industria, agricultura, pecuaria e turismo, cujos

valores foram apresentados anteriormente.

Para efeitos do presente exercicio de balanco, as necessidades de agua calculadas anteriormente foram afectadas as
origens de captagéo, ou seja, considerou-se que as necessidades entram no calculo para a sub-bacia onde se encontra

localizada a correspondente captagao e ndo entram na sub-bacia onde essa necessidade esta efectivamente instalada.

Este procedimento foi adoptado uma vez que, para algumas sub-bacias, as necessidades sdo supridas a partir de
origens exteriores a propria sub-bacia, destacando-se, como exemplo, as transferéncias a coberto do sistema do EPAL,
a partir da sub-bacia Rio Zézere, albufeira de Castelo do Bode, para varias sub-bacias do baixo Tejo e para as bacias

hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Destaca-se ainda que no exercicio de balanco efectuado foram considerados apenas os recursos hidricos superficiais,
pelo que as necessidades foram diferenciadas de acordo com a respectiva dependéncia de origens superficiais ou de

origens subterraneas.

No caso das sub-bacias Rio Erges e Rio Sever, uma vez que foram contabilizadas apenas as necessidades em territorio
nacional, o balanco foi, igualmente, efectuado considerando apenas os escoamentos gerados em territorio nacional. Por
outro lado, nestas sub-bacias, assim como nas sub-bacias Ribeira do Aravil e Rio Pdnsul, os escoamentos séo
regularizados na albufeira de Cedilho, onde estas sub-bacias afluem, pelo que os resultados desse balango ndo afectam
a avaliacdo do balanco na sub-bacia Tejo Superior e nas sub-bacias a jusante desta.

46 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



da Regido Hidrogrifica
do Tejo

/\RH O angg@ “PGRH

ao Hldrogréflca 160 Plano de Cestio
D ejo |l

Quadro 2.22 — Resumo do balanco, (recursos hidricos superficiais) por sub-bacia, em ano médio.

Di nibili .
sponibilidades Necessidades (hm?)
(hm7)
@ © K Balanco % de
H 8 o o o 5 © o T T =
Sub-bacia © = = = = = = & anual utilizacéo do
= 7] < D = © c 3
o et X < 3 S K2} 5] (hm~) recurso
NG 7] = o o = =
put = S © = [o5) > Qo
o [ £ =2 o = =
£ E <
Rio Erges 131,974 0,000 0,267 | 0,006 0,688 0,026 0,000 6,599 124,388 0,7
Ribeira do Aravil 49,956 0,000 0,000 | 0,005 1,791 0,022 0,000 2,498 45,640 3,6
Rio Ponsul 287,830 0,000 0,930 | 0,112 34,753 0,098 0,000 14,392 237,545 12,5
Rio Ocreza 473,851 0,000 4,853 | 0,382 4,881 0,044 0,000 23,693 439,999 2,1
Rio Zézere 2392,054 8,700 | 197,136 | 3,552 21,952 0,156 0,000 120,038 2057,920 9,3
Rio Almonda 43,336 0,000 0,000 | 2,675 5,839 0,007 0,000 2,167 32,649 19,7
Rio Alviela 125,202 0,000 0,000 | 1,737 2,733 0,070 0,000 6,260 114,403 3,6
Rio Maior 236,416 0,000 0,000 | 1,899 8,083 0,125 0,035 11,821 214,454 43
Rio Alenquer 70,999 0,000 0,000 | 1,375 1,886 0,024 0,000 3,550 64,163 4,6
Rio Grande da
Pipa 26,236 0,000 0,000 | 0,383 0,239 0,020 0,000 1,312 24,282 2,4
Rio Tranc&o 53,996 0,000 0,000 | 2,220 1,595 0,022 0,016 2,700 47,444 7,1
Grande Lisboa 36,954 0,000 0,378 | 4,396 0,108 0,002 0,039 1,848 30,184 13,3
Rio Sever 76,552 0,000 2,121 | 0,186 0,113 0,006 0,000 3,828 70,298 3,2
Ribeira de Nisa 65,312 0,000 0,555 | 0,039 0,254 0,007 0,000 3,266 61,192 1,3
Vala de Alpiarca
e Ribeirade
Ulme 78,780 0,000 0,000 | 1,682 6,623 0,007 0,000 3,939 66,530 10,5
Ribeira de Muge 130,044 0,000 0,000 | 0,280 5,544 0,026 0,000 6,502 117,692 45
Ribeira de Magos 32,871 0,000 0,000 | 0,250 7,169 0,018 0,000 1,644 23,791 22,6
Rio Sorraia 1033,135 0,000 6,943 | 4,389 | 113,768 1,194 0,094 51,657 855,089 12,2
Tejo Superior 293,795 7855,023 0,425 | 1,945 6,549 0,058 0,000 407,441 7732,399 0,1
Tejo Inferior 100,205 | 10359,837 57,123 | 0,937 28,967 0,066 0,000 523,002 9849,947 0,8
Estuério 152,471 | 10840,925 0,000 | 9,681 20,259 0,190 0,184 549,670 | 10413,413 0,3
Rib. Costeiras do
Sul 16,844 0,000 0,000 | 0,015 0,027 0,000 0,000 0,842 15,959 0,3
Agua Costeira do
Tejo 24,963 | 10459555 0,000 | 0,459 0,198 0,001 0,190 524,226 9959,444 0,0

* Na estimativa das necessidades ambientais, foi adoptado um valor percentual do escoamento mensal em regime natural considerado indicativo uma vez
que a questdo sera objecto de estudo

** Convencédo de Albufeira define um regime de escoamentos minimos a satisfazer no trogo principal do Tejo

Nota — Os valores nulos de necessidades de agua para usos urbanos significam que estas séo totalmente supridas a partir de origens exteriores a bacia

Nas Figuras seguintes apresentam-se os balancos entre as disponibilidades e necessidades em ano médio e ano seco,
efectuados por sub-bacia.

O volume de &gua estimado como necessidades ambientais ndo deverd ser retirado do meio hidrico, tendo sido
adoptado, com caracter indicativo, um valor percentual do escoamento anual, uma vez que o estabelecimento dum

regime de caudais ecoldgicos a jusante dos aproveitamentos de regularizagdo devera ser objecto de estudo.
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Por outro lado, cabe referir que o balango efectuado nao reflecte a avaliagdo das necessidades de agua para usos ndo
consumptivos, nomeadamente para a producdo de energia, que na RH5 é de extrema relevancia.

Assim, apesar das disponibilidades serem em geral superiores as necessidades para 0s usos consumptivos, os volumes
de agua sobrantes poderdo estar efectivamente comprometidos com outras utiliza¢Bes, ou seja, como indispensaveis

para garantir o funcionamento dos sectores considerados ndo consumptivos.
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Figura 2.10 — Balango médio anual em ano médio.
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Figura 2.11 — Balan¢o médio anual em ano seco.

Verifica-se que, em resultado do balango para ano médio, as utilizagbes para as vérias sub-bacias sdo inferiores a 13%
das disponibilidades, com excepg¢do das sub-bacias Ribeira de Magos e Rio Almonda em que este valor sobe para 23%
e 20%, respectivamente.

No entanto, tal ndo significa que ndo possam ocorrer situagdes de escassez durante 0 semestre seco, em que se
verifica, normalmente, uma insuficiéncia nas disponibilidades hidricas. De acordo com os indicadores da OCDE (OCDE,
2004), considera-se que a taxa de utilizac&o global dos recursos hidricos é uma taxa moderada.

Em anos secos verifica-se, em alguns casos, uma de taxa de utilizagdo de recursos mais elevada, nomeadamente na
sub-bacia da Ribeira de Magos, Rio Almonda e Rio Sorraia.

ApOs esta primeira avaliagdo, foi efectuado um balangco sequencial mensal, tendo por base a série disponivel de
escoamentos, ou seja, desde o ano hidrolégico de 1940/41 a 2007/08, que permite detectar falhas, j& com base nos
volumes de armazenamento existentes, e estabelecer a garantia global de satisfacdo das necessidades, para as
diversas utilizacdes, determinada para cada sub-bacia.

Com vista a analise dos objectivos de garantia de satisfagcdo para as diversas utilizagdes, foi determinada para cada
sub-bacia, o valor dessa garantia, a partir dos valores do balanco. O nivel de garantia pretendido esta associado uso do
factor agua, tendo sido calculados para os usos urbano e agricola. Considerou-se que o abastecimento urbano era
prioritario relativamente a todos os outros. Admitiu-se que as necessidades eram satisfeitas quando cumpridos os
critérios a seguir indicados no Quadro 2.23.
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Quadro 2.23 — Critérios de satisfacao das necessidades hidricas.

150"

4

Uso Critérios
Deficit anual inferior a 10% as necessidades anuais.
Em 10 anos consecutivos, a soma do deficit ndo seja superior a 8% das necessidades anuais.
Deficit anual inferior a 20% as necessidades anuais.
Agricola Em 2 anos consecutivos, a soma do deficit ndo seja superior a 75% das necessidades anuais.

Em 10 anos consecutivos, a soma do deficit ndo seja superior a 100% das necessidades anuais.

Do balanco obtiveram-se as garantias apresentadas na Figura 2.12
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Figura 2.12 — Garantia de satisfacdo. Recursos hidricos superficiais.

Os niveis de garantia obtidos a partir do balan¢co mensal, relativos ao uso urbano séo de 100% em todas as sub-bacias

com excepgdo da sub-bacia da Grande Lisboa, (99%) e Ribeiras Costeiras do Sul (96%).
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Relativamente ao uso agricola os niveis de garantia sdo inferiores a 90% em apenas quatro sub-bacias: Ribeira de
Magos (88%), Rio Alviela (82%) Ribeiras Costeiras do Sul (79%) e Rio Almonda (74%).

1.8. ABASTECIMENTO E TRATAMENTO

No presente capitulo apresenta-se a caracterizacdo dos sistemas de

Metodologia: Abastecimento e

tratamento de aguas residuais

abastecimento de &gua publica e saneamento de aguas residuais, a

avaliagdo dos niveis de atendimento dos servicos hidricos e o cadastro de

infra-estruturas que compdem os diferentes sistemas.

1.8.1.

1.8.1.1.

Modelos de gestdo

Sistemas de abastecimento e tratamento

De acordo com o Decreto-Lei n.° 194/2009, de 20 de Agosto, sdo definidos os diferentes modelos de gestédo pelos quais

0s sistemas municipais podem ser regidos:

e Gestdo directa: através de servigos municipais, intermunicipais, municipalizados ou intermunicipalizados;

e gestdo delegada em empresa constituida em parceria com o Estado: através de parcerias entre o Estado e os

municipios, as associacdes de municipios ou as areas metropolitanas (definidas no Decreto-Lei n.° 90/2009, de 9 de

Abril);

e gestdo delegada: através de empresas do sector empresarial local, com a qual o Municipio, a Associagdo de

Municipios ou a Area Metropolitana celebram um contrato de gestdo delegada;

e gestdo concessionada: através de entidades publicas ou privadas de natureza empresarial,

Municipio, a Associacéo de Municipios ou a Area Metropolitana celebram um contrato de concesséo.

com as quais o

No Quadro 2.24, apresenta-se 0 panorama dos servicos de abastecimento publico de agua e de drenagem e de

tratamento de aguas residuais da area da RH5, no que se refere ao nimero de Entidades Gestoras (EG) e concelhos

abrangidos.

Quadro 2.24 — Panorama dos servigos de abastecimento, drenagem e tratamento de agua, por modelo de gestéo.

Servicos de abastecimento Servicos de drenagem e tratamento
Alta Baixa Alta Baixa
Modelo de gestédo o N o N o N o N
Eé concelhos Eé concelhos Eé concelhos Eé concelhos
abrangidos abrangidos abrangidos abrangidos
Gestio Servigos Municipais 22 28 59 59 16 16 65 65
directa Servicos Municipalizados 14 16 1 1| 12 14
Parcerias Publicas - - - - - -
) Empresa_ l\_/IummpaI e 3 10 3 8 2 7 3 8
Gestéo Intermunicipal
delegada Junta de Freguesia /
Associagdes / Servigcos 4 2 5 3 - - - -
Intermunicipais
Concessao Municipal 17 9 4 4 7
Concesséo - .
Concessao Multimunicipal 69 1 10 70 0
TOTAL 51 94 | 91 94* | 33 94' | 87 94*

Fonte: ERSAR 2009 (Dados relativos a 2009).
*Pelo facto de existirem concelhos servidos em simultaneo por vérias entidades gestoras, o nimero total € de 94 concelhos.
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a) Abastecimento publico de agua

As actividades relativas ao abastecimento publico em baixa sdo da responsabilidade de 91 entidades gestoras, sendo
que 80% dos concelhos séo servidos por gestdo directa. Apenas 11% dos concelhos da area da regido hidrografica sao

servidos por gestdo concessionada.

Por outro lado, as actividades relativas ao abastecimento publico em alta sdo da responsabilidade de 51 entidades
gestoras, sendo que 91% dos concelhos sdo servidos através de gestéo concessionada. A EPAL, S.A., Aguas do Norte
Alentejano, S.A. e Aguas do Centro, S.A., correspondem aos sistemas com maior abrangéncia em ndmero de concelhos
servidos. O servico em alta prestado por gestdo directa abrange total ou parcialmente 38% dos concelhos da area da
regido hidrogréfica. Uma das caracteristicas dos servicos de abastecimento publico de agua é a existéncia de um
numero consideravel de sistemas de pequenas dimensdes. Cerca de 95%

dos sistemas de abastecimento publico de 4gua existentes na area da RH5 Mapa 21 _ Distribuicdo dos modelos

abastecem até 10 000 habitantes. de gestdo adoptados nos servigos

de abastecimento publico de agua
Os sistemas de abastecimento de maiores dimensdes que servem mais de emialta
100 000 habitantes, representam menos de 1% do total de sistemas de Mapa 22 — Distribuic&o dos modelos
de gestédo adoptados nos servicos
de abastecimento publico de agua
em baixa

abastecimento publico de agua e estdo associados aos grandes centros

urbanos de Lisboa, Sintra, Cascais, Almada, Amadora, Oeiras e Setubal.

Mapa 23 — Distribuicéo geografica
dos modelos de gestao adoptados
nos servicos de saneamento de
aguas residuais urbanas em alta

metade (47%) da populagao servida.

No entanto, estes sistemas sao responsaveis pelo abastecimento de quase
b) Drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas .

- . . ; . . Mapa 24 — Distribuic&o geografica
As actividades relativas aos servicos de saneamento de aguas residuais em dos modelos de gestdo adoptados

nos servicos de saneamento de

sistemas em baixa sdo da responsabilidade de 87 entidades gestoras, 4guas residuais urbanas em baixa

sendo que 84% dos concelhos séo servidos por gestao directa. Apenas 7%

dos concelhos da area da regido hidrogréafica sao servidos por gestao concessionada.

Por outro lado, as actividades relativas aos servicos de saneamento de aguas residuais em sistemas em alta sdo da
responsabilidade de 33 entidades gestoras, sendo que 79% dos concelhos sdo servidos através de gestao
concessionada. A Aguas do Norte Alentejano, S.A. e a Aguas do Centro, S.A. correspondem aos sistemas com maior

abrangéncia em nimero de concelhos servidos.

A semelhanca do que ocorre nos sistemas de abastecimento publico em baixa, também no caso dos servicos de
drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas existe um numero bastante elevado de sistemas de pequenas

dimensdes. Cerca de 94% dos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais servem até 10 000 habitantes.

Conforme expectavel, os sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais de maiores dimensdes que servem
mais de 100 000 habitantes, representam menos de 1% do total de sistemas de abastecimento publico de agua e estédo
associados aos grandes centros urbanos de Lisboa, Sintra, Cascais, Amadora e Setlbal. No entanto, estes sistemas

séo responsaveis pela drenagem e tratamento de mais de um terco (35%) da populagdo servida.

1.8.1.2. Niveis de atendimento dos servigos hidricos

Os objectivos definidos pelo Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais Il

(PEAASAR II) no que concerne aos niveis de atendimento dos servicos hidricos, para 2013, séo:
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A RH5 atinge o objectivo para os niveis estabelecidos em termos de
abastecimento de agua as populagdes, com um valor global de 95%. As
sub-bacias Rio Erges, Ribeira do Aravil, Rio Ocreza, Ribeira de Nisa, Vala

de Alpiarca e Ribeira de Ulme, Ribeira de Muge, Ribeira de Magos e Tejo
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Mapa 25 — Nivel de atendimento de

abastecimento publico de agua, por
sub-bacia hidrogréafica

Mapa 26 — Nivel de atendimento de

drenagem de aguas residuais
urbanas, por sub-bacia hidrogréafica

Mapa 27 — Nivel de atendimento de

tratamento de aguas residuais
urbanas, por sub-bacia hidrogréafica

Superior apresentam 100% de nivel de atendimento de abastecimento publico de agua. As sub-bacias que apresentam
o menor nivel de atendimento de abastecimento publico de agua, na regido hidrogréfica, sdo as sub-bacias Rio

Alenquer, Rio Grande da Pipa e Rio Trancdo com 85%, 87% e 88%, respectivamente.

Por outro lado, no que se refere aos servicos de saneamento de &aguas residuais, 0s niveis de atendimento de

drenagem e de tratamento encontram-se abaixo dos objectivos definidos,
com valores da ordem dos 87% e 79%, respectivamente. A sub-bacia Rio
Erges apresenta, simultaneamente, 100% de nivel de atendimento de
drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas. As sub-bacias Ribeira
do Aravil, Grande Lisboa e Ribeiras Costeiras do Sul apresentam niveis de
atendimento de drenagem de &guas residuais de 100%, no entanto
apresentam niveis de atendimento de tratamento de aguas residuais
urbanas de 98%, 93% e 68%, respectivamente. A sub-bacia Ribeira de
Magos é a que apresenta o menor nivel de atendimento de drenagem de

aguas residuais urbanas com 55% e a sub-bacia Rio Grande da Pipa a

Abastecimento publico de agua:
Nivel de atendimento: 95%

Concelhos que cumprem objectivos do
PEAASAR II: 80%

Drenagem de aguas residuais
Nivel de atendimento: 87%

Concelhos que cumprem objectivos do
PEAASAR II: 41%

Saneamento de aguas residuais

Nivel de atendimento: 79%

que apresenta o menor indice de tratamento de aguas residuais urbanas
com 49%.

Concelhos que cumprem objectivos do
PEAASAR II: 33%

Esta realidade é particularmente visivel no contraste entre os concelhos

maioritariamente urbanos e os rurais, sendo que o atendimento nos aglomerados urbanos é superior as restantes areas.

1.8.2. Cadastro de infra-estruturas

1.8.2.1. Abastecimento publico de 4gua

No Quadro 2.25 apresentam-se as infra-estruturas pertencentes a sistemas publicos de abastecimento de agua,
localizadas na area da RH5.

Quadro 2.25 — Infra-estruturas de abastecimento publico de agua.

Tipo de infra-estrutura N.©

Superficiais® 32
Captacdes de dgua

Subterranea’ 1540

Estacbes de Tratamento de Agua (ETA) 116
Instalagcdes de tratamento de agua

Postos de Cloragem (PC) 557
Redes de distribuicdo de agua 1840

Fonte: "Levantamento realizado na ARH do Tejo, I.P., 2010 (Dados relativos a 2009). 2INSAAR 2009 (Dados relativos a 2008).
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Na RH5, de acordo com os dados do INSAAR relativos a 2008 e do levantamento elaborado na ARH Tejo, no ambito do
REF de 20009, identificaram-se 1 573 captacdes de agua para abastecimento publico. As captacdes de agua superficiais
representam apenas 2,13% do universo das captacdes inventariadas, no entanto, sdo responsaveis por cerca de 66%

da populagéo servida.

No que se refere as instalagfes de tratamento de agua foram inventariadas 673 instalagbes, que servem um total de
3 244 398 habitantes, dos quais 2 954 766 habitam na RH5. Apesar de se verificar uma predominancia dos postos de
cloragem (83% das instalacdes), a populagéo é maioritariamente servida por Estacdes de Tratamento de Agua (73% do

total da populagao servida).

A RH5 é coberta por um total de 1 840 redes de distribuicdo de agua que

distribuem 238 hm® e servem um total de 3 171 825 habitantes (dos quais Mapa 28 — Captacgdes de agua para

. L . . o basteci to publi tipod
3 010 265 residem na regido). A grande maioria das redes identificadas 2o e SIS ERIB O B

origem
(cerca de 96%) apresenta pequenas dimensdes (com populacdes servidas
. . . . . L, Mapa 29 — InstalacGes de
inferiores a 5 000 habitantes). Este facto € explicado pelas caracteristicas tratamento de &gua por tipo de
da regido hidrogréfica, a qual apresenta vastas areas sem agregados instalagao
populacionais de grandes dimensges. Mapa 30 — Redes de distribuic&o de
Agua

1.8.2.2. Drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas

No Quadro 2.26 apresentam-se as infra-estruturas pertencentes a sistemas de drenagem e tratamento de aguas

residuais urbanas, localizadas na area da RH5.

Quadro 2.26 — Infra-estruturas de drenagem e tratamento de aguas residuais.

Tipo de infra-estrutura N.©

Rede de drenagem de aguas residuais 955

ETAR 385
InstalagBes de tratamento de aguas residuais

Fossa séptica 336

Com tratamento 721
Pontos de descarga

Sem tratamento 81

Fonte: Levantamento realizado na ARH do Tejo, I.P., 2010 (Dados relativos a 2009). INSAAR 2009 (Dados relativos a 2008).

A RH5 é coberta por um total de 955 redes de drenagem, das quais 57%

sdo redes separativas. As redes identificadas garantem a cobertura de Mapa 31 — Redes de Drenagem de
2 715 798 habitantes, dos quais 2 657 819 residem na regido hidrogréfica. aguas Residuais Urbanas
A grande maioria das redes de drenagem (91%) é de pequenas Mapa 32 — Instalagées de
tratamento de aguas residuais
urbanas por tipo de instalagéo e
nivel de tratamento

dimensfes, servindo aglomerados inferiores a 5 000 habitantes, no

entanto, estas redes sado responsaveis por apenas 19% da totalidade da

populagao coberta por servico de drenagem de aguas residuais urbanas. Mapa 33 — Pontos de descarga de
Aguas Residuais Urbanas, por tipo
No que se refere ao tratamento de &guas residuais, foram identificadas 721 de descarga

instalacdes de tratamento, num total de 3 284 386 habitantes servidos, dos
quais 3 179 084 residem na RH5. Das instalagdes inventariadas 53% correspondem a Estagfes de Tratamento de

Aguas Residuais (ETAR) e as restantes sdo fossas sépticas. As ETAR servem cerca de 99% do total da populacio
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através de instalagdes de tratamento de aguas residuais. Mais de 85% do servigo de tratamento prestado € realizado
por instalagbes de tratamento de grandes dimensfes (populagdo superior a 10 000 habitantes), pese embora as
mesmas representem apenas 5% do total das instalagdes de tratamento existentes. Salienta-se, ainda, que mais de

metade da populagao (53%) € servida por instalagdes com um grau de tratamento superior a primario.

No que se refere a descarga de aguas residuais, foram inventariados 802 pontos de descarga, dos quais 90%
correspondem a descargas em meio receptor apoés tratamento. O total de populacéo servida por pontos de descarga de
aguas residuais é de 3 433 459 habitantes, dos quais 3 315 983 sdo residentes na area RH5. Destes, 4% nao sdo

servidos por qualquer instalagdo de tratamento de aguas residuais.

1.0. CARACTERIZACAO E ANALISE DE VULNERABILIDADES
O conhecimento dos riscos especificos e a avaliagdo das suas vulnerabilidades sdo factores determinantes para um
planeamento eficaz de prevencgédo e proteccdo, que facilite a resposta em situacdo de desastre, minimizando os danos

de bens privados e publicos e do ambiente e a perda de vidas humanas.

Neste sentido, caracterizam-se seguidamente as situa¢des de risco com efeito directo na gestdo dos recursos hidricos
da RH5.

1.9.1. Alteracdes climéticas

As alteracdes climaticas tém vindo a ser identificadas como uma das maiores ameagas ambientais, sociais e
econdmicas que o planeta e a humanidade enfrentam na actualidade. A mudanga climéatica registada é
fundamentalmente provocada pelas actividades humanas, com especial destaque para as emissdes de gases com

efeito de estufa e para as profundas alteragdes no uso do solo.

No sentido de caracterizar as alteragdes climaticas, foram analisadas as perspectivas de evolugdo do clima ao longo do
século XXI, tendo por base as cenarizacdes desenvolvidas no ambito dos Projectos SIAM? (financiado pela Fundacéo
Calouste Gulbenkian e Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia) e ENSEMBLES? (financiado pela Comissdo Europeia),

dando-se particular enfoque aos resultados obtidos na area de abrangéncia da RH5.

Deste modo, verificou-se que as projecc¢des do clima futuro apresentadas para 2100 para a RH5 prevéem, em geral, um
aumento da temperatura do ar durante o periodo de Verdo entre 4 e 6°C e no periodo de Inverno entre 2 e 3°C, e um
aumento da precipitacdo durante os meses de Inverno, que podera atingir os 10%, e uma diminuicdo acentuada da
precipitagcdo no periodo de Verdo e Outono, que poderd atingir os 60%. A acompanhar as alteragdes de temperatura e
precipitacdo, prevé-se a reducdo do escoamento médio anual, entre 10 e 50%, até ao final do século XXI (Oliveira,
2010). Neste cenario de alteragdes, prevé-se também uma maior incidéncia de fendmenos extremos, com 0 aumento de
episoddios de precipitacdo intensa durante curtos periodos no Inverno e o aumento do nimero de dias consecutivos com
temperaturas maximas acima dos 35 °C, que irdo passar de cerca de 10 a 20 dias, para 30 a 40 dias consecutivos
(Santos et al., 2001).

Relacionando estas previsdes com os resultados do escoamento em regime modificado, obtidos no &mbito do presente
Plano, e admitindo que as necessidades de agua ndo sofrem alteracOes significativas até 2100, prevé-se que o0
escoamento anual médio até ao final do século XXI sofra uma reducdo entre 1213 e 6 066 hm®ano, na bacia

hidrografica do rio Tejo.

4 Projecto SIAM — Climate Change in Portugal. Scenarios, Impacts and Adaptation Measures, coordenado pelo Professor Doutor Filipe Duarte Santos

5 Projecto Europeu ENSEMBLES - Climate change and its impacts at seasonal, decadal and centennial timescales.
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A alteragdo no clima tera impactos significativos nos recursos hidricos, em particular na diminuicdo das disponibilidades
hidricas, no aumento dos eventos meteoroldgicos extremos, na degradacédo da qualidade da agua e no aumento do

consumo de agua.

Os riscos das alteragdes climaticas terdo, por conseguinte, que ser considerados de forma sistematica no planeamento
dos recursos hidricos, devendo ser integradas medidas de adaptacdo destinadas a enfrentar esses impactos. A

adaptacdo deve incidir tanto nas alteragdes actuais como nas alteracdes futuras, que devem ser antecipadas.

Os impactos esperados vém destacar a importancia de politicas de planeamento e gestdo da agua assentes num
profundo conhecimento dos recursos hidricos e que explorem a complementaridade dos recursos superficiais e
subterréaneos, bem como a necessidade de adopgdo de medidas de gestédo e de utilizagdo criteriosa do recurso agua
(Santos et al., 2001).

1.9.2. Cheias

As caracteristicas geomorfoldgicas particulares da bacia do Tejo e o regime de precipitacdo determinam a ocorréncia de
grandes cheias e a sua frequéncia. A bacia do Tejo apresenta forma alongada, com orientacéo Este-Oeste, flectindo a

meio do territério nacional para Sudoeste, desenvolvendo-se entdo numa extensa planicie aluvionar.

1.9.2.1. Registo histérico de cheias

Durante o Ultimo século a bacia do rio Tejo sofreu, através da construcdo de mais de 140 barragens em Espanha e
Portugal, modificagdes substanciais no comportamento hidrolégico. O periodo anterior a 1950, 0 escoamento representa
o regime natural. O periodo de 1950 a 1970 apresenta uma clara alteracdo do regime hidrol6égico devido ao aumento
exponencial de construcdo de barragens. Ap6s 1970 o regime no trogo principal do rio Tejo em Portugal depende
principalmente da operacéo do reservatério da barragem de Alcantara, em Espanha, localizada junto a fronteira, e que

possui uma elevada capacidade de armazenamento.

A andlise do impacto da ocorréncia de descargas das barragens mostra claramente uma tendéncia de diminuicao dos

caudais de ponta e da frequéncia de cheia.

Foi efectuado o levantamento do registo histérico de cheias na bacia hidrogréafica do Tejo o que permitiu caracterizar as

principais cheias ocorridas, bem como os pontos criticos sujeitos a inundagdes associados a este fendmeno extremo.

As cheias assumem especial relevancia na RH5, ndo apenas pela extensédo da area sujeita a inundagdes, mas também
pela relevancia dos nucleos urbanos sujeitos a este tipo de ocorréncias. Aqui devem ser diferenciadas as cheias rapidas
ou urbanas na Area Metropolitana de Lisboa e na cidade de Tomar e as cheias de longa durac&o no curso principal do

rio Tejo (nomeadamente no Médio Tejo e Leziria do Tejo) e no rio Sorraia, bem como na ribeira de Muge.

Para a maior cheia no rio Tejo, em Dezembro de 1876, foi estimado um caudal de 16 000 m®s em Vila Velha de R6d&o
(Rodrigues et al.,, 2003; Rocha, 1998). Durante esta cheia, a maior conhecida e referenciada com as respectivas
marcas, as aguas atingiram na ponte de Alcantara, em Espanha, uma altura de 35 metros acima do leito do rio. Em Vila
Velha de Rddao, as 4guas atingiram uma altura de cerca de 26 metros inundando os terrenos até a cota 86,89 metros, e
na regido do baixo Tejo verificaram-se inundagdes em Vila Franca, Valada e Abrantes (Loureiro, 2009). A cheia histérica
de 1876 s6 foi ultrapassada em 1997 (18 000 m*/s em Vila Velha de Réd&o, em regime natural), verificando-se a morte
de onze pessoas em Portugal e 22 na Extremadura Espanhola. Pese embora este facto, importa referir que esta cheia

foi laminada em Espanha, pelo que o caudal real afluente a Portugal foi na ordem dos 4 000 m* (Rodrigues et al., 2003).

O rio Tejo apresenta um historial de marcas de cheias com registos desde 1852. A andlise dessas marcas de cheia
evidencia a irregularidade de ocorréncia de grandes cheias, com décadas sem ocorréncias e noutros casos com trés e
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quatro eventos na mesma década. Os meses de Dezembro a Mar¢o sdo os de maior probabilidade de ocorréncia de

grandes cheias.

As marcas de cheia de Fevereiro de 1979 sdo as mais representativas das areas criticas sujeitos a inundagdes ao longo

da planicie aluvionar do rio Tejo, entre Abrantes e Vila Franca de Xira.

A RH5 apresenta igualmente um longo historial de cheias, registando-se

sensivelmente 47 inundacdes significativas desde 1739. Para a maior cheia

no rio Tejo, em Dezembro de 1876, foi estimado um caudal de 16 000 m%s. Mapa 34 — Zonas de risco de
inundacéo na regido hidrogréfica do

Verifica-se também que podem ocorrer cheias da ordem dos 10 000 m%s, Tejo

com uma frequéncia média de 20 anos (Rocha, 1998).

Recentemente, e com maior impacto na RH5, destacam-se as cheias ocorridas nos anos 2000, 2001, 2008 e 2010,
registadas na Area Metropolitana de Lisboa, nos concelhos de Loures e Vila Franca de Xira e no distrito de Santarém,
nomeadamente nos concelhos de Santarém, Cartaxo, Golega, Almeirim e Alpiar¢ca (rio Tejo), Tomar (rio Nabao) e

Coruche (rio Sorraia)

A inventariagdo das marcas de cheia presentes na RH5, relativas aos principais eventos histéricos, bem como as
respectivas cotas de inundagédo e o calculo dos caudais de cheia, permitiu 0 mapeamento das zonas de risco de

inundacao na RH5.

No trogo principal do rio Tejo existem trés estacdes fundamentais no controlo das cheias. A estacdo hidrométrica do
Tramagal é a primeira estagcdo de controlo de cheias, sendo que as afluéncias a sua secgédo sdo condicionadas pelas
descargas da barragem de Belver, das barragens a montante desta (Alcantara e Cedilho em Espanha e Fratel em
Portugal) e ainda das descargas da barragem de Pracana no rio Ocreza. A segunda estacao hidrométrica de controlo de
cheias no rio Tejo € a estacdo de Almourol, localizada a jusante da confluéncia do rio Zézere. Nesta estacéo, na cheia
de Fevereiro de 1979, o caudal de ponta registado foi de 13 853 m®s e o caudal médio diario maximo que ocorreu no
dia 11 de Fevereiro, foi de 13 102 m®/s. A estacdo de Omnias/Santarém, localizada a jusante da ponte de Santarém é a
ultima estacao de controlo de caudais no Tejo antes do estuario, justificando por isso a sua importancia. No entanto,
nesta estacdo para caudais superiores a 1 500 m¥s o leito de cheia extravasa a seccdo de medicdo, condicionando a

sua medigao.

No rio Zézere, o regime de caudais depende da exploracao das barragens de Cabril e Bouca e Castelo de Bode e das
afluéncias do rio Nabao, controladas pelas estages hidrométricas de Agroal e Matrena. No caso do rio Sorraia, 0
controlo de caudais de cheia é feito nas albufeiras de Montargil e Maranhdo, sendo os caudais de cheia controlados na

estacdo hidrométrica de Ponte de Coruche.

Cabe referir, por outro lado, que a previsdo meteoroldgica € um meio essencial na previsdo, na mitigagdo e na gestédo
dos recursos hidricos. O Sistema de Vigilancia e Alerta dos Recursos Hidricos (SVARH) gerido pelo INAG permite
acompanhar, em tempo real, a evolugdo dos niveis e caudais em estacdes hidrométricas e barragens e prever
atempadamente a evolucdo da propagacao da onda de cheia e emitir avisos a populacgao, através da Proteccéo Civil,

para salvaguarda de vidas e bens.

O SVARH permite gerir, em conjugacdo com as entidades espanholas, no trogo principal do rio Tejo, as descargas
afluentes ao Tejo do sistema Alcantara/Cedillo em situacédo de cheia, diferindo no tempo as descargas das barragens
portuguesas de forma a diminuir o pico de cheia e minimizando a inundagdo em zonas criticas. De igual modo, no caso
das barragens portuguesas, € feita a gestdo das descargas das barragens de Belver e Fratel no rio Tejo, Pracana no rio

Ocreza, e das barragens de Cabril e Bouga e Castelo de Bode, no rio Zézere.
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O SVARH permite ainda controlar os caudais das bacias afluentes ao Tejo na margem direita, nomeadamente 0s rios
Almonda, Alviela, Ota, Alenquer, Rio Grande da Pipa e Trancdo. Estas bacias hidrograficas, com tempos de

concentragdo baixos, estédo sujeitas a cheias de resposta mais rapida.

1.9.2.2. Avaliacéo dos caudais de ponta de cheia

A partir do estudo estatistico dos caudais de ponta de cheia nas estaces

Metodologia: Célculo dos caudais de
ponta de cheia

hidrométricas do troco principal do rio Tejo, foram obtidos valores para os
diferentes periodos de retorno, que a seguir se apresentam, e que estdo em

consonancia com os valores maximos observados na cheia de Fevereiro de 1979.

Quadro 2.27 — Caudais de ponta de cheia obtidos a partir de estudo estatistico no trogo principal do Tejo.

Teste de adaptabilidade Caudal (m3/s)
Estacdo hidrométrica Kolmogorov— Periodo de retorno
. Qui-Quadrado
Smirnov 5 20 50 100

Vila Velha de Rodao N4&o rejeitado N3&o rejeitado 4167 6158 7419 8364
Tramagal N&o rejeitado Rejeitado 5158 8 455 10 545 12 111
Almourol N4&o rejeitado Rejeitado 6 063 10 083 12 630 14 539
Omnias (Santarém) Rejeitado N&o rejeitado 5111 8652 10 896 12 578

Para o estudo dos caudais de cheia foram seleccionadas as sub-bacias dos afluentes do Tejo. O caudal de ponta de
cheia associado a precipitagdes intensas foi obtido por modelagéo hidrolégica (modelo HEC-HMS do US Corps of
Engineers, 2010). O conhecimento aprofundado dos fendmenos de cheia implica o célculo dos caudais de ponta de
cheia. Deste modo, no ambito do presente Plano, os caudais de ponta de cheia associados a precipitacfes intensas
foram calculados por modelagéo hidrolégica, possibilitando expressdes regionalizadas que permitem, de forma expedita,

estimar o caudal de cheia para varias seccdes, para varios periodos de retorno considerados.

Quadro 2.28 — Caudais de ponta de cheia obtidos por aplicagdo de modelagéo para sub-bacias regularizadas.

Caudal maximo Caudais de ponta de cheia (m%s)
Sub-bacia Secgdes de Barragem descarregado
Referéncia 9 ) 9 T=5 T=20 T=50 | T=100
m
(m/s) anos anos anos anos
Ponsull Idanha 800 346 482 570 639
Rio Pdnsul
Ponsul2 - - 523 845 1063 1231
Rio Ocreza Rio Ocreza Pracana 1650/ 2 560* 743 1078 1294 1455
Zézerel Cabril 2200 1096 1662 2031 2310
Rio Zézere
Zézere2 Castelo do Bode 4000 1789 2429 2836 3141
Ribeira de Magos Ribeira de Magos Pall de Magos 110 40 66 83 97

*Descarregador adicional no &mbito da Inspec¢éo de Seguranca de Barragens.
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Quadro 2.29 — Caudais de ponta de cheia obtidos por aplicagdo de modelagdo em sub-bacias ndo regularizadas.

Caudais de ponta de cheia (m3/s)

Sub-bacia Seccdes de Referéncia
T=5 anos T=20 anos T=50 anos T=100 anos
Rio Erges Rio Erges 301 468 578 663
Ribeira de Aravil Ribeira de Aravil 240 372 459 526
) Agroal (EH) 297 444 542 616
Rio Zézere
Fabrica da Matrena (EH) 476 699 844 954
] Rio Almonda 144 220 269 306
Rio Almonda
Ponte Nova (EH) 115 176 216 245
] ] Rio Alviela 375 550 663 748
Rio Alviela
Ponte Ribeira de Pernes (EH) 131 195 236 266
Rio Maior Rio Maior 413 625 764 870
] Rio Alenquer 209 341 429 496
Rio Alenquer
Ponte de Barnabé (EH) 68 123 161 190
Ei';aGra”de da Rio Grande da Pipa 134 211 262 299
] Rio Trancéo 261 418 521 598
Rio Trancéo
Ponte Pinhal (EH) 84 143 182 212
Ribeira de Nisa Ribeira de Nisa 116 184 230 266
Vgla.de Alpiarca e Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 214 326 398 453
Ribeira de Ulme
Ribeira de Muge Ribeira de Muge 187 318 408 478
Rio Sorraia Monforte (EH) 118 188 234 269
1.9.2.3. Regionalizagdo dos caudais de ponta de cheia

A andlise regional de cheias permite estimar, de forma expedita, caudais de ponta de cheia em seccdes de referéncia

de bacias hidrograficas que ndo disponham de registos hidrométricos ou em que o nimero de tais registos seja

insuficiente.

Com a intengdo de contribuir com uma forma expedita de célculo de caudais de ponta de cheia na RH5, elaborou-se a

seguinte analise que pretende estabelecer expressdes que permitam o calculo dos caudais em causa, tendo em conta

nao so as caracteristicas regionais como também o periodo de retorno. Deste modo, procedeu-se a divisdo da RH5 em

trés zonas por se observarem ajustamentos bastantes significativos quando se agruparam os dados de caudais de

ponta cheia, apds anulada a disperséo posicional devido as caracteristicas morfologicas das bacias hidrogréaficas.

Zona A — sub-bacias da margem direita do trogo superior da RH5;

Zona B — sub-bacias da margem direita e esquerda do troco inferior da RH5;

Zona C — sub-bacias da margem esquerda do trogo superior da RH5.

O Quadro 2.30 apresenta os coeficientes das curvas do tipo Q,= C A” para as trés zonas da RH5, que possibilita o

calculo expedito do caudal de ponta.
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Quadro 2.30 — Parametros adoptados e caudais de ponta modelados.

Periodo de retorno — T (anos)
Zona Coeficientes
5 20 50 100
C 0,3879 0,8592 1,4429 2,1313
A z 1,0527 0,9975 0,9489 0,9086
R? 0,993 0,991 0,992 0,989
C 4,7043 10,961 14,051 16,283
B z 0,6643 0,5845 0,5781 0,5757
R? 0,769 0,719 0,725 0,7301
C 49,177 84,848 107,04 123,46
C z 0,1694 0,1537 0,1514 0,1510
R? 0,607 0,584 0,606 0,626
1.93. Secas

A seca é definida como sendo uma auséncia prolongada ou deficit o
Duracéo média da seca:

significativo de precipitagdo persistentemente inferior a média que provoca i o
12% da regido apresenta duracao média

uma diminuicdo da disponibilidade dos recursos hidricos e uma redugdo na L
da seca inferior a 20 meses.

capacidade de suporte dos ecossistemas. T e TR G D

As secas tém uma frequéncia, duracdo e severidade incertas, cuja ~ dasecaentre 20 e 23 meses.

ocorréncia é de dificil previsdo. Importa, por isso, 0 acompanhamento da  11% daregido apresenta duracao media

. ~ L ~ . da seca superior a 23 meses.
situagdo de seca e a minimizacédo dos seus efeitos.

Para a andlise das secas na area da regido hidrografica do Tejo recorreu-se

a avaliagdo do indice de seca SPI (Standardized Precipitation Index) com o

Metodologia: Avaliagéo da

objectivo de identificar periodos de seca e avaliar a sua severidade X
severidade das secas.

considerando varias escalas temporais. Este indice permite classificar a
severidade da seca em ligeira (0,0 a -0,99), moderada (-1,0 a -1,49), severa
(-1,5a-1,99) e extrema (SPI=-2,0).

Para a regido hidrografica do Tejo, foi calculado o indice de seca para 12 meses, SPI-12, com base nas séries de

precipitacdo mensal no periodo de 1940/41 a 1998/99.
As secas mais severas ocorreram nos periodos:

e Dezembro de 1943 e fim em Maio de 1946 com uma intensidade média de -1,43;
e  Outubro de 1991 e fim em Novembro de 1993 com uma intensidade média de -1,30;

e Fevereiro de 1980 a Fevereiro de 1982 com uma intensidade média de -1,27.

A seca de 1944/1945 foi a mais severa tendo uma area consideravel da bacia estado em seca severa e/ou extrema

durante 15 meses. Foi também a segunda seca mais longa, com uma duragéo de 29 meses.

A seca mais longa, iniciada em Fevereiro de 1973, teve uma duragdo de 46 meses e uma intensidade média de -0,80.
Foi também a seca que demorou mais tempo a estabelecer-se, 22 meses, o que quer dizer que o SPI regional,
agregado para a bacia, s6 atingiu pela primeira vez a categoria de seca moderada apés 22 meses de permanéncia em

seca ligeira.
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A seca com maior extensao espacial foi também a seca mais severa (Dezembro de 1943 a Maio de 1946) com mais de

50% da area da bacia em seca severa ou extrema durante 10 meses.

Mais recentemente, a comummente denominada “seca de 2005", foi, em varios locais, mais intensa do que todas as
secas registadas no periodo de 1940 a 1999. Com efeito, a andlise realizada de severidade da seca, para o periodo de
Dezembro de 2002 a Setembro de 2006 (46 meses), revela que durante 12 meses, mais de 40% da regido hidrografica
esteve em seca extrema e durante 17 meses mais de 40% da regido hidrografica esteve em seca moderada, severa ou

extrema.

ApOs se proceder a identificacdo e caracterizagdo dos periodos de seca com maior intensidade na bacia hidrogréafica do
Tejo e a sua distribuicdo espacial, fez-se uma analise das consequéncias do risco de seca nas actividades
sécioecondémicas desenvolvidas na area da bacia hidrografica, designadamente no sector agricola, uma vez que é o
sector mais dependente do défice ou auséncia de precipitagdo. Destacam-se, nomeadamente, os efeitos negativos
sobre as culturas de regadio, que deixam de ser praticadas e sobre as culturas plurianuais, que podem perder a sua

capacidade de regeneragéo.

1.9.4. Erosao hidrica

A erosdo hidrica do solo € um processo natural que se caracteriza pela

perda de material solido, levando ao empobrecimento do solo e, em Metodologia: Erosao hidrica.

situagfes extremas, a desertificacdo. As principais caracteristicas fisicas e
ecologicas mais directamente relacionadas com os fendmenos de erosdo sdo o clima, os solos, a vegetacdo e a

morfologia.

Na RH5 verifica-se que o risco de perda de solo por erosdo hidrica é, na generalidade, bastante diminuto. Com efeito,
verifica-se apenas risco potencial de perda de solo grave, muito grave ou extremamente grave em menos de 1% da

area da regidao hidrografica.

No Quadro 2.31 apresentam-se as estimativas da perda potencial média de solo por erosdo hidrica, para as varias

sub-bacias que fazem parte da RH5.

Quadro 2.31 — Perda potencial de solo média.

Sub-bacia Area da(::)b-bacia Perda de solo (t/ha/ano) Pefuat)t_?);aliiitj:;z)por
Rio Erges 59 226 51 302 053
Ribeira do Aravil 42 684 4,5 192 078
Rio Pdnsul 129 574 49 634 913
Rio Ocreza 142 942 8,5 1215 007
Rio Zézere 502 872 10,1 5079 007
Rio Almonda 21281 2,8 59 587
Rio Alviela 48 308 45 217 386
Rio Maior 92 285 4,0 369 140
Rio Alenquer 28 741 50 144 705
Rio Grande da Pipa 11 838 7,7 91 153
Rio Trancéo 27 901 51 142 295
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Sub-bacia Area da(::)b-bacia Perda de solo (t/ha/ano) Pefuat)t_?);aliiitj:;z)por
Grande Lisboa 17 196 3,9 67 064
Rio Sever 30 990 49 151 851
Ribeira de Nisa 26 415 4,4 116 226
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 45 728 3,0 137 184
Ribeira de Muge 70 311 3,8 267 182
Ribeira de Magos 20 047 2,0 40 094
Rio Sorraia 761114 3,4 2587 788
Tejo Superior 209 031 55 1149671
Tejo Inferior 54 627 31 160 044
Estuério 121 484 1,3 157 929
Ribeiras Costeiras do Sul 10 637 1,3 13 828
Agua Costeira do Tejo 15 265 25 38 163
Total/Média 2490 497 5,4 12 205 304

Nota: As &reas apresentadas ndo incluem o plano de 4gua nas sub-bacias Estuario e Agua Costeira do Tejo. A area do plano de 4gua nestas 2 sub-
bacias é, respectivamente, 368 km2 e 380 km2, pelo que a éarea total das sub-bacias, incluindo o plano de dgua é 1595 km2 e 533 km2.

Para area da regido hidrogréfica verifica-se uma perda potencial média de solo de 5,4 t/ha, correspondendo a um total
de 13 399 x10° toneladas. A sub-bacia Estuario é a que apresenta uma menor perda potencial média de solo, com um
valor de 1,3 t/ha/ano, enquanto que a sub-bacia Rio Zézere apresenta a maior perda potencial média de solo, na ordem
dos 10,1 t/ha/ano.

1.9.5. Eroséo costeira

A erosdo costeira corresponde ao recuo da linha de costa e a perda de ) »
Zonas de maior vulnerabilidade:

territério emerso, de forma linear ou descontinua, durante um horizonte i »
Entre Cascais e S. Julido da Barra.

temporal suficientemente longo que se sobreponha a variabilidade inter- )
Entre a Cova do Vapor e a Praia da

anual, sendo causada por uma série de factores indutores de origem natural s :
Mata, incluindo toda a zona costeira da

ou antrépica. Costa da Caparica, Fonte da Telha e

~ . . ~ ~ Lagoa de Albufeira.
As causas da erosdo costeira de origem natural sdo a accdo do ventos,

temporais, correntes junto a linha de costa e a subida do nivel médio do mar, sendo as de origem antrpica a
artificializacdo das bacias hidrogréaficas (construgdo de barragens), dragagens/exploracdo de inertes junto a linha de

costa e/ou em rios/estuarios e a construcédo de obras pesadas de engenharia costeira (defesa do litoral).

A erosdo costeira e consequente recuo da linha de costa, caso interfira com a ocupagdo humana, constitui fonte
geradora de risco, o qual apresenta caracteristicas distintas consoante o conteddo geomorfoldgico presente. Em litoral
de arriba, os principais riscos para a ocupac¢ao humana relacionam-se com a ocorréncia de movimentos de massa de
vertente, assumindo relevancia em litoral arenoso os fenémenos de inundacdo/galgamento oceanico e o

recuo/amputacéo da praia emersa e do corddo dunar frontal.

A intensidade e frequéncia dos processos erosivos intrinsecos a evolucao do litoral, a par com 0s usos e ocupagdo por
actividades humanas, tém originado frequentes situacdes de risco para pessoas e bens localizados em alguns
aglomerados populacionais e em diversos trogos costeiros com utilizagéo balnear.
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Neste ambito, importa referir o segmento costeiro da Costa de Caparica, caracterizado por um elevado grau de
vulnerabilidade a erosdo costeira. Esta zona tem sido fortemente intervencionada, verificando-se a existéncia de
inlmeras estruturas de proteccao litoral quer transversais quer longitudinais, bem como alimentacao artificial de areias

para refor¢o do cordao dunar.

1.9.6. Movimentos de massa

Os perigos associados a movimentos de massa em vertentes enquadram-

se nos perigos naturais, dependendo estes de varios factores, com Metodologia: Movimentos de massa
destaque para factores de natureza geoldgica, da morfologia dos terrenos e

da precipitagdo. No contexto da gestdo dos recursos hidricos trata-se de um aspecto relevante na medida em que
movimentos de massa importantes podem originar, para além dos prejuizos directos relacionados com perda de vidas
humanas e bens materiais, aterramentos de linhas de 4gua ou ondas em albufeiras provocadas por deslizamentos para
0 seu interior, 0 que pode, em consequéncia, induzir outras situacdes de risco. A regido hidrogréafica do Tejo apresenta

uma parcela significativa do seu territorio sujeita a riscos de movimentos de massa em vertentes

De acordo com informacgédo presente nos Planos Regionais de Ordenamento do Territorio (PROT), nomeadamente no
Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro, 18,5% da area da zona centro situa-se nas classes de
susceptibilidade elevada e muito elevada. Ressaltam classificacbes de elevado e muito elevado em dois sectores
correspondentes as Serras da Cordilheira Central e da Gardunha e as Serras do Caramulo e do Maci¢o da Gralheira.

Acrescem a estes sectores as vertentes das serras do Sico e de Porto de Mds, bem como vales encaixados.

Tendo em consideragdo o constante no Plano Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo, verifica-
se que 7,5% da area de abrangéncia deste Plano apresenta maior susceptibilidade a movimentos de massa em
vertentes, sendo particularmente importante nas regides do Oeste e do Médio Tejo, por serem mais acidentadas e por

terem uma litologia mais favoravel a este tipo de fenémeno.

Por sua vez, o Plano Regional de Ordenamento da Area Metropolitana de Lisboa, refere que 9% desta area apresenta
risco de instabilidade de vertentes, com especial relevancia nos municipios de Loures, Odivelas, Vila Franca de Xira e
Setubal.

Em litoral de arriba, o recuo da linha de costa processa-se fundamentalmente pela ocorréncia intermitente e
descontinua de movimentos de massa de vertente de diferentes tipos e dimensdes (Sunamura, 1992; Marques, 1997b;
Teixeira, 2006). De acordo com Marques & Andrade (2009), estes eventos de recuo sdo normalmente desencadeados
por um conjunto de factores operantes ao longo do tempo, designadamente a acgdo erosiva das ondas do mar,
escorréncia superficial, infiltragdo e circulacdo de agua subterranea ou pela imposi¢do de vibragfes e sobrecargas
(factores condicionantes externos), sendo auxiliados pela degradagao progressiva das caracteristicas de resisténcia dos
materiais, incluindo a composicéo, grau de meteorizacdo e estrutura dos macicos interessados. Os movimentos de
massa de vertente em arribas sdo predominantemente do tipo queda de blocos, escorregamento planar e tombamento,
e implicam a mobilizacdo de volumes variaveis de material que vao desde pequenos blocos decimétricos a milhares de

metros cubicos.

A faixa costeira abrangida pela RH5 apresenta contetido geoldgico e geomorfoldgico diferenciado, condicionando a
tipologia e as caracteristicas dimensionais dos movimentos de massa de vertente, pelo que a area foi subdividida em
dois sectores: troco Cabo da Roca — S&o Julido da Barra e trogo Meco — Cabo Espichel.

No trogco Cabo da Roca — S&o Julido da Barra séo frequentes os sintomas de actividade, marcada por acumulacdes de

sopé, contendo blocos de dimensdo métrica caidos das arribas. As taxas de recuo sdo de um modo geral pequenas,
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sendo as ocorréncias de movimentos de massa de vertente localizadas, bem separadas no tempo, podendo no entanto

atingir dimensdes consideraveis.

De acordo com Andrade et al (2010), no concelho de Cascais foram registados 67 movimentos de massa entre 1942 e
2008, com distribuicao muito irregular em termos espaciais (64% no trogo compreendido entre a Praia das Avencas e a
zona imediatamente a leste do Forte de Santo Antonio), correspondendo a queda, escorregamento ou tombamento de
fatias de rocha esbeltas. No segmento costeiro com maior densidade de ocupagdo humana (Cascais e Sdo Julido da

Barra) foi observado recuo local maximo de 7 m.

A morfologia das arribas ao longo do trogo Meco — Cabo Espichel.é bastante variada, reflectindo controlos da litologia e

estrutura geoldgica, traduzindo-se em diferentes taxas de evolugéo e recuos maximos locais.

De acordo com Marques (1997), entre 1958 e 1989, entre a praia dos Lagosteiros e a Foz, as taxas de evolugdo destas
arribas sdo extremamente baixas (0,001 m/ano), tendo a largura maxima dos movimentos registada sido de 5 m. Para
norte, no trogo Bicas-Penedo, as taxas médias de recuo aumentam uma ordem de grandeza, com largura maxima dos
movimentos de 11 m. Na zona do Meco/Moinho de Baixo, as taxas de evolugdo das arribas atingem valores préximo de

1,0 m/ano.

1.9.7. Risco sismico

Em consequéncia do seu contexto tecténico, o territério portugués constitui
uma zona de sismicidade significativa. Nas ultimas décadas, foram
) o ) ) Metodologia: Risco sismico
reconhecidas no territério portugués, imerso e submerso, diversas
estruturas activas, muitas delas associadas a epicentros de sismos com magnitudes médias a elevadas. Pese embora

este facto, a sismicidade em Portugal continental ndo é muito intensa, nem muito frequente.

A RH5, de acordo com o Regulamento de Seguranca e AccOes para Estrutura de Edificios e Pontes (RSAEEP),
aprovado pelo Decreto-Lei n.°235/83, de 31 de Maio, engloba as trés zonas de maior risco sismico do territério

continental portugués, nomeadamente as zonas A, B e C.

Considerando os sismos histdricos entre 1901 e 1971, a intensidade sismica maxima atingiu o valor de 10 na zona

Oeste da RH5, afigurando-se esta como a zona de maior intensidade sismica do territorio continental portugués.

1.9.8. Riscos associados a infra-estruturas

De entre as infra-estruturas com significado para a gestdo da agua

destacam-se as barragens, designadamente devido ao importante papel Metodologia: Riscos associados a
que desempenham na disponibilizacdo de agua para fins mdltiplos, bem TERESTIIES
COmo aos riscos potenciais envolvidos, na eventualidade da ocorréncia de acidentes ou rupturas, com 0s associados
impactos sociais, econémicos e ambientais. Neste sentido, as barragens sao objecto de regulamentacdo especifica,
onde o controlo de seguranca se exerce desde a fase de projecto e se prolonga ao longo de todo o seu ciclo de vida. Na
analise de risco associado a barragens importa destacar as infra-estruturas que se enquadram no Regulamento de
Seguranca de Barragens (RSB), anexo ao Decreto-Lei n.° 344/2007, de 10 de Outubro, por serem aquelas as quais
estar&o, em principio, associados os maiores danos. Na RH5 estdo abrangidas pelo RSB 136° barragens, das quais 24
tém classificacdo aprovada pelo INAG. Importa referir que a designada classificagdo de risco das barragens abrangidas

pelo RSB se associa a classes de gravidade de danos potenciais, associados a onda de inundagao no vale a jusante, e

®Incluindo as barragens do Alvito e de Almourol previstas no PNBEPH
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ndo necessariamente a riscos de rotura da barragem. Deste modo, esta ) )
Barragens associadas a maiores

classificacdo ndo fornece indicacdo relativamente as condigdes de danos:

seguranca das barragens e ao inerente risco associado.
Das 24 barragens com classificacéo

Em complemento a classificagdo de barragens fornecida pelo INAG revela-  aprovada:

se importante referir que as barragens classificadas na classe de maiores - 13 na Classe | de danos potenciais;

riscos potenciais (13 a nivel da RH5) devem possuir Planeamento de -9 na Classe Il de danos potenciais;

Emergéncia, que se materializa no Plano de Emergéncia Interno (PEI) e no -2 na Classe Ill de danos potenciais.

Plano de Emergéncia Externo (PEE). Neste ambito, encontram-se em s (B s A pen R

apreciacéo pela Autoridade Nacional da Protec¢do Civil (ANPC) alguns de 12% estio na zona de risco sismico A:

PEI, tendo apenas sido implementados quatro, nenhum deles na RHS. De 5,0/ oat5i0 na zona de risco sismico B

acordo com a informacéo recolhida, ndo foi, ainda, desenvolvido nenhum - 34% estio na zona de risco sismico C.

PEE referente a barragens na RH5.

1.9.9. Riscos de poluicdo acidental

O conhecimento sobre as situagfes de potencial risco acidental das MA,

com especial incidéncia para aquelas onde se localizam captacdes

Metodologia: Avaliagéo do risco de

destinadas ao abastecimento publico, constitui um elemento importante na Dl EEREmE]

gestédo dos recursos hidricos, permitindo planear medidas e preparar ac¢des de prevencgdo e de minimizagao de danos.

Quanto ao risco de poluigao acidental nas MA superficiais em estudo, este i L
Risco de poluicéo acidental nas

foi estimado por adaptagdo da metodologia comummente utilizada para o massas|de Agualsuperficials

célculo de um indice de susceptibilidade a poluigdo das aguas superficiais
(WRASTIC).

- Baixo: 90% das massas de agua;
- Moderado: 9% das massas de agua;

Tendo em conta os resultados obtidos, verifica-se que o risco de poluicio - Elevado: 1% das massas de agua.

acidental na bacia hidrografica do rio Tejo € na generalidade baixo, embora,
cerca de 9% do total de MA apresente um risco moderado e 1% um risco

elevado. Relativamente as MA onde estdo localizadas captagdes, verifica-

Risco de poluicéo acidental nas
captacdes superficiais de agua

destinada ao consumo humano:

se que apenas em trés destas o risco € moderado (Ribeira da Meimoa, -9 captagdes superficiais para

Albufeira de Castelo de Bode e Ribeira de Sousel), apresentando as  aPastecimento urbano localizam-se em

. - . massas de agua com risco de poluicéo
restantes um risco classificado como baixo.

acidental moderado (num total de 3

Analisando conjuntamente os resultados obtidos para o risco de poluicdo  massas de 4gua abrangidas)

acidental e para a gravidade e significAncia dos impactos expectaveis nas

captacOes localizadas na RH5, verifica-se que as captacdes que estdo localizadas em MA com risco de polui¢do
acidental moderado e que apresentam simultaneamente uma classificacdo da gravidade e significancia dos impactos
expectaveis igual ou superior a moderada sdo as captacOes: Castelo de Bode, Castelo de Bode — Rio Fundeiro e

Cabeca Gorda — Castelo de Bode.

A poluicdo acidental é um tipo de polui¢do que, como o proprio nome indica, resulta de episddios imprevisiveis. De entre
os principais tipos de poluigdo acidental associada as dguas subterraneas destaca-se a ruptura de infra-estruturas que

armazenam ou transportam substancias potencialmente perigosas e que podem migrar para o meio hidrico superficial.

A delimitacdo das areas sujeitas a risco de poluicdo acidental permite planear e preparar as ac¢fes de prevencdo e

minimizacdo a implementar, independentemente do tipo e método de minimizagdo a adoptar em cada situagdo. A

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 65



“ru I'( g BB A R H Administraco da apceré @

Plano de Gestdo
ao Hldro rafica &
da Regido Hidrografica J O dugr ejo | 9 1

do Tejo

finalidade mais Obvia de tal delimitagdo — mas seguramente ndo a Unica — é o conhecimento e articulagdo das

autoridades de proteccao civil, no sentido de desencadear os meios visando atenuar os episddios de poluigdo acidental.

A este nivel de planeamento, a avaliacdo do risco de poluicdo acidental resultara da distancia do eventual foco de
poluicdo ao alvo que se pretende proteger, por exemplo uma captacdo para abastecimento publico. A aplicacdo da
metodologia proposta permitiu obter uma cartografia de risco de poluicdo acidental das MA superficiais, considerando o
risco de poluicdo acidental ligado a infra-estruturas fixas e o risco de poluicdo acidental durante o transporte de
substancias potencialmente perigosas.
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2. CARACTERIZAGAO DAS MASSAS DE AGUA

2.1. MASSAS DE AGUA DE SUPERFICIE

2.1.1. Tipologia

2.1.1.1. Rios

Relativamente as MA da categoria rios, Portugal pertence a Eco-regido

Ibérico-Macaronésica. Relativamente a rede hidrografica existente, foram Mapa 35 — Tipos de Rios
apenas considerados todos os cursos de agua cuja bacia de drenagem é

igual ou superior a 10 km? e as MA com comprimento superior a 2 km. No caso de cursos de agua de dimens&o inferior,
ou (i) foram incluidos em MA contiguas com a mesma classe de dimensao de bacia de drenagem, atribuindo-se-lhe o
tipo da MA a jusante caso o curso seja de cabeceira, ou (ii) se a MA correspondente tiver bacia drenante pequena e

confluir com outra de dimenséao superior, esta ndo é considerada, sendo eliminada (INAG, 1.P., 2008).

A tipologia de rios resultou da aplicacdo do Sistema de B (Anexo I, DQA) e da sua validacdo biolégica ou seja, da (i)
seleccdo dos factores facultativos, (i) de andlise estatistica multivariada (ordenacédo e classificagdo) das variaveis
quantitativas climaticas e morfoldgicas para a identificagcao de regifes morfoclimaticas, (iii) da intercepgdo do resultado
obtido com a geologia e dimensdo da bacia de drenagem, (iv) do confronto, para efeitos de validagcdo da tipologia
abidtica, com informacao bioldgica das comunidades de invertebrados bentonicos, diatomaceas (fitobentos), macrofitos
e peixes, obtida em campanhas de amostragem promovidas pelo INAG em locais considerados de referéncia, nas
Primaveras de 2004 a 2006.

Obtiveram-se 15 tipos de rios em Portugal Continental, estando apenas nove representados na RH5, apresentando-se

no Quadro 2.32 as suas caracteristicas gerais (INAG, I.P., 2008).

Quadro 2.32 — Principais caracteristicas dos tipos para a categoria rios que existem na RH5 (INAG, I.P., 2008).

o= o T C T <
v v 2 o E © £EE 2 S5 | 8s3
S S 3 - @ > O © @ < T < S5 o S
= = = © & ke EZ £< 5 Eg <
Tipos = = 2 ¢g S S5 S oS R
< - S < 5 o S E 03 EZ | EF S
a= g= Qs s
(m) © © (km?) (mm) (mm) (%) (%)
- o P ——
Rios 506,42 + 40°16°'N | 7°26'W <100 S|I|C|o_sa, de 800 a 1944,36 + 10,96 + 9,09+
Montanhosos 299.75 a a baixa 1400 379,12 152 128
do Norte (M) ' 42°03'N | 8°40'W mineralizacao ' '
Rios do Norte
de Pequena 390 55’ 6° 12’ Siliciosa, de 1190,25 +
Dimenséo o2l | Naare | wase | <101 baxa | 300a800 | 357,80 | ‘a2t | 100+
(N1 <100 - 57N 51'W mineralizacao ' '
km )
Rios do Norte
de Média - S
39° 54’ 6° 22’ Siliciosa, de 1196,35 +
Grande 274,05 Na4le | wag® | >100 baixa 300a800 | 34730 | 13262% | 1019+
Dimenséao +204,58 59' N 42' W mineralizacso 1,23 1,22
(N1> 100 ¢
km?)
Rios de 5 Har 0 g -
Transic&o 279,79 Sga igo v7v :‘éo - 10 S"'%';’;Z de 300a800 | 1065.08% | 1413+ | 11154
Norte-Sul +121,65 \ , . ! = 168,20 0,74 1,30
(N 4) 09'N 22’W mineralizacao
Grande Rio . . 2 L . .
do Centro Rio de grande area de drenagem (> 10 000 km®) que atravessa varios tipos geoldgicos e com grande amplitude de
: b temperatura
(rio Tejo)
Rios 175,00+146,91 | 37°16'" | 7°14' | 451ou | Siliciosae | 200a300 | 742,75+ | 1535+ | 926+
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Tipos = = c S5 ) S 3 © 5 g5 EL T
< | 3 < _‘6 (G) 3 E 2 @ GE.) @ < = @
w o= == =
(m) ©) ©) (km®) (mm) (mm) (%) Q)
Montanhosos N a 39° W a9° <10 Calcaéria, de 84,90 0,33 0,47
do Sul 31'N 26'W baixa,
(S2) intermédia e
elevada
mineralizacao
Rios do Sul Siliciosa e
de Pequena 37° 08’ 6° 54’ Calcéria, de
Dimens&o 1832147528 | Na40® | wasg | <100 baixa e 100 a 200 6%;'85? 1%'2? lili,i(;i
(S1=100 04'N 54 W intermédia ! ! !
km?) mineralizac5o
Rios do Sul Siliciosa e
de Média - A
37° 10’ 6° 54' Calcéria, de
Grande 136,90+67,59 | Na40° | Wag | >100 baixa e 100a200 | °8705% | 1575+ | 11,38
Dimenséao \ , . . 83,88 0,92 +1,15
04'N 50'W intermédia
(S1>100 mineralizacao
km?) ¢
Depositos
Sedimentares 37° 47 7° 57 Mista, de
do Tejo e 54,35+44,56 | Na39%° | Wa% | >100 elevada 100 a 200 71219é33“0i 1%'539; 111'516;
Sado 57'N 19W mineralizacao ' ' '
(S3)
2.1.1.2. Lagos

Nao existem lagos na RH5.

2.1.1.3. Aguas de Transic¢éo

Portugal inscreve-se na Eco-regido do Atlantico Norte. O desenvolvimento da

tipologia baseou-se no Sistema B (Anexo I, DQA) por se adequar mais a Mapa 37 — Tipos de Aguas de
realidade nacional, tendo em consideragdo que o nimero de tipos deveria ser LLCIEIED)

relativamente reduzido, reflectindo, contudo, com rigor a diversidade de sistemas existentes. Para efeitos metodolégicos
de identificagdo tipoldgica foram apenas considerados os sistemas de aguas de transicdo mais relevantes, ou seja com

mais de 1 km? (Bettencourt et al., 2003).

De acordo com Bettencourt et al. (2003) as tipologias das aguas de transicdo foram definidas recorrendo a duas

metodologias sequenciais: i) andlise pericial (“top-down”); e ii) andlise de clusters (“bottom-up”).

Na andlise pericial os sistemas maiores de 1 km? foram agrupados em tipos com base numa caracterizac&o conjugada
dos factores obrigatérios com os factores facultativos seleccionados. O agrupamento dos sistemas em tipos baseou-se
na caracterizacdo dada pelos diversos factores descritores comuns. A lista preliminar de tipologias assim obtida foi
amplamente revista e discutida por peritos nacionais e consultores internacionais até se atingir uma lista final

consensual.

Para a andlise de clusters recorreu-se a DISCO (“Deluxe Integrated System for Clustering Operations”), utilizando os
mesmos tipos de factores obrigatérios e facultativos definidos na andlise pericial. O numero inicial de clusters foi

designado como sendo o mesmo nimero de tipos obtido na analise pericial.
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Obtiveram-se dois tipos de aguas de transicdo, mas apenas um ocorre na RH5, o tipo A2 — Estuario Mesotidal
homogéneo com descargas irregulares do rio, correspondendo ao Estuario do Tejo. As principais caracteristicas gerais

deste tipo sé@o apresentadas no Quadro 2.33 (Bettencourt, et al., 2003).

Quadro 2.33 — Principais caracteristicas dos tipos para a categoria aguas de transi¢cdo na RH5
(Bettencourt, et al., 2003).

. . Regime de o .
Latitude Longitude ) Salinidade Mistura
Tipo Marés
© © (m) (%0)
A2
Estuario mesotidal Mesotidal Polihalina
homogéneo com 40° 37'N - 37°09'N 08°43'W —07° 23' W Homogéneo
descargas (3,3-3,8m) (20)
irregulares de rio

2.1.1.4. Aguas Costeiras

A metodologia utilizada para a definicdo da tipologia das aguas costeiras foi . )

9 .p ¢ poiog ) g Mapa 37 — Tipos de Aguas
a mesma que a descrita para as aguas de transicdo (Bettencourt et al, Costeiras
2003).

De acordo com Bettencourt et al, 2003, para a definicdo da tipologia das aguas costeiras, foram apenas considerados
os sistemas com mais de 1 km? Aos sistemas de menores dimensdes foram criteriosamente atribuidas tipologias dentro

das identificadas para os sistemas maiores de 1 km?.

Para as aguas costeiras, Portugal inscreve-se na eco-regido do Atlantico Norte. Foram identificados cinco tipos de
aguas costeiras, dois relativos a lagoas e trés de costa aberta em Portugal continental, dos quais somente dois ocorrem
na RH5: o tipo A3 Lagoa Mesotidal semi-fechada, representado pela Lagoa de Albufeira, e o tipo A6 de costa aberta ou
seja, Costa Atlantica Mesotidal Moderadamente Exposta, cujas caracteristicas principais se encontram no Quadro 2.34
(Bettencourt, et al., 2003).

Quadro 2.34 — Principais caracteristicas dos tipos para a categoria aguas costeiras na RH5 (Bettencourt, et al., 2003).

Latitud L itud Regime de Salinidad Profundidad
atitude ongitude ) alinidade e 2 rofundidade
Marés Exposicéo as Forma
vagas
© © (m) (%0) (m)

A3 _

39°26'N- | 09°13'W - Mesotidal Mesohalina Semi- Pouco profunda
Lagoamesotidal | 3005 N | ogo4a7 W @m) . fechada (<2 m)
semi-fechada
A6
Costa Atlantica 392 21'N - 09° 24' W - Mesotidal Euhalina Moderadamente
mesotidal 37°04'N | 08°40W | (34-35m) (35) exposta
moderadamente
exposta

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 69




~rFuUrkM A R H Administracso da
J

Plano de Gestdo
o Hldrogréflca
dugre jol

da Regido Hidrografica
do Tejo

No Quadro 2.35 apresenta-se em sintese, para cada categoria de MA, os tipos que ocorrem na RH5.

Quadro 2.35 — Numero de tipos existentes por categoria de MA na RH5.

Categoria Nimero de Tipos Designacéo dos Tipos

Rios Montanhosos do Norte (M)

Rios do Norte de Pequena Dimens&o (N1 < 100 kmz)

Rios do Norte de Média - Grande Dimens&o (N1 > 100 kmz)

Rios de Transicao Norte-Sul (N 4)

Rios 9 Grande Rio do Centro (rio Tejo)

Rios Montanhosos do Sul (S2)

Rios do Sul de Pequena Dimensao (S1 < 100 kmz)

Rios do Sul de Média - Grande Dimenséao (S1 > 100 kmz)

Depoésitos Sedimentares do Tejo e Sado (S3)

Aguas de Transicéo 1 A 2 - Estuério mesotidal homogéneo com descarga irregular de rio

A3 - Lagoa Mesotidal Semi-fechada

Aguas Costeiras 2
A 6 - Costa Atlantica Mesotidal Moderadamente Exposta

2.1.2. Delimitagdo

A delimitacdo das MA baseou-se nos principios fundamentais da DQA (CIS-WFD, 2003), tendo sido desenvolvida no

ambito do Relatorio Sintese sobre a Caracterizacéo das Regides Hidrograficas previstas no Artigo 5.° da DQA:

e Considerar uma MA como uma subunidade da regido hidrogréafica para a qual os objectivos ambientais possam
ser aplicados, ou seja, para a qual o estado possa ser avaliado e comparado com os objectivos estipulados;

e  permitir associar um unico estado ecoldgico a cada MA (homogeneidade de estado), sem contudo conduzir a
uma fragmentacao de unidades dificil de gerir.

Em sintese, procurou-se minimizar a delimitagcdo das MA, identificando uma nova MA apenas quando se verificaram

alteragdes significativas do seu estado.

A metodologia utilizada baseou-se na aplicagcdo sequencial de factores gerais, comuns a todas as categorias de aguas,
e na aplicacdo de factores especificos a cada categoria, quando justificavel. Os factores gerais aplicados na delimitagcao
das MA de superficie foram os seguintes:

e Tipologia — critério base fundamental;

e MAFM ou MAA;

e Pressdes antropogénicas significativas;
e Dados de monitorizagédo fisico-quimica;

e Dados bioldgicos existentes.
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2.1.2.1. Rios, aguas costeiras e de transigao

No caso da categoria rios, e apds a delimitagao resultante da tipologia e da identificacdo das MAFM ou MAA, face a
escassez de dados bioldgicos, a delimitagéo foi concluida essencialmente com base em descritores de qualidade fisico-

quimica.

Para o efeito, foram estabelecidos gradientes de impacto das pressdes antropogénicas sobre as MA, baseados nas
concentragcdes dos nutrientes que afectam o estado tréfico (azoto e fésforo) e nas concentragBes de matéria organica
que afectam as condi¢des de oxigenacgdo. Procedeu-se de forma iterativa a delimitagdo de uma nova massa de agua
sempre que parametros fisico-quimicos variavam significativamente devido ao impacto das pressdes, mais
precisamente, quando 0s parametros colocavam as massas de agua em risco, ou seja, quando violavam as
concentragdes consideradas adequadas para um bom suporte dos elementos biolégicos. Os dados de monitorizagao
das estagfes de amostragem contribuiram para aferir o estado de qualidade das massas de agua, com recurso a um

conjunto mais vasto de parametros, incluindo poluentes especificos e substancias do estado quimico.

Com base em andlise pericial, as MA foram sendo iterativamente agrupadas de modo a conduzir a um nimero minimo

de MA que permitisse estabelecer normas de qualidade ambiental.

Relativamente as aguas de transicdo, a metodologia utilizada foi desenvolvida no ambito do Projecto MONAE
(www.monae.org) constando de Ferreira et al., (2006). A metodologia teve como base a conjugacgédo de dois grupos de
factores distintos: (i) as caracteristicas naturais que afectam o impacto das pressfes antropogénicas e o estado

ecoldgico das MA (factores especificos), tais como a morfologia e a salinidade, e (ii) as press@es antropogénicas.

Para as caracteristicas naturais, aplicou-se um factor adimensional que reflecte a influéncia da geometria da coluna de
agua nos processos ecologicos e efectuou-se um zonamento da salinidade em trés classes, que estabelecem o
gradiente entre aguas doces e marinhas, apés o qual foram aplicados métodos de agregacao para minimizar o nimero

de MA obtidas através do factor das caracteristicas naturais.

No que se refere as pressdes antropogénicas, foram estimadas cargas afluentes de azoto e fosforo a partir da carta
Corine Land Cover digital e na estimativa da concentracdo de nutrientes limitativa para a produgdo primaria (razéo
Redfield). Um coeficiente de adimensionalizagdo foi utilizado para agregar MA contiguas com niveis de pressao
semelhantes. O estado de qualidade dos sistemas foi utilizado para agregacdo das MA assim delimitadas, com base

nas concentragdes em oxigénio dissolvido e clorofila a.

Foi utilizada uma analise pericial para harmonizagéo final da delimitacdo obtida pelos dois grupos de factores, com o

objectivo de reduzir a um ndmero minimo de MA em cada sistema.

Para as aguas costeiras, a metodologia utilizada para o tipo A3, foi idéntica a utilizada para a delimitacdo das MA de

transicdo (www.monae.org), Ferreira et al. (2006).

Para as tipologias de costa aberta, tipos A5 e A6, o principal critério foi a existéncia de estruturas morfoldgicas naturais

(estuarios) que exportam agua doce para as MA costeiras e as cargas antropogénicas a ela associadas.

Considerando a influéncia dos estuarios, as MA costeiras foram classificadas em dois grupos: (i) MA costeiras
adjacentes a estuarios e lagoas costeiras com comunicagdo permanente com o0 mar, que recebem quantidades
significativas de aguas doces ao longo de todo o ano e descargas de poluentes associadas; (i) MA costeiras que
demonstram evidéncia de ndo serem significativamente influenciadas por afluéncias de aguas e solidos suspensos

resultantes de acgbes antropogénicas.
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A metodologia utilizada na delimitagdo geografica das areas de influéncia dos estuarios sobre as zonas costeiras
baseou-se em: perfis de salinidade, perfis de concentracdo em sélidos suspensos, concentragdo de contaminantes no

meio aquatico e nos sedimentos, para identificacdo da extensao das plumas de poluentes.

Dado que se considerou que as pressdes antropogénicas directas sobre as outras MA costeiras como, por exemplo,
emissarios submarinos, ndo eram suficientemente significativas para alterar o estado ecolégico, a identificagdo das MA

deste grupo foi efectuada tendo em consideracéo as variacdes tipologicas e a delimitacéo das regides hidrograficas.
No Quadro 2.36 encontra-se a distribuicdo das MA de superficie por categoria.

Quadro 2.36 — Distribuicdo das MA naturais de superficie por categoria na RH5.

Rios Aguas de Transigéo Aguas Costeiras
N° de MA 362 4 2
Extens&o (km) ou Area (km2) 5863 km 368 km? 382 km?

2.1.2.2. Massas de Agua Fortemente Modificadas

A identificacdo das MAFM, realizada no ambito do cumprimento do Art°5 da y

DQA, assim como a sua posterior designacéo, foram realizadas de acordo F(?ﬁ:rr?SmeMl\?SZ?iscg(?aégua
com o procedimento iterativo estabelecido no Guidance Document N°4.

Identification and Designation of Heavely Modified and Artificial Water Bodies (CIS_WFD, 2003) tendo-se verificado a

sua identificacdo e designacao sempre que:

e Existiam alteragdes hidromorfolégicas significativas derivadas de alteracfes fisicas resultantes da actividade
humana;
e As alterag6es hidromorfolégicas ndo permitiam atingir o bom estado ecoldgico;
e Verificava-se a alteracdo substancial do caracter da massa de &gua devido a essas alteragdes
hidromorfolégicas;
e A introducdo das alteracBes nas caracteristicas hidromorfolégicas dessa massa de agua, necessarias para
atingir o bom estado ecoldgico:
- tinha efeitos adversos sobre o ambiente em geral e/ou sobre 0s usos a que se destinava essa massa de
agua e/ou sobre outras actividades igualmente importantes para o desenvolvimento sustentavel;
- 0s objectivos benéficos associados a essas alteracdes ndo podiam ser atingidos por outros meios que
representassem uma melhor opgcdo ambiental por razbes de exequibilidade técnica ou custos

desproporcionados..

a) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a jusante de barragens

As MA da categoria rios localizadas a jusante das barragens foram designadas como fortemente modificadas quando se
verificava uma reducgao ou alteragao significativa do escoamento. Esta avaliacdo foi realizada com base na andlise das
curvas de duracdo de caudais e no caudal modelar nas situacdes de pré-barragem e pdés-barragem, recorrendo aos

dados hidroldgicos disponiveis no Sistema Nacional de Informag&o Recursos Hidricos (SNIRH).

Nos casos em que ndo existiam dados hidrolégicos, ou que os dados ndo eram suficientes, a designagdo dos trogos a

jusante de barragens como MAFM teve lugar quando:

e se constatou uma alteragao/reducao significativa dos caudais no curso de agua a jusante da barragem,

e ndo estava implementado um regime de caudais ecol6gicos adequado,
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e 0 comprimento da MA, definida até a confluéncia com uma MA com éarea de bacia de drenagem superior a
50 km?, era superior a 2 km (dimens&o minima de uma massa da categoria rios), e homogénio em termos de

tipologia
Foi também considerado como critério a presenga de uma passagem para peixes (PPP).

Os trogos de rio limitados por aproveitamentos hidraulicos em cascata, caso da cascata do Zézere, foram considerados
MAFM.

Foram designadas 26 MA da categoria rios como fortemente modificadas, a jusante de barragens. A tipologia destes

rios é correspondente a tipologia dos rios naturais (Quadro 2.40).

O Quadro 2.40 constante no final deste sub capitulo apresenta o comprimento total das MAFM da categoria rios, trocos

de rio a jusante de barragens.

b) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Rios, trogos de rio a montante de barragens,
designados como albufeiras

Os trocos a montante de barragens foram designados por massas de agua

fortemente modificadas, designados por albufeiras, quando estas tinham Mapa 39 — Tipos de Rios
Fortemente Modificados a montante

usos considerados no Artigo 4.° da DQA e uma &rea inundada superior a de barragens (albufeiras)

0,39 km®.
Foram designadas 24 MAFM da categoria rios, trogos a montante de barragens, designadas por albufeiras.

Para a identificacdo dos tipos de albufeiras foi aplicado o sistema B proposto para a categoria lagos, sendo estas as MA
a que as albufeiras mais se assemelham (Anexo I, DQA). Estas MA dividem-se em trés tipos: Norte, situadas a Norte
do rio Tejo, Sul, situadas a Sul do rio Tejo, e Curso Principal (rio Tejo), cujas principais caracteristicas se encontram no
Quadro 2.37.

O Quadro 2.40 constante no final deste subcapitulo apresenta a area total das MAFM da categoria rios, trocos de rio a

montante de barragens, designadas por albufeiras.
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Quadro 2.37 — Principais caracteristicas (média aproximada ou tendéncia) dos tipos de MAFM a montante de barragens

designadas como albufeiras, existentes na RH5.

9 () E — p— © =
£ = [<I) < o < S S S
o v & o @ 5 T = ° o 2 22
= T 5 IS = 5 8 S € - S g o] g
2 | ga 5 £ S = c 3 g = o
= < ° o c © < a D 5 2 a 8
< | <& > s 3 2e | 5 88 8
5 82 a) a s g s
o
8
m km? hm?® 0] Area/Perimetro km mg/l mm °C
’ Siliciosa;
Tipo 1 Médio a _
400 700 Grand baixa 5 60 30 1500 12
rande
Norte mineralizacao
Tipo 2 Siliciosa;
120 300 Variavel média 6 40 100 700 16
Sul mineralizacao
Tipo 3 Siliciosa;
Pequeno . .
Curso 200 70 000 ) elevada 8 >500 130 Variavel Variavel
a Médio ) )
Principal mineralizacao

¢) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria Aguas de Transig&o
Uma MA da categoria aguas de transicéo foi considerada fortemente modificada quando:

e As alterag@es fisicas se verificam em mais de 50% da extensao total do perimetro da MA;
e as alteracgdes fisicas se verificam entre 30 e 50% da extensdo total do perimetro da MA, e periciaimente

considerou-se que essas alteracdes fisicas alteravam o caracter da MA.

Recorrendo a estes critérios apenas uma MA do estuario do Tejo, PTO5TEJ1139, foi identificada como fortemente
modificada. No entanto, no &mbito do presente Plano, e em resultado da monitorizagao efectuada, constatou-se que nao
se justificava a sua designacdo, dado que apesar das alteragBes morfolégicas das margens do estuario, estas ndo

determinavam uma mudancga do caracter da MA, sendo possivel ser atingido o bom estado ecoldgico.

A area da massa de agua PTO5TEJ1139 inicialmente considerada como fortemente modificada, no &mbito do relatério
do Artigo 5.° da DQA, é de 182 kmZ.

Quadro 2.38 — Area ou extensdo das MAFM na RH5.

MAFM Rios

. . Trocos de rio a montante de barragens
Trogos de rio ajusante de barragens .
(albufeiras)

N° de MA 26 24
Extenséo (km) 392 -
Area (km?) - 148
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2.1.2.3. Massas de Agua Artificiais

Uma MA é considerada artificial quando foi criada pela actividade humana

em areas onde antes ndo existia qualquer plano de agua. Mapa 40 — Massas de Agua
Artificiais

Foram designadas como Massas de Agua Artificiais (MAA), os canais das

redes priméarias dos perimetros de rega publicos, num total de 7 MA (Quadro 2.39).

Quadro 2.39 — Area ou extensdo das MAA na RH5.

MAA Rios
N° de MA 7
Extenséo (km) 502

2.1.3. Condi¢8es de Referéncia

2.1.3.1. Rios

As condi¢8es de referéncia para a generalidade dos tipos de rios foram definidas considerando locais de referéncia para
cada tipo, seleccionados de acordo com critérios comuns (CIS-WFD, 2003). Estes locais encontram-se distribuidos por
todo o territério nacional, uma vez que os tipos foram estabelecidos para a sua globalidade, tendo sido amostrados uma
vez na Primavera, no periodo 2004-2006. Foram amostrados todos os elementos bioldgicos previstos na DQA,
macrofitos e fitobentos, macroinvertebrados bentonicos, peixes. O fitoplancton apenas foi amostrado no tipo “Grande rio
do Centro” dado que se considerou que este elemento bioldgico ndo tem expressdo nos restantes tipos de rios, devido
ao regime hidroldgico marcadamente torrencial que os caracteriza, inviabilizando o estabelecimento de uma

comunidade estavel fitoplanctonica.

Foram considerados métodos de amostragem definidos a escala nacional, pelo INAG, com base nas normas CEN

(European Committee for Standardization).

No caso dos tipos para os quais se dispunha de poucos locais de referéncia, foram também considerados os “melhores

locais disponiveis” recorrendo a informacéao historica e a opinido pericial.

As condicBes de referéncia sao traduzidas pelos valores de referéncia de cada indice ou métrica para a caracterizagao
dos elementos biolégicos e para a caracterizacéo dos elementos hidromorfologicos de suporte e valores de referéncia
para os elementos quimicos e fisico-quimico de suporte do estado ecolégico, que constam dos Critérios para a

Classificac&o do Estado das Massas de Agua Superficiais (INAG, 1.P., 20009).

2.1.3.2. Aguas de Transigéo

As condi¢bes de referéncia para esta categoria de MA ainda ndo foram estabelecidas, estando estas a serem
desenvolvidas pelo INAG no ambito do Projecto EEMA (Avaliacdo do Estado Ecolégico das MA Costeiras e de
Transicdo e do Potencial Ecoldgico das MAFM), financiado pelo Fundo de Coesdo no ambito do Eixo Prioritario I
(Prevencdo, Gestao e Monitorizagdo de Riscos Naturais e Tecnoldgicos), Dominio de Combate a Erosao e Defesa

Costeira, do Programa Operacional Tematico Valorizagdo do Territorio (POVT).

2.1.3.3. Aguas Costeiras
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As condicBes de referéncia para esta categoria de MA ainda ndo foram

identificadas, estando estas a ser desenvolvidas pelo INAG no a&mbito do
Projecto EEMA.

2.1.4. Sintese
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Mapa 41 — Massas de Agua

Superficiais e respectivas bacias de

drenagem

No Quadro 2.40 apresenta-se uma sintese do nimero de MA e da area total para cada categoria na RH5.

Quadro 2.40 — Numeros de MA e respectiva area ou extenséo total por categoria na RH5.

: , Areatotal das MA Extensdo total das MA
MA Categoria Namero de MA 2
(km) (km)
Rios 362 - 5863
Naturais
Transicao 4 368 -
(n = 368)
Costeiras 2 382 -
Total MA Naturais 368 750 5863
Rios
26 - 392
(Trogos a Jusante de Barragens)
MAFM
Rios
(n =50)
(Trocos de Rio a Montante de 24 148 -
Barragens — Albufeira)
Total MAFM 50 148 392
MAA (n=7) Rios 7 - 502
Total MAA 7 - 502
TOTAL 425 897 6 757

2.2. MASSAS DE AGUA SUBTERRANEAS

2.21. Delimitagdo das massas de agua

A metodologia preconizada para identificacdo e delimitagdo das MA foi
definida a nivel de Portugal Continental pelo INAG no éambito da
elaboracdo do Relatério Sintese sobre a Caracterizagdo das Regides

Hidrogréficas prevista na no Artigo 5.° da DQA.

Metodologia: Delimitagdo de massas

de agua subterraneas

Do conjunto de 16 MA subterraneas referidas no capitulo 1.4.3, apenas 12 esté@o afectas a RH5. Conforme disposto no

n.° 2 do Artigo 1.° do Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro, existem trés MA subterraneas em parte localizadas na

RH5 cuja gestéo foi atribuida a regido hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste (RH4), e uma massa de

agua subterranea atribuida a Regido Hidrografica do Guadiana (RH7), designadamente: Penela-Tomar, Sico-Alviazere,

Macico Calcério Estremenho e Elvas-Vila Boim.

Estas quatro MA sdo caracterizadas em pormenor nos Planos das respectivas regides hidrograficas. No que respeita as

trés MA afectas a regido hidrografica do Vouga, Mondego e Lis e atendendo a area significativa que ocupam na RH5,

serd apresentada neste Plano uma breve descricdo em cada capitulo. Relativamente a massa de agua Elvas-Vila Boim,
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dada a sua reduzida area na RH5 apenas sera referida no que respeita a inventariacdo das pressdes naturais e

incidéncias antropogénicas significativas.
2.2.2. Caracterizacdo das massas de agua

2.2.2.1. Areade drenagem das massas de agua subterraneas

Como éarea de drenagem considera-se a area de afloramento da massa

de agua subterrdnea acrescida da area adjacente a mesma onde o

. L. . N Metodologia: Caracterizagcédo das
escoamento directo se faz para dentro dos seus limites, através ou nédo massas de agua subterraneas

de uma rede de drenagem superficial, e onde, devido as caracteristicas
de infiltracao dos solos sobrejacentes a massa de agua subterranea, esse

escoamento directo se podera infiltrar recarregando os aquiferos.

Do conjunto de 12 MA afectas a RH5, apenas trés apresentam uma area de drenagem fora da area da massa de agua,

designadamente Escusa, Monforte-Alter do Chéo e Estremoz-Cano.

2.2.2.2. Caracteristicas gerais dos estratos da area de drenagem

Do ponto de vista geoldgico, as MA subterraneas existentes na RH5 apresentam uma enorme variabilidade de tipos

litolégicos, englobando formagdes geoldgicas desde o Proterozéico até a actualidade. Esta variabilidade conduz a

existéncia de MA com caracteristicas e comportamento hidrogeoldgico distintos.

Em termos de modelo conceptual do funcionamento hidrogeoldgico, de um modo geral, considera-se que todas as MA
subterréaneas tém como principal entrada de agua a infiltragdo directa da agua da chuva, podendo ainda existir recarga
através do escoamento subterraneo lateral proveniente de massa de aguas subterraneas adjacentes, dos excedentes
de rega, das perdas de aguas nas redes de distribuicdo e de saneamento e, em casos pontuais, entrada de agua a
partir da infiltracdo de cursos de aguas superficiais. No que respeita as saidas, estas efectuam-se para os cursos de
aguas superficiais que as drenam e, no caso das MA subterréaneas costeiras em direcgdo ao mar ou estudrios, podendo
ainda verificar-se saidas por evapotranspiragdo nos locais onde os niveis freaticos se encontram muito proximos da

superficie e por escoamento subterraneo lateral.

Nas MA afectas a RH5 predomina a classe de produtividade Média (mediana= 1 I/s e < 6 I/s), seguida da classe Alta
(mediana > 6 I/s), tal como ilustra a figura seguinte.

13
HAlta

B Média a alta

H Média

‘ 7 Média a baixa

Baixa

47

Figura 2.13 — Percentagem (%) de MA subterraneas por classes de produtividade.
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Relativamente a caracterizagdo hidrogeoquimica das MA verifica-se que ocorre grande variabilidade de facies,
condicionada principalmente pela variedade litolégica e pelos tempos de circulagdo da agua subterranea, sendo a facies
predominante a bicarbonatada célcica.

2.2.2.3. Avaliagao das disponibilidades

A avaliacdo das disponibilidades foi efectuada a partir da anélise da tendéncia de evolucéo dos niveis piezométricos e a

avaliagcdo da recarga natural.

O estudo da evolugdo dos niveis piezométricos foi realizado para as

Mapa 42 — Evolugéo dos niveis

~ . . . . . piezométricos por ponto de
subterréneas, considerando os dados disponiveis até Maio de 2010. A monitorizagéo

estacbes de monitorizacdo da rede do estado quantitativo das MA

andlise desta informac&o permitiu verificar que existe tendéncia de descida
dos niveis piezométricos nas seguintes MA: Ourém, Bacia do Tejo-Sado / Margem Direita, Bacia do Tejo-Sado /

Margem Esquerda e zona norte da massa de agua Aluvides do Tejo.

Apesar da avaliagdo de tendéncias de evolugdo dos niveis piezométricos ao longo do tempo ter identificado algumas
situagdes de descida, tal como referido, considera-se que a extensdo das séries e a irregularidade dos periodos de
medi¢do dos niveis ndo permite com seguranca confirmar uma tendéncia de descida. Salienta-se também que as
situagBes identificadas sdo pontuais e localizadas em algumas areas da massa de agua, tal como se verifica no
mapa 42, ndo podendo ser consideradas representativas da totalidade da massa de agua. Acresce ainda o facto de

existirem algumas lacunas de informacao associadas as caracteristicas dos peizémetros.

O estudo da evolucdo espacgo-temporal da recarga de dguas subterrdneas foi efectuado calculando a recarga pelo
modelo de balango hidrico sequencial diario do solo BALSEQ (Lobo Ferreira, 1981, e Oliveira, 2004). Foram utilizados
dados de séries de precipitacéo diaria, de evapotranspiracéo de referéncia mensal ou diaria, de parametros do solo e de
parametros de ocupacao do solo. Para a massa de agua Ota-Alenquer o periodo analisado corresponde a um intervalo
de 22 anos, dado serem os dados disponiveis, no entanto a taxa de recarga calculada foi complementada com
informacéo obtida a partir de outros estudos realizados nesta massa de agua.

A figura seguinte sintetiza por massa de agua subterrdnea os valores de recarga anual média e a sua relagdo com a
precipitacdo anual média. Como se verifica pela andlise da figura, as MA carsicas sdo as que apresentam maiores taxas
de recarga. Relativamente as trés MA afectas a RH4, foi calculada a recarga para a totalidade da sua area, dado que
néo seria correcto do ponto de vista hidrogeoldgico calcular estes valores apenas para uma parte da massa de agua.
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Figura 2.14 — Relagado da recarga das MA subterrédneas com a precipitacao.

Relativamente a massa de &gua Ota-Alenquer o volume de recarga representado na figura considera apenas o
estimado para a area de ocorréncia da massa de agua subterranea. No entanto, tal como referido em Almeida et al.
(2000), devem ter tidos em conta mais 21 hm%ano provenientes da recarga que ocorre na serra de Montejunto e que se
encontrara ligada hidraulicamente com a area da massa de agua subterranea, constituindo o seu principal local de

recarga.

2.2.24. MA associadas a ecossistemas aqudticos de superficie ou ecossistemas terrestres que delas
dependem directamente

Os ecossistemas dependentes das aguas subterraneas podem ser ecossistemas aquaticos (EDAS), por exemplo cursos
de agua e lagos cujo balango hidrico depende parcialmente das contribuicBes das aguas subterraneas (caudal de base),
e nascentes (sendo estas areas de descarga das aguas subterraneas), como podem ser ecossistemas terrestres
(ETDAS) que dependem da disponibilidade de agua subterranea no solo, na zona radicular, como é o caso das zonas
ripicolas dos cursos de agua dotados de caudal de base, ou 0 caso de zonas humidas resultantes da percolagao

ascendente difusa de agua subterranea, podendo nestas existir presenca de agua a superficie temporariamente.

Neste contexto, para identificar as MA superficiais associadas a aguas

subterraneas e os ecossistemas terrestres associados (zonas ripicolas), foi Mapa 43 — Ecossistemas Terrestres
numa primeira fase analisado o estado actual do conhecimento hidrolégico

e/ou hidrogeolégico das MA subterraneas existentes na RH5, e quando este se revelou insuficiente ou inexistente para
identificar interdependéncias entre aguas superficiais e aguas subterraneas, efectuou-se uma andlise entre os dados de
piezometria existentes e a sua relagéo com a altitude dos cursos de &gua identificados em coberturas cartogréficas.

Desta forma, foram identificados EDAS em todas as MA subterrdnea, com excepcdo das MA Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Tejo, Ota-Alenquer, Bacia Tejo-Sado Indiferenciado da Bacia do Tejo e Bacia Tejo-Sado
Margem Direita. Relativamente a estas MA, néo foi possivel identificar EDAS devido a:
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e Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo: estado actual do conhecimento e dados hidrogeoldgicos
disponiveis;

e Ota-Alenquer; falta de dados piezométricos e escala da rede de drenagem;

e Bacia do Tejo-Sado Indiferenciado da Bacia do Tejo: estado actual sobre o conhecimento das formagdes
geolégicas e os dados piezométricos existentes ndo permitem estabelecer qualquer tipo de analise das
relagdes rio-aquifero;

e Bacia do Tejo-Sado / Margem Direita nao foi possivel em tempo util identificar EDAS nesta massa de agua.

No que respeita aos ETDAS foram identificados 13 charcos temporarios mediterranicos, 12 associados a MA Macigo

Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo, e um a MA Aluvides do Tejo.

Relativamente as MA afectas a RH4, refere-se que apenas na em Sico-Alvaiazere nao foram identificados EDAS, devido
a falta de dados de piezometria. Foi ainda identificado um charco temporario mediterranico na MA Macico Calcario

Estremenho.

2.2.2.5. Massas de agua em risco

No inicio de cada ciclo de PGRH deve ser efectuada uma avaliagdo do risco considerando as pressdes e 0s impactos
existentes na regido de forma a proporcionar uma estimativa de qual sera o estado das MA subterraneas no final desse
ciclo. Esta estimativa deve ser validada por dados recentes de monitorizagdo de vigilancia e pela adequada avaliagcdo

das tendéncias.

Atendendo ao referido, consideram-se em risco as MA subterraneas que estdo em uma ou mais de trés situagdes: (1)
em estado mediocre; (2) com tendéncia estatisticamente significativa de subida de algum parametro cujo valor
ultrapassou os 75% do valor limite regulamentar e (3) sujeita a pressdes de elevado impacto em MA com elevada

vulnerabilidade. Encontram-se nestas condi¢des as seguintes MA subterraneas:

¢ Monforte Alter do Chao;

e Estremoz-Cano;

e Pisfes-Atrozela;

e Bacia Tejo-Sado Margem Esquerda;

e Aluvides do Tejo.

Do conjunto de MA acima identificado a Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda ndo se encontra em estado mediocre,
no entanto apresenta tendéncia estatisticamente significativa de subida do parédmetro nitrato, tendo-se verificado que o

seu valor ultrapassou os 75% do valor limite regulamentar (50 mg/l).

2.3. PRESSOES NATURAIS E INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS SIGNIFICATIVAS

A caracterizagdo e quantificacdo das pressdes antropogénicas significativas

nas MA superficiais e subterraneas teve em consideracdo as pressdes Metodologia: Avaliagio e
qualitativas, tépicas e difusas, e as pressfes quantitativas (captacbes de Sgﬁ&g;iﬁo das pressées

agua). Nas MA superficiais foram ainda consideradas as pressoes

morfolégicas e hidromorfolégicas, bem como as pressdes biol6gicas (carga piscicola e competicdo entre espécies

autoctones exoticas).

A carga poluente de origem tépica foi estimada para os parametros CBOs (Caréncia Bioquimica de Oxigénio), CQO
(Caréncia Quimica de Oxigénio), SST (So¢lidos Suspensos Totais), NTotal (Azoto Total) e PTotal (Fésforo Total). No que

respeita a poluicdo difusa nas MA superficiais, foi estimada a carga poluente para os parametros N Total e PTotal. No
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caso das MA subterraneas, foi utilizado somente o parametro NTotal devido a sua relevancia em relagcdo aos outros

parametros no impacto sobre essas MA.

Foram também identificadas e caracterizadas as pressdes com carga poluente ndo quantificavel, isto é, fontes

potencialmente emissoras de substancias prioritérias e outros poluentes constantes dos Anexos | e Il do Decreto-Lei n.°

103/2010, de 24 de Setembro, poluentes especificos que afectam essencialmente o estado quimico das MA.
2.3.1. Aguas de superficie

2.3.1.1. Poluigdo tépica

No que se refere as fontes topicas de poluicdo das MA superficiais, foram
Mapa 44 — Fontes de Poluicéo

identificadas e caracterizadas as seguintes categorias de pressoes: Uiene

e Urbanas — ETAR urbanas, fossas sépticas colectivas, descarga de Mapa 45 — Exploragdes pecuarias

colectores de aguas residuais urbanas inventariadas com rejei¢do de
efluentes nas aguas superficiais

e Pecuédria — Suiniculturas abrangidas e ndo abrangidas pela

Mapa 46 — Fontes de poluicéo

Directiva PCIP e aviculturas; ) S T
industrial (dguas superficiais)

e Industria — Industrias abrangidas e ndo abrangidas pela directiva

Mapa 47 — Industria extractiva

PCIP, incluindo agro-industrias e também centrais térmicas, aterros . I
(4guas superficiais)

sanitarios e lixeiras encerradas;
e Aguacultura;

e Industria extractiva.

No que se refere as press6es com carga poluente quantificavel, o Quadro 2.41 mostra o ndmero de instalagdes

inventariadas com rejeicao de efluentes em aguas superficiais.

Quadro 2.41 — Numero de fontes de polui¢ado inventariadas com rejeicao de efluentes em aguas superficiais.

Fonte poluente N° de instalagdes inventari:jldas com descarga em linha de
agua
ETAR 346
Pequenas instalacdes de tratamento de aguas residuais
407
urbanas
Suiniculturas (total) 175
Suiniculturas PCIP 6
Aviculturas 2
Matadouros (total) 13
Matadouros PCIP 5
(2]
8
= Adegas 37
35
2
3 Indastrias de lacticinios (total) 16
g Industrias de lacticinios PCIP 1
Lagares 0
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Fonte poluente N° de instalagdes |nventar|:31das com descarga em linha de
agua
Outras Industrias (total) 85
Outras Industrias PCIP 43
Aterros Sanitarios
(todos PCIP) 10
Centrais Térmicas (todas PCIP) 3

O Quadro 2.42 apresenta a estimativa da carga poluente quantificavel por categoria de presséo topica inventariada. As
pressbes foram agregadas considerando as seguintes categorias de poluicdo: urbanas, pecuaria e industria
(incluindo-se nesse grupo os aterros sanitarios, outras instalacfes de tratamento e valorizagdo de residuos, centrais

térmicas e distribuicdo de combustiveis).

Quadro 2.42 — Estimativa das cargas poluentes provenientes de fontes tdpicas.

Poluentes
Matéria Organica
Categoria Az0t0 (Niotal) Fosforo (Protal)
CBO CQO

ton/ano % ton/ano % ton/ano % ton/ano %
Urbana 47564 73,8 87580 66,3 13723 79,3 4275 83,1
Pecuaria 9089 14,1 22769 17,2 2285 13,2 779 15,1
Indastria 7777 12,1 21718 16,5 1297 75 90 1,8
Total 64430 100 132068 100 17305 100 5144 100

Nas Figuras 2.15 a 2.18 apresentam-se as distribuicdes relativas das cargas poluentes estimadas para cada sub-bacia,

por sector de origem.
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Figura 2.15 — Contribuicao relativa de cada sector para a carga poluente de CQO, de origem tdpica, afluente as MA

superficiais, por sub-bacia.
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Figura 2.16 — Contribuicao relativa de cada sector para a carga poluente de CBOs, de origem tdpica, afluente as MA

superficiais, por sub-bacia.
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Figura 2.17 — Contribuicao relativa de cada sector para a carga poluente total de Ntota1, de origem tépica, afluente as MA

superficiais, por sub-bacia.
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Figura 2.18 — Contribuicao relativa de cada sector para a carga poluente total de Proal, de origem topica, afluente as MA

superficiais, por sub-bacia.

A andlise dos valores de carga poluente de origem topica afluente as MA superficiais por sub-bacia e parametro revela
uma maior contribuicdo do sector urbano. A pecuaria assume maior importancia que a industria nas sub-bacias do Rio
Maior, Rio Zézere e Rio Alenquer e verificando-se a situagao inversa nas sub-bacias do Rio Alviela, Tejo Superior e Rio

Sorraia. Destaca-se que nas restantes sub-bacias o sector urbano é aquele que assume maior importancia.
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Analisando os dados por sub-bacia, destacam-se claramente as sub-bacias Agua Costeira do Tejo e Estuario com uma
importante contribuicdo para as cargas poluentes totais, em particular de origem urbana, que representam, no conjunto
das duas bacias, cerca de 55% e 59% de toda a carga estimada para a regido hidrogréafica, em termos de CQO e CBOs,
respectivamente. No que se refere a N e P, 0 peso da poluicdo associada a estas duas sub-bacias é de 53% e 54%,

respectivamente.

As sub-bacias da Grande Lisboa e do Estuario sdo as mais densamente povoadas e industrializadas da regido
hidrografica, com cerca de 2 milhdes de habitantes, que residem na zona e contribuem, por dia, com cerca de
150 000 m® de aguas residuais. Acresce que cerca de 60% das empresas da indUstria transformadora da regido se

encontram ai concentradas.

No que se refere a polui¢do de origem urbana, seguem-se as sub-bacias do

rio Trancdo, rio Zézere e rio Sorraia, ainda que com valores

Metodologia: Poluicdo Topica
significativamente inferiores, na ordem de 1% a 9% face a carga poluente

total desta origem.

As MA do estuario estao sujeitas a pressdes relacionadas com a descarga de poluentes de origem tépica e difusa (cujas
cargas poluentes foram apresentadas anteriormente) e ainda a riscos de contaminagcdo da agua (associados a

navegacao e a aquicultura) e a alteragfes na abundancia dos recursos de pesca.

2.3.1.2. Poluigdo difusa

A andlise da poluicao difusa com origem na actividade agricola, florestas, pastagens, territérios artificializados, zonas
com vegetacdo arbustiva ou herbacea, e areas de espalhamento de efluentes no solo que afecta as aguas superficiais

da RHS5, circunscrevendo-se, em termos de poluentes, ao Niotal € a0 Protal.

5% 6%

0,
39% 52% 9%

4%

m Areas agricolas u Areas espalhamento Florestas Qutros m Areas agricolas u Areas espalhamento Florestas Outros

Figura 2.19 — Contribuicao dos diferentes usos do solo para as cargas poluentes de Nrotal € Protal de origem difusa,

afluentes as MA superficiais.
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Figura 2.20 — Cargas poluentes de origem difusa por unidade de area de Nrotal € Protal, pOr sub-bacia.

Em termos de sub-bacia, as que mais contribuem para o total das cargas geradas na RH5 s&o, devido as suas
dimens6es, Rio Sorraia e Rio Zézere. Em conjunto, estas sub-bacias representam cerca de metade da carga total de

origem difusa afluente as MA da RH5.

Relativamente aos campos de golfe, ndo foi possivel identificar as areas afectas a esta utilizagdo, por falta de

informacéo georeferenciada relativa a sua extensdo. No entanto, como se dispde das coordenadas de um ponto
representativo da sua localizagdo, e considerando que, no minimo, os campos de golfe de 18 buracos tém éareas de
40 ha, identificaram-se, numa area circular com centro no ponto de localizagédo e raio de 113 m, as classes de usos de
solo que neles estdo representadas, sendo elas: as florestas, os territorios artificializados, as areas agricolas com
culturas anuais, as areas agricolas heterogéneas e as zonas com vegetacao arbustiva ou herbacea. Assim, considerou-
se que a poluicdo de origem difusa proveniente dos campos de golfe foi contabilizada na estimativa anteriormente

apresentada, com taxas de exportacéo a variar entre 5e 0,7 parao N e entre 1 e 0,1 para o P.

Analisando os dados por unidade de area (Figura 2.20), verifica-se que os maiores problemas ocorrem nas sub-bacias
Rio AlImonda, Rio Grande da Pipa, Rio Maior, Rio Pénsul e Rio Aravil. As areas agricolas assumem extrema importancia
nas sub-bacias Rio Grande da Pipa e Rio Almonda, nas quais sé@o responsaveis por mais de 90% das cargas médias de

N e P.

2.3.1.3. Carga poluente ndo quantificavel — Poluigdo tépica e difusa

Foram identificadas as instala¢des industriais potencialmente emissores de substancias prioritérias e outros poluentes,
destacando-se as seguintes: indistria quimica e farmacéutica (CAE 20 e 21), indUstria da pasta de papel e papel (CAE
17110 a 17212), industria téxtil (CAE 13), refinarias (CAE 19), industria metalirgica (CAE 24), e tratamento e
revestimento de metais (CAE 25610). As estacdes de tratamento de aguas residuais urbanas, os aterros sanitarios e as
lixeiras encerradas sédo também fontes potenciais de emissdo de substancias prioritarias e outros poluentes especificos

para as MA.
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Foram ainda identificadas as pressdes difusas com carga poluente ndo quantificavel, com a caracterizagdo e localizacéo

das minas, pedreiras e lixeiras encerradas identificando os tipos de

poluentes potencialmente gerados pelas mesmas. A andlise realizada tem Metodologia: Carga poluente n&o

quantificavel — dados desagregados

como base elementos fornecidos pela Direc¢do-Geral de Energia e Geologia, por categoria de pressdes

Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A. e a Agéncia Portuguesa do

Ambiente.

O Quadro 2.43 identifica as principais substancias prioritarias e outros poluentes e o Quadro 2.44 apresenta outros
poluentes especificos que potencialmente podem ser rejeitados nas MA superficiais por sub-bacia, provenientes de
fontes tépicas e difusas.
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Quadro 2.43 — Lista dos principais poluentes com descargas identificadas, provenientes de fontes pontuais (P) e difusas (D).

ArH

Administracio da
Regliéo Hidrografica
do Tejo I.P.

cer’
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150
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5 = © @ c @ % o pas =
s | = © = © g | & s | 3 | 2|cE S| 8| =B 2 S
el 2| 2| 3|l 5| 2| 3|5 z|l<c|S|g|sc| 2|85 =8| s|g_35| 2| e
= ] 5 3] & g 2 & g w % = 3 % 23 g I} S 3 (?) 8 < ‘%
Lista das substancias prioritarias L ©° o le) N = < = < ° = [ %) c | < "'; < o° {,’, © ol @ = 3
k=) o o o o < o o < g '; 2 o =19 = £ < o | 85 © o I
|l o ||| z| ||| 8| 6| 7 s| x| 353 8| | 2|3 Ko
=2 & & o O ¥ |s xl & = 2 =
foe & > Sl I x
Alacloro - - - - D - - D - - - D D - D D
Atrazina - - - - D - - D - - - - D - - - D D - D D -
Céadmio e compostos de cadmio - - - - P - - - - - P - - - - - - - - P - -
Cloroalcanos, C10-13 - - - - - - - - - - P - - - - - - - - - - -
Ftalato di(2 -etil -hexilo) (DEHP) - - - - P - - - - - P - - - - - - - - - - -
Diurdo - - - - D - - D - D D - - - - - D D - D D D
Chumbo e compostos de chumbo - - - - P - - - - - P - - - - - - - - P - -
Mercurio e compostos de mercurio - - - - - - - - - - P - - - - P - - - - - -
Niquel e compostos de niquel - - - - P - - - P - P p - - - - - - - p - -
Nonilfenol - - - - - - - - - - P - - - - - - - - - - -
Hidrocarbonetos arométicos
policiclicos (PAH) - - - - - - - - - - P - - - - - - - - - -
Triclorometano (Cloroférmio) - - - - - - - - - - - - - - - - - - P - -
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Cobre - - P - - P - - P P - - - - P P - P P -
Zinco - - - P - - P P - P P - - - P P - P - P -
Fenois - - - - - - - - - p - - - - - - - - - - - P -
Bifenilos policlorados (PCB) - - - - - - - - - - P P - - - - - - - - - P -
Arsénio - - - - p - - - - - - - - - - - - - - - - P -
Crémio - - - - - - - - - - P P - - - - - - - P - P -
2,4-D . . - - - - - - - D D - - - - - D D - D D D -
Linuréo - D D D D - - - - D D - D - - - - D - D - D -
Metalaxil - - - - D - - D - D D - - - - - - D - - - D -
Terbutilazina - - - - D - - D - D D - D - - - D D - D D D -
Clortolurao - - - - D - - - - - - - D - - - - D - - - - -
Bentazona - - - - D - - D - - - - D - - - D D - D D - -
Triclopir - - - - - - - - - - - - - - - - D D - D D - -
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2.3.1.4. Pressdes morfolégicas e hidromorfolégicas

a) Rios

Foi realizado o levantamento e a caracterizagdo das principais infra-estruturas e actividades que potencialmente

afectam as caracteristicas hidromorfologicas das MA:

e Infra-estruturas transversais (barragens e agudes);

e Regularizacéo de linhas de agua e infra-estruturas longitudinais;
e Extraccdo de inertes;

e Transferéncias entre bacias;

e CaptacOes.

Para tal, foram consultadas as seguintes fontes de informacéo: Titulos de Utilizagdo de Recursos Hidricos (TURH)

emitidos pela ARH Tejo dados da aplicagdo do Regime Econdmico e Financeiro (REF), site do INAG, Sistema Nacional

de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH), Comissdo Nacional Portuguesa das Grandes Barragens (CNPGB),

Projecto de Controlo de Cheias da Regido de Lisboa (PCCRL), Direccdo Regional de Agricultura e Desenvolvimento

Rural e INSAAR.

As modificagfes nas caracteristicas hidromorfologicas das MA da categoria rios poderédo levar a identificacdo de MAFM

se estas modificagfes alterarem o caracter da massa de agua.

Infra-estruturas transversais (barragens e acudes)

Na RH5 foram inventariadas 2 138 barragens e agudes que, de acordo com

a classificacdo ICOLD (International Commission on Large Dams) e com o e ——

Regulamento de Seguranca de Barragens (Decreto-Lei n.° 344/2007, de 15 hidraulicos na Regido Hidrografica

do Tejo
de Outubro de 2007), se distribuem da seguinte forma: 48 grandes

barragens, 91 outras barragens, 1 995 pequenas barragens e agudes, e 15 que nao € possivel classificar por falta de

dados.
Quadro 2.45 — Finalidade principal dos aproveitamentos hidraulicos na regido hidrografica do Tejo.
o o N.°de grandes N.° de pequenas N.° de barragens
Finalidade principal N.° de barragens - .
barragens barragens e agcudes sem classificagcéo
Rega 25 80 1492 1
Abastecimento publico 18 3 4 1
Abastecimento privado 0 6 459 0
Producéo de energia 11
) 17 2 6
eléctrica
Defesa contra cheias ou uso 0
] ) 2 2 0
paraincéndios
Usos recreativos 2 1 1 0
Sem finalidade associada 2 2 205 2

Nota — Existem barragens com mais do que uma finalidade

Entre as grandes barragens incluiu-se o Aproveitamento Hidroeléctrico do Alvito no rio Ocreza, incluida no Plano

Nacional de Barragens de Elevado Potencial Hidroeléctrico.

90 | PGRH do Tejo

www.arhtejo.pt




ARH...... &6 PGtk
) Ad tragdo d é‘u

ao Hldrogréflca \ o Plana de Cestio
dugr 1

da Regido Hidrogrifica
do Tejo

As alteragBes provocadas pelas infra-estruturas transversais (barragens e acudes), fazem-se principalmente sentir ao
nivel dos elementos hidromorfolégicos, regime hidrolégico (caudais e condigfes de escoamento) e continuidade do rio.
A avaliagdo do impacto de cada barragem ou agude foi realizada considerando um indice de regularizagao, o terem sido
definidos valores para o caudal ecoldgico ou regimes de caudais ecolégicos, a distancia entre as infraestruturas

transversais e a transponibilidade destas infra-estruturas pela fauna piscicola.

A avaliagdo do impacto potencial das alteragfes no regime hidroldgico através do indice de regularizacédo, apenas foi
realizada para as grandes barragens (com capacidade til superior a 1 hm?), sendo os critérios de avaliagdo descritos

na Figura 2.21.

indice de Regularizagdo das grandes barragens (capacidade Gtil > 1hm3)

Obras Transversais (Agudes/Barragens)

<03 0,3-0,8 >0,8

Impacte

Impacte elevado
moderado P

Impacte reduzido

Figura 2.21 — Critérios para avaliar os impactos potenciais nas MA resultantes da alteracéo do seu regime hidrolégico

através do indice de regularizacéo, para as grandes barragens (com capacidade (til superior a 1 hm®).

Considerando o indice de regularizagdo de caudais, 11 grandes barragens apresentam um indice de regularizagao
inferior a 0,3; 10 apresentam um indice de regularizacéo entre 0,3 e 0,8; e 11 um indice de regularizagéo superior a 0,8.
No conjunto das grandes barragens, apenas para a barragem dos Minutos e para a futura barragem do Alvito estédo
definidos regime de caudais ecolégicos, estando em fase de estudo, no ambito dos contratos de Concessao, a

determinacéo de regime de caudais ecolégicos para as barragens de:

e Castelo do Bode, Cabril, Bouca e Pracana exploradas pela EDP;
e Montargil, Maranhdo e Magos que pertencem ao Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Sorraia;
e Idanhaincluida no Aproveitamento Hidroagricola de Idanha;

e Divor incluida no Aproveitamento Hidroagricola do Divor.

Para estes aproveitamentos hidroagricolas foram ja definidos regimes de caudais ecoldgicos de cariz provisorio, a
manter durante a realizagdo dos estudos.

No que se refere as restantes barragens e acudes, estéo definidos valores de caudais ecoldgicos ou regimes de caudais
ecologicos para aqueles que tiverem sido sujeitos a Avaliagdo de Impacte Ambiental depois de 1990.

Neste contexto a regularizacdo de caudais dos cursos de agua introduzida pela generalidade dos aproveitamentos

hidraulicos é significativa nos cursos de agua onde foram construidas.

No que se refere ao elemento hidromorfolégico continuidade hidrica, foi considerada a distancia entre todas as
infra-estruturas transversais inventariadas e a avaliagcdo da sua transponibilidade pelas espécies ictiofaunisticas. Quanto

menor 0 numero de barreiras e maior a distancia entre elas, maior a continuidade hidrica (Figura 2.22).
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Figura 2.22 — Critérios para avaliar os impactos potenciais nas MA resultantes na presenca de infra-estrutura

transversais através da distancia entre estas.

Com base no critério da distancia entre aproveitamentos hidraulicos, 122 MA foram consideradas como estando sujeitas
a impactos potenciais elevados, associados a 734 aproveitamentos hidraulicos. A distribuicdo destas 122 MA por sub-

bacias é apresentada no Quadro 2.46.

Quadro 2.46. — MA com impactos potenciais elevados decorrentes da existéncia de varios aproveitamentos hidraulicos a

menos de 2 km de distancia.

Sub-bacia N.°de MA com impactos N.° de aproveitamentos hidraulicos a menos
potenciais elevados de 2 km de outro*
Grande Lisboa 0 2
Ribeira de Muge 4 65
Ribeira de Nisa 2 17
Ribeira do Aravil 2 4
Rio Alviela 1 2
Rio Ocreza 5 25
Rio Pénsul 7 23
Rio Sever 4 13
Rio Sorraia 73 501
Rio Zézere 10 31
Tejo Inferior 2 8
Tejo Superior 10 39
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 1 4
Agua Costeira do Tejo 1 0
Regido hidrogréfica 122 734

* a montante ou a jusante

No que respeita a transponibilidade dos aproveitamentos hidraulicos pela ictiofauna, verifica-se que a informacao que foi

possivel obter sobre a existéncia de passagens para peixes nos aproveitamentos é muito escassa. Com efeito, apenas
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foi possivel identificar a existéncia de dispositivos de passagem para peixes em seis aproveitamentos hidraulicos
(Quadro 2.47).

De um modo geral grande parte das passagens para peixes existentes em aproveitamentos hidraulicos tém uma
eficacia reduzida (Bochechas, 2008), embora no caso dos aproveitamentos hidraulicos de Janeiro de Cima e de Caldas
de Manteigas estes apresentam um valor de 4, numa escala de 1 a 5, no que se refere a possibilidade de serem
utilizados pelos peixes (Santo, 2005). Neste contexto, as infra-estruturas transversais tem um impacto significativo ao

nivel da continuidade dos cursos de agua.

No Plano de Gestédo da Enguia para 2009-2012, publicada no Regulamento (CE) n° 1100/2007, de 18 de Setembro,
estabelece-se a necessidade de num 1° nivel de intervengdo, até 5 anos, se proceder as diligéncias necessarias para
tornar transponiveis para a enguia o Acude de Abrantes, a Barragem de Fratel e a Barragem de Belver, assim como
todas as outras infra-estruturas transversais que afectem a migragdo da enguia entre a foz do rio Tejo e Fratel,
prevendo-se que, faseado no tempo, se venha a garantir a continuidade da rede hidrica para as espécies piscicolas e

outras associadas ao meio fluvial.

Quadro 2.47. — Aproveitamentos hidraulicos com dispositivo de passagem para peixes.

Designacéo aproveitamento Massa de dgua (EU_CD)
Caldas de Manteigas PTO5TEJO740
BW Portugal 1 PTO5TEJO785
Ribeira Alge PTO5TEJO833
Barragem de Fratel PTO5TEJ0913
Barragem de Belver PTO5TEJ0936
Janeiro de Cima PTO5TEJO798

Face ao exposto a construcdo de grandes barragens e outras de média dimensao provocam alteragdes significativas no
trocos dos cursos de agua a montante e a jusante destas, 0 que levou a designagcdo de 50 MAFM, 26 MAFM da
categoria rios, trogos a jusante de barragens, e 24 MAFM da categoria rios a montante de barragens designadas por
albufeiras (Capitulo 2.1.2.2.).

Reqularizacdo de linhas de 4gua e infra-estruturas longitudinais

No que se refere a regularizagdo de cursos de agua, foram lancados pelo INAG, 15 projectos de regularizagdo, dois dos
quais incluem a construcéo de bacias de retengcdo na area da Grande Lisboa, cuja principal finalidade é o controlo de
cheias e defesa dos centros urbanos. O INAG tem, ainda, em colaboragédo com outras entidades (Pdélis Cacém, Parque
Expo, camaras municipais, entre outros), promovido a realizacdo de accfes de limpeza, desobstrugéo e reabilitagdo de

linhas de agua, na area da RH5, ac¢des que a ARH Tejo tem, também, vindo a realizar desde a sua criacao.

A generalidade dos projectos de regularizacdo de linhas de agua esta associada a limpeza de leitos e margens, ao
reperfilamento das seccdes transversais e aumento da sua capacidade de vazdo, e a linearizagdo do tracado
longitudinal do leito, afectando as caracteristicas morfolégicas do tipo de rio, nomeadamente no que se refere ao
substrato do leito, velocidade e profundidade do escoamento, estrutura das margens e continuidade da galeria
ribeirinha. As implicacdes destas alteragdes no estado da massa de agua prendem-se com o grau de alteracdo das

caracteristicas morfolégicas do leito e margens da massa de agua e com comprimento linear da intervencgao, face ao
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comprimento total da massa de agua. No contexto geral da area da RH5, considera-se que 0s cursos de agua que se
apresentam como mais fortemente intervencionados sao os rios em meio urbano e em areas de agricultura intensiva e

de regadio.

A estas intervencdes acrescem ainda os 23 diques no vale do Tejo (concelhos de Santarém, Alpiarca, Chamusca,
Golegd, Almeirim, Cartaxo e Salvaterra de Magos) e o dique com cerca de 62 km que circunda toda a zona da Leziria

Grande de Vila Franca de Xira, cuja manutengéo tem vindo a ser garantida.

Extraccdo de inertes

Na area da RH5, as actividades de extracc¢ao de inertes ocorrem sobretudo

no rio Tejo (num trogo de cerca de 106 km, compreendido entre Abrantes e Mapa 49 — Locais de extracco de
Vila Franca de Xira), verificando-se ainda em menor escala nas sub-bacias inertes

rio Sorraia e rio Zézere. No ambito desta analise, foram inventariados e caracterizados 140 locais de extraccao de
inertes, em actividade e com titulo de utilizac&@o de recursos hidricos vélido em 2009. As extrac¢8es de inertes com titulo
emitido permitem a limpeza e desobstru¢do dos cursos de agua, de modo a garantir o escoamento em situacdes
normais e de cheia. O quadro seguinte apresenta o nimero de locais de extrac¢do de inertes com TURH em vigor em

2009, por rio e sub-bacia, e o volume extraido (m%ano).

Quadro 2.48 — NGimero de locais de extraccdo com TURH valido, por rio e sub-bacia, e volume extraido (m*/ano) em

2009.
Rio Sub-bacia N.° de pontos de extrac¢ao Volume extraido (mslano)
Rio Tejo Tejo 22 596 267
Rio Zézere Rio Zézere 10 4 496
Rio Sorraia Rio Sorraia 108 51 980

Na RH5, em 2009, o volume global extraido de inertes foi de 652 743 m®. O troco do rio Tejo, apesar de ter apenas 22
locais de extracgdo, corresponde ao que tem maior volume de inertes extraido, uma vez que para esses locais o volume
méaximo licenciado é de 70 000 m® por ano, ao contrério das licencas de extracgdo para os rios Zézere e Sorraia, nos
quais 0 volume maximo licenciado é de 500 m® por ponto de extraccdo. No rio Tejo, dos 22 locais de extraccdo

inventariados, quatro esgotaram as condicdes ambientais para a extracgdo de inertes.

As principais alteragBes decorrentes da extracgdo de inertes sdo ao nivel da morfologia, ndo existindo estudos
concretos sobre os efeitos desta actividade sobre os ecossistemas aquaticos dos cursos de agua intervencionados, em
particular no troco do rio Tejo mais afectado (LNEC, 2005). Contudo, genericamente, a extrac¢do de inertes provoca
alteragdes ao nivel do transporte e deposi¢do de sedimentos, dos locais de erosdo e acrecgdo, da ressuspensédo de
sedimentos finos, com consequéncias ao nivel da qualidade da agua, provocando alteragdo das caracteristicas
morfolégicas do rio, tais como velocidade e profundidade do escoamento, que se traduz na afectacéo e alteracdo da
distribuicdo dos habitats das comunidades aquéticas e ribeirinhas, quando ocorre erosao, instabilidade ou destruicao

das margens.
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Neste contexto, considera-se que a presenca de extrac¢do de inertes numa massa de agua constitui uma pressao com

potenciais impactos elevados (Figura 2.23).

Extraccdo de Inertes

Identificacdo de massas
de agua

Impactes elevados

Figura 2.23 — Classificagdo dos impactos potenciais da extracgéo de inertes.

No entanto, atendendo que a extrac¢do de inertes em aguas publicas s6 é permitida quando se encontra prevista em
plano especifico de gestdo das aguas e que esta actividade é efectuada de acordo com um conjunto de boas préticas
ambientais pré-estabelecidas, sendo alvo de um acompanhamento técnico por parte das entidades competentes no
ambito da fiscalizagcéo, sdo expectaveis impactos negativos temporarios nas comunidades faunisticas, recuperando o rio

a curto prazo os habitats para essas comunidades,

Transferéncias entre bacias

A transferéncia de agua entre grandes bacias hidrograficas do Tejo para as Ribeiras do Oeste, do Douro para o Tejo e
do Tejo para o Mondego,, apresentadas no Capitulo 1.3 — Hidrografia e Hidrologia, tem duas consequéncias principais,
por um lado, a alteragdo do escoamento natural, com acréscimo de caudais nas bacias receptoras e decréscimo nas
bacias fornecedoras e, por outro, a promocdo da transferéncia de espécies, nomeadamente piscicolas, de umas MA
para outras, de que podem resultar desequilibrios ecoldgicos e perda de biodiversidade (por hibridagdo). Alteracdes da

qualidade da agua podem também ocorrer aquando da mistura dos meios dador e receptor.

No caso do sistema de abastecimento de dgua da EPAL, as transferéncias de agua verificam-se da bacia hidrogréafica
do Tejo para as bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste, indirectamente através dos sistemas de abastecimento de
agua e tratamento de aguas residuais, ndo se considerando que essa transferéncia tenha impactos no estado das MA
de origem em resultado da dimuigdo das disponiblidades hidricas no rio Zézere e no rio Tejo, em consequéncia da
captagdo na albufeira de Castelo Bode e Valada. Hipotéticos impactos ecoldgicos nas ribeiras do Oeste nédo foram até

ao momento monitorizados.

No caso do Aproveitamento Hidroagricola da Cova da Beira, a transferéncia de agua € realizada entre duas albufeiras,
barragem de Sabugal na bacia hidrografica do Douro, a de Meimoa, na bacia hidrografica do Tejo, sendo que a
qualidade da agua da MA dadora é melhor do que a da MA receptora. A tomada de agua foi colocada longe da margem
por forma a diminuir a entrada de juvenis ou ovos e sua consequente passagem para a bacia do Tejo; o desnivel entre a
zona dadora e zona receptora provoca grande pressao na zona de recepcao, desencorajadora da sobrevivéncia de
organismos em transito. Por outro lado, a zona do Coa é essencialmente truteira, sendo a truta de rio comum as duas
bacias. Contudo, as medidas complementares de seguranca para impedir a passagem de Ciprinideos do Sabugal para

a Meimoa nao foram adoptadas (nomeadamente o controle por electricidade), pelo que no limite ndo esta excluida a
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possibilidade de passagem de espécies exclusivas da bacia do Douro para a do Tejo e consequente hibridizagdo com

espécies afins. Nao esta ainda em curso um programa de monitorizagdo.

Relativamente ao aproveitamento Hidroeléctrico de Santa Luzia, em que héa transferancia de caudais entre a albufeira
de Santa Luzia na bacia hidrogréafica do Tejo e a albufeira do Alto Ceira, na bacia do Mondego, ambas localizadas em

zonas de truta comum, ndo estando por enquanto em curso um programa de monitorizagao.

b) Aguas de Transi¢éo

Na RH5 apenas foram identificados casos relevantes de pressGes morfolégicas na zona do estuario do Tejo que se
estende desde a secgéo transversal Pogo do Bispo-Barreiro até para além da barra (massa de agua Tejo-WB1), devido
a extensa area de retengdes marginais, nomeadamente das zonas urbanas e industriais da margem Sul (Barreiro e
arredores) e da cidade de Lisboa, incluindo as areas portuarias do Porto de Lisboa. As restantes construcdes
identificadas nas MA de transicdo, nomeadamente, as pontes das Lezirias, Marechal Carmona e Vasco da Gama e os

diversos cais acostaveis existentes no estuario do Tejo, nao sao susceptiveis de provocar impacto significativo.

¢) Aguas Costeiras

Relativamente as aguas costeiras, na RH5, apenas foram identificados casos relevantes de pressdes morfoldgicas
sobre as MA na zona costeira entre o Cabo Raso e o Cabo Espichel (massa de agua CWB-I-4) devido ao grande
numero de espordes construidos e as areas de retencdo marginal existentes, em especial nas praias da linha de

Cascais e dalinha da Costa de Caparica.

2.3.1.5. Captagdes de agua

O levantamento realizado permitiu identificar um total de 265 captacdes de

agua superficiais na area da regido hidrografica. No entanto, e devido a Metodologia: Captagdes de agua
lacunas de informagao existentes nos dados levantados, nomeadamente ao

nivel da localizagdo exacta para identificacdo da massa de dgua em que esta a ser captada a agua, ou ao nivel dos
volumes que estdo a ser captados, o universo de andlise foi reduzido para um total de 132 captacBes de agua

superficiais.

Do universo das 132 captagbes de agua superficiais consideradas, apenas 18 sdo captagfes para usos nao

consumptivos: producéo de energia (Quadro 2.49).

Quadro 2.49 — N.° de captagGes superficiais e volumes captados, por usos consumptivos e ndo consumptivos.

Tipo de uso N.° captacdes Volume utilizado (dams)
Uso consumptivo 114 728 967
Uso ndo consumptivo 18 2691414

O universo de captacBes de agua para usos é constituido por 114 captacdes, distribuidas pelas varias finalidades,

conforme indicado no Quadro 2.50 e Figura 2.24.
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Quadro 2.50 — Captacdes de aguas superficiais, por finalidade e por sub-bacia.
Agricultura Urbano Industria Outros Totais
Sub-bacia hidrogréfica WEI* (médio)
hm?® n.e hm?® n.e hm?® ne | hm®* | ne hm?® n.°e

Ribeira do Aravil _ _ 0,06 1 - - - - 0,06 1 0,65
Rio Ponsul 31,64 2 1,01 1 - - - - 32,64 3 14,06
Rio Ocreza - _ 6,29 3 - - - - 6,29 3 8,53
Rio Zézere 11,38 6 | 179,05 | 18 0,64 2 - - | 191,08 26 8,39
Rio Almonda - - - - 2,62 3 - - 2,62 3 1,96
Rio Maior 1,13 4 R - - - - - 1,13 4 0,43
Rio Alenquer 0,001 1 - - - - - - 0,001 1 0,00
Rio Trancéo - - - - 0,02 1 - - 0,02 1 0,03
Grande Lisboa - - - - 0,002 1 0,05 2 0,06 3 0,21
Rio Sever 0,37 1 2,44 1 - - - - 2,81 2 68,68
Ribeira de Nisa - - 0,79 1 0,04 1 - - 0,84 2 1,66
Ribeira de Magos 1,33 1 - - - - - - 1,33 1 12,45
Rio Sorraia 158,32 38 0,19 4 0,05 2 | 004 | 1 | 15860 45 7,59
Tejo Superior 0,91 2 0,42 2 6,48 2 - - 7,81 6 0,69
Tejo Inferior 95,96 5 | 5757 | 1 - 1 - - | 15353 7 0,47
Estuario 0,60 1 - - 169,42 4 - - 170,02 5 0,35
Agua Costeira do Tejo _ - 0,11 1 - - - - 0,11 1 1,94
Total 301,65 61 | 247,93 | 33 | 17927 | 17 | 0,09 | 3 | 728,96 | 114

“WEI — Water Exploitation Index— Indice de captagdo de dgua= volume médio captado/volume médio anual de recurso disponivel

N.° captacGes Voluomleo/ocaptado
10% 13% ’

17%

60% 51%

mUrbano m Agricultura wInddstria Outros mUrbano  ®Agricultura  mIndustria Qutros

Figura 2.24 — Numero de captacdes superficiais e volumes captados, por finalidade.

A distribuicdo das captacdes de agua para as varias finalidades € muito heterogénea pelas varias sub-bacias da RH5.
No que se refere as captacdes de agua para agricultura, a sua maior concentracdo ocorre na sub-bacia hidrogréafica do
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rio Sorraia, onde existe uma intensa actividade agricola e a presenga de vastas areas de regadio. No que se refere as
captacGes de agua para abastecimento urbano, estas concentram-se essencialmente na sub-bacia hidrogréfica Rio
Zézere, onde se localizam as captagfes de agua de grandes sistemas de abastecimento, nomeadamente os sistemas

da EPAL, da Aguas do Centro e da Aguas do Zézere e Coa.

2.3.1.6. Pressodes bhiolégicas

Com base na informacéo disponivel (Carta Piscicola Nacional, campanhas de 2004 e 2006 promovidas pelo INAG e
campanha de 2010 realizada pela ARH Tejo) constata-se a ocorréncia generalizada de espécies piscicolas exoticas em
muitas sub-bacias do Tejo, com maior incidéncia nas sub-bacias do Rio Sorraia, Ribeira de Muge, Rio Alenquer, ao
longo do rio Tejo principal e sub-bacias adjacentes a este, e nas do Rio Sever, Rio Ponsul, Ribeira de Aravil e Rio
Erges. Sdo particularmente frequentes e abundantes em muitas situagdes, a perca-sol (Lepomis gibbosus), gambusia
(Gambusia holbrooki) e carpa (Cyprinus carpio), resultando provavelmente em interacgdes bidticas que afectam as

espécies nativas, em especial no que toca a competicdo por espago

habitacional e recursos alimentares. Mapa 50 — Cargas poluentes e

press6es mais relevantes por sub-

. = bacia
2.3.2. Aguas subterraneas

2.3.2.1. Poluigdo tépica

No que se refere as fontes topicas de poluicdo das MA subterraneas, foram identificadas e caracterizadas as seguintes
categorias de pressoes:

1. Pressdes com carga poluente quantificavel

e Urbanas — Fossas sépticas e ETAR compactas com descarga no
Mapa 51 — Fontes de poluicéo

solo. urbana (aguas subterraneas)

2. Pressdes com carga poluente ndo quantificavel
o L . Mapa 52 — Lixeiras e industria
e Aterros sanitarios e lixeiras encerradas; extractiva (4guas subterraneas)

e indUstria extractiva;
e  outros passivos ambientais;

e inddstria transformadora.

O Quadro 2.51 apresenta as cargas de CBOs, CQO, Ntotal e Ptotal rejeitadas pelas pressdes tépicas Urbanas no solo

por massa de agua subterranea.

Quadro 2.51 — Cargas originadas pelas fossas sépticas e ETAR compactas com descarga no solo por massa de agua

subterranea.
CQO CBO5 N P
MA Subterréneas (kg/ano) % (kg/ano) % (kg/ano) % (kg/ano) %

Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do 38038 316 19000 319 541 18,3 1514 29.6
Tejo

Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do 18329 15,2 9119 15,3 325 11,4 748 14,6
Tejo

Ourem 6926 5,7 3463 58 92 3,2 274 5.4
Ota — Alenquer 382,5 0,3 101 0,3 5 0,2 15 0,3
Pisdes — Atrozelal 2812,5 2,3 1294 2,2 2445 8,5 170 3,3
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CQO CBO5 N P
MA Subterréaneas (kg/ano) % (kg/ano) % (kg/ano) % (kg/ano) %
Bacia do Tejo-Sado Indiferenciado da 508,5 05 277 0,45 49 17 35,5 0,7
Bacia do Tejo
Bacia do Tejo-Sado / Margem Direita 33534 | 27,8 | 16745 | 28,1 487 17,0 1338 26,2
Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda 17381 | 14,4 8247 135 1086 37,9 917,5 18,0
Aluvides do Tejo 2483 2.1 1241 2,1 33 1,2 98 19
Totais 120485 59577 2863 5110

No que se refere a CBOs, CQO e Ptotal, as MA que apresentam maior carga em relacdo a estes parametros sdo:

Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo e Bacia do Tejo-Sado / Margem Direita. No que respeita ao Nrotal, as MA

que apresentam maiores cargas sao: Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda e Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia

do Tejo.

Refere-se ainda que foram inventariadas as pressdes de origem tdpica localizadas nas trés MA afectas a RH4. No que

respeita as MA Sico-Alvaiazere e Penela-Tomar, a inventariagédo foi efectuada apenas para a area das MA incluida na

regido hdrogréafica do Tejo,enquanto para o Macigo Calcario Estremeno sdo apresentados valores relativos a totalidade

das MA.

2.3.2.2. Poluigdo difusa

No que se refere a poluicdo difusa foi apenas estimada a carga poluente

para o parametro Nroal, tendo as cargas sido agrupadas sectores:

e  pecudria (aviculturas, bovinicultoras e suiniculturas);

e agro-indistria (adegas, lacticinios, lagares e matadouros);

e agricultura.

Mapa 53 — Pecuaria com

espalhamento no solo: n.° de
efectivos pecuérios (aguas
subterraneas)

Mapa 54 — Agro-industria: descarga

no solo (aguas subterraneas)

O Quadro 2.52 apresenta os valores de N rejeitados no solo, provenientes dos sectores indicados por massa de agua

subterranea na RH5.

www.arhtejo.pt

PGRH do Tejo | 99




“*rUrtf o

Plano de Cestio
da Regido Hidrografica
do Tejo

ARH|

Administracio da
gl_ao Hldrogréflca
ejol

apcer

| q§ :Net
\ 15 w

Quadro 2.52 — Poluigédo difusa: cargas de azoto originadas pelos sectores da pecuaria, agro-industria e agricultura, por

massa de agua subterranea.

Pecuéria Agro-Industria Agricultura Totais
MA Subterraneas N N N N

(t/ano) % (t/ano) % (t/ano) % (t/ano)
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo 1467,4 44,5 65,8 2,0 1766,9 53,5 3300,2
Escusa 0,5 11,1 2,3 51,1 1,7 38,7 45
Monforte - Alter do Chao 45,3 71,0 0,0 0,0 18,5 29,0 63,8
Estremoz-Cano 10,3 19,0 2,6 4,8 41,2 76,2 54,1
Orla ocidental indiferenciado da bacia do Tejo 84,0 25,2 12,5 3,8 236,7 71,0 333,2
Ourém 6,4 13,9 1,7 3,7 38,0 82,4 46,1
Ota — Alenquer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 100,0 0,2
Pisbes — Atrozela 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 100,0 1,8
Bacia do Tejo-Sado Indiferenciado da Bacia do Tejo 108,1 55,6 1,9 1,0 84,6 43,5 194,5
Bacia do Tejo- Sado / Margem Direita 264,4 35,6 35,0 47 443,0 59,7 742,3
Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda 1045,6 58,5 59 0,3 737,3 41,2 1788,8
Aluvides do Tejo 407,2 53,8 0,3 0,0 349,9 46,2 757,5
Total RH5 3439 47,2 128 1,8 3720 51,0 7287

Analisando os valores obtidos para as cargas de N gerada pelas diferentes actividades e respectivas percentangens,

agrupadas por sector, verifica-se que € a agricultura que contribui com a maior carga de N (51%), seguida pela pecuaria

com 47%.

A agricultura aparece como o sector mais representativo em termos de carga total de N nas MA Ota- Alenquer, PisGes-

Atrozela e Ourém, representando, 100%, 100% e 82,4%, respectivamente. A pecuaria € mais representativa nas MA

Monforte- Alter do Chéo e Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda.

A agro-industria representa apenas 1,8% do Ntoa gerado na regido hidrografica e apresenta maior representatividade

na carga de Ntotal gerada na massa de agua Escusa.

Refere-se ainda que foram, tal como no caso da poluigdo tépica, inventariadas as pressfes de origem difusa localizadas

nas trés MA afectas & RH4. A semelhanca da metodolgia adpotada para as pressdes de origem topica, nas MA Sico-

Alvaiazere e Penela-Tomar a inventariagéo foi efectuada apenas pasra a area da MA incluida na RH5, enquanto para o

Macico Calcério Estremenho séo apresentados valores relativos a totalidade da MA.

2.3.2.3. Captagdes de agua

As captacdes identificadas encontram-se distribuidas em termos de numero

de captacdes, por finalidade, conforme representado na figura seguinte.
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Figura 2.25 — Distribuicdo do nimero de captagdes por finalidade.

Como se pode observar, a finalidade com maior representatividade € a agricultura (rega) com cerca de 76% do ndmero
total de captagdes. Seguem-se as finalidades de abastecimento urbano e outras finalidades, com 9,9% e 7,2%,
respectivamente. As restantes finalidades representam apenas 6,9% das captacdes de agua subterranea.

Na figura seguinte apresenta-se a distribuicdo dos volumes captados por finalidade.

11,1%

35,1%
\ 0,4%

0,0%

31,1%

B Abastecimento M Agricultura M IndUstria ™ Pecudria = Turismo © Outra
Figura 2.26 — Distribuicao do volume das captacdes por finalidade.

O volume total de agua captado é cerca de 491 hm*ano e encontra-se repartido essencialmente pela agricultura,
abastecimento urbano e industria. Estas finalidades extraem cerca de 88,7% do volume total, correspondentes a
aproximadamente 435 hm?® por ano. Os volumes captados para a pecudria, turismo e outras finalidades representam
apenas 11,5% do total.

As captacOes de agua subterréneas consideradas na andlise encontram-se Mapa 55 — Pressdes quantitativas
localizadas nas 12 MA da RH5, apresentado-se no quadro seguinte a sua nas massas de agua subterraneas
distribuicdo por volumes e por finalidade, conforme indicado no Quadro 2.53. Salienta-se que as captacGes
inventariadas localizam-se em toda a extensédo das MA, incluindo a area que se encontra fora da RH5.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 101



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqre]o 1P 2 1
do Tejo

Quadro 2.53 — Captacdes de agua por finalidade e por massa de agua.

g e
= ©

(% [ ‘5 © o o 0

5 E = 3 = £ @ =
o 3 = (2] = =

o ] 3] o = = = S}

5| @ = (] E = O =

@ © = a = =

o] =] <

=] <

(=)

@

[*]

o o o o o o o o

= c c c c c c c

@ & ° & ° & ° & ° & ° & ° & °

7} @ P4 @ P4 @ P4 @ P4 @ P4 @ P4 @ P4

oo} E E E E E E E

> o o o o o o o

Macico Antigo
Indiferenciado da 11,8 786 10,0 3505 0,4 90 1,0 111 0,0 2 17,7 428 41,0 4956
Bacia do Tejo

Escusa 11 4 0,0 3 0,0 0 0,0 0 00 | 0 | 00 1 11 5
Monforte — Alter do 0,2 10 0,1 13 0,0 3 0,0 2 0,0 0 | 02 18 0,5 45
Chéo

Estremoz — Cano 15 23 06 76 0,0 1 03 15 00 | 0 | 03 91 27 201

Orla Ocidental
Indiferenciado da 6,9 104 54 1063 0,1 20 5,9 178 0,004 2 59 245 24,2 1542
Bacia do Tejo

Ourém 23 18 0,5 328 0,0 3 0,1 17 0,0 0 0,0 3 2,9 369
Ota — Alenquer 6,9 6 0,0 2 0,0 0 0,0 1 0,0 0 0,1 4 7,1 9
Pisdes — Atrozela 1,0 6 0,2 37 0,0 0 0,2 19 0,0 0 0,3 13 18 74

Bacia do Tejo-Sado
Indiferenciado da 1,0 40 1,0 266 0,3 7 2,3 12 0,0 0 0,1 21 4,8 342
Bacia do Tejo

Bacia do Tejo-Sado /

Margem Direita 12,1 88 28,8 1464 0,5 34 10,4 169 0,006 1 6,7 87 58,4 1841

Bacia do Tejo-Sado /

Margem Esquerda 81,3 399 61,3 3746 0,4 40 73,7 251 0,0 4 13,8 187 230,4 4715

Aluvides do Tejo 22,8 90 67,1 1820 0,1 17 16,8 79 0,0 0 9,4 71 116,2 2080

Total* 1489 | 1574 | 175 | 12323 | 18 | 215 | 1107 | 84 | 001 | 9 | 545 | 1169 | 4911 | 16179
* As captacdes inventariadas localizam-se em toda a extensédo das MA, incluindo a area que se encontra fora da RH5

Para o volume total de 4gua captado de 491,1 hm*/ano, as MA onde se verifica 0 maior volume extraido correspondem
a Bacia Tejo-Sado / Margem Esquerda e aos Aluvides do Tejo com volumes de extraccdo de 230,4 e 116,2 hm®/ano,
respectivamente. A soma destes dois volumes representa cerca de 70% do volume total extraido na area da bacia
hidrografica, sendo que a maioria da agua captada tem como finalidade a agricultura (37%), seguida pelo abastecimento
(30%) e pela industria (26%). A massa de agua da Bacia do Tejo-Sado / Margem Direita apresenta também um volume

de agua extraido importante, de 58,4 hm®/ano.

Foram também inventariadas as pressfes quantitativas existentes nas MA afectas a RH4 e a RH7. No que respeita as
MA Sico-Alvaiazere, Penela-Tomar e Elvas-Vila Boim, a inventariagcdo foi efectuada apenas para a area incluida na
RH5, tendo sido contabilizadas 225 captacdes. Quanto ao Maci¢co Calcéario Estremenho, foram identificadas 162

captagOes na totalidade da sua area.
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2.3.2.4. Carga poluente ndo quantificavel — Poluigdo topica e difusa

O Quadro 2.54 identifica as principais substancias prioritérias e outros poluentes, enquanto o Quadro 2.55 apresenta

outros poluentes especificos que potencialmente podem ser rejeitados nas MA subterraneas, provenientes de fontes

tépicas e difusas.
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Quadro 2.54 — Listagem dos principais poluentes com descargas identificadas provenientes de fontes tépicas (P) e difusas (D) nas MA subterraneas.

o

23 : e | sis 5 g | 8%, 5z 8% $
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Lista das substancias prioritarias S5 e B @5 g g3 8 < i I; o= P E ,; ug 2

R & S 3 830 U 3 S 3o So T @ 2

28 E g | o3t g | 8 | =28| 3§ :F | B
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Alacloro\ D D - - - - - - D D D D
Antraceno P - P P P P p p p p p
Atrazina D D - - - - - R D D D D
Benzeno P - P P P - - P p p p p
Eter difenilico bromado P - P P P - - P p p P
Céadmio e compostos de cadmio P - P P P P - P P P p
Cloroalcanos, C10 -13 P - - - P - - - p p p
Clorpirifos (Clorpirifos -etilo) D/P - - - D/P - - D/P - DIP DIP DIP
1,2 -Dicloroetano P - - - P - - - P p p
Diclorometano P - - - P - - - P p p
Ftalato di(2 -etil -hexilo) (DEHP) P - P P P - - - p p p P
Diur&o D - - - D - - D - D D D
Fluoranteno (f) P - P P P - - - P p p p
Hexaclorobenzeno P - - - P - - P - P P p
Hexaclorobutadieno P - - - P - - P - P P p
Hexaclorociclohexano P - - - P - - P - P o) p
Isoproturéo P - - - P - - P - P p p
Chumbo e compostos de chumbo P - P P P P - P P P P P
MercUrio e compostos de mercUrio P - P P P P - P P P P p
Niquel e compostos de niquel P - - - P P - P P P P p
Nonilfenol P - - - - - - _ p _ p ~
Octilfenol P - - - - - - _ p _ p _
Pentaclorofenol P - - - - P - - - _ _ _
Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH) P - - - P - - P - P ] -
Compostos de tributilestanho - - - - P - - P - P P -
Triclorobenzenos - - - - P - - - - P P -
Triclorometano (Cloroférmio) P - - - P - - - P - P -
Tricloroetileno - - - - P - - - - P P -
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Quadro 2.55 — Outros poluentes especificos que potencialmente podem afectar as MA subterraneas.
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Cobre D D D D D D - D D D D
Zinco D D D D D D - - D D D D

Outros metais pesados D/P - D/P D/P D/P - - - DIP DIP DIP DIP
Cianetos P - P P P - - - P p p p
Fendis P - P P P - - - o) p p p
Compostos organicos halogenados P - P P P - - - P P P p
Eter difenilico cromado P - - - P - - P - P P p
Litio P - - R - - - - - - - -
Ouro P - - R - - - - - - - -
Prata P - R R - - - - - - R R
Arsénio P - - - - - - - - - - R
Bério P N N N N N N N N N N N
Ferro P - - - - - - - - - - -
Manganés P - - - - - - - - R R R
Estanho P - - - - - - - - - - -
Titanio P - - - - - - - - - - -
Antiménio P - - - - - - - - - - -
Tungsténio P - - - - - - - - R R R
Crémio - - - - - - - - - D - -
Compostos organicos e inorganicos - - - - - - - - - - D -
2,4-D - - - - D - - - - - D D
Linurdo D D - - D - - - D R D D
Metalaxil D - - - D - - - D D D D
Terbutilazina D D - - D - - - D D D D
Clortolurédo D D - - - - - _ D _ D _
Bentazona D D - - - - - D D D D
Triclopir - - - - - - - - - - o o
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2.3.2.5. Sintese

O Mapa 56 mostra as cargas poluentes relativos as pressdes mais I\/Iapa 56 — Cargas poluentes e
pressdes mais relevantes nas

relevantes por massa de agua subtrranea. massas de agua subterraneas

24, ZONAS PROTEGIDAS E AREAS CLASSIFICADAS

No ambito da DQA/LA zonas protegidas sdo zonas que exigem proteccao
Mapa 57 — Zonas protegidas

especial ao abrigo da legislagdo comunitéria no que concerne a proteccao ¢ L =
associadas a aguas superflmals

das aguas superficiais e subterraneas ou a conservacao dos habitats e
Metodologia: Zonas protegidas e

das espécies directamente dependentes da agua. De acordo com a LA ! t
areas classificadas

constituem zonas protegidas:
1. "As zonas designadas por normativo proprio para a captacdo de agua destinada ao consumo humano ou a proteccéo

de espécies aquaticas de interesse econdmico;
2. As massas de agua designadas como aguas de recreio, incluindo zonas designadas como zonas balneares;

3. As zonas sensiveis em termos de nutrientes, incluindo as zonas vulneraveis e as zonas designadas como zonas

sensiveis;

4. As zonas designadas para a protecgdo de habitats e da fauna e da flora selvagens e a conservagdo das aves
selvagens em que a manutencdo ou o melhoramento do estado da agua seja um dos factores importantes para a sua

conservacao, incluindo os sitios relevantes da rede Natura 2000;
5. As zonas de infiltragdo maxima”.

A avaliacdo da conformidade com as especificagbes constantes na legislacdo aplicavel a cada zona protegida é

apresentada no capitulo relativo ao estado das MA.
2.4.1. Aguas de superficie

2.4.1.1. Zonas designadas para a captagcdo de agua para consumo humano (Directiva 2000/60/CE, de 23 de
Outubro)

No ambito DQA/Lei da Agua os Estados-Membros devem identificar todas as MA destinadas a captacio de agua para
consumo humano que fornecam mais de 10 m® por dia, em média, ou que sirvam mais de 50 pessoas, bem como todas

as MA previstas para esse fim.

Neste contexto foram identificadas 31’ captacdes de agua superficial destinada ao consumo humano, localizadas em 26
MA da RH5.

A Lei da Agua estabelece, no seu Artigo 37.°, a obrigatoriedade das entidades responséaveis por captacdes de agua
para abastecimento, em funcionamento ou em reserva, promoverem a delimitacdo de perimetros de proteccao. Neste
sentido, a Portaria n.° 702/2009, de 6 de Julho, estabelece os termos de delimitagdo dos perimetros de protec¢do das
captacfes destinadas ao abastecimento publico, bem como os respectivos condicionamentos. Pese embora este
enquadramento legal, ndo existem, na RH5, perimetros de protec¢ao de captagBes superficiais aprovados ao abrigo da

referida Portaria.

” Na RH5, verifica-se a existéncia de mais uma captacao, mas que nao fornece mais de 10 m? por dia, em média, ou serve mais de 50 pessoas.
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2.4.1.2. Zonas designadas para a protec¢&o de espécies aquaticas de interesse econémico - Aguas piscicolas
(Directiva 2006/44/CE, de 6 de Setembro); Aguas conquicolas (Directiva 79/923/CEE, de 30 de Outubro)

Estéo designadas 19 zonas piscicolas: 14 sdo aguas de ciprinideos e estendem-se ao longo de 1062,8 km; e cinco sdo
aguas de salmonideos e estendem-se ao longo de cerca de 160,0 km.

A classificagao das aguas conquicolas ainda ndo ocorreu.

2.4.1.3. Zonas designhadas como aguas de recreio — Zonas balneares (Directiva 2006/7/CE, de 15 de Fevereiro)
Em 2010 foram identificadas 27 aguas balneares interiores e 30 4guas balneares costeiras e de transicao.
2.4.1.4. Zonas sensiveis em termos de nutrientes — Zonas vulneraveis (Directiva Nitratos - Directiva

91/676/CEE, de 12 de Setembro); Zonas sensiveis (Directiva das Aguas Residuais Urbanas - Directiva
98/15/CE, de 21 de Fevereiro)

Nao estdo identificadas zonas vulneraveis associadas a aguas superficiais.

Estéo designadas duas zonas sensiveis a nivel de eutrofizagdo: Albufeira de Pracana e Albufeira do Maranh&o.

2.4.1.5. Zonas de protecgdo de habitats ou de espécies dependentes da agua — Zonas de Protecgédo Especial
(ZPE) (Directiva Aves - Directiva 79/409/CEE, de 2 de Abril)

Identificaram-se 9 ZPE “em que a manutencdo ou o melhoramento do estado da agua é um dos factores importantes
para a sua conservacgao”, das quais 7 estdo associadas a massas de agua: Paul do Boquilobo, Cabo Espichel, Estuério

do Tejo, Serra da Malcata, Tejo Internacional (Tejo Internacionasl, Erges e Ponsul), Veiros e Vila Fernando.
2.4.1.6. Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) com habitats ou de espécies dependentes de agua (Directiva
Habitats - Directiva 92/43/CEE, de 21 de Maio)

Identificaram-se 15 SIC “em que a manutengdo ou o melhoramento do estado da dgua é um dos factores importantes
para a sua conservacgao”, das quais 13 estao associadas a massas de agua: Cabecao, Sico/Alvaiazere, Nisa/Laje da
Prata, Monfurado, Serra da Estrela, Serras de Aire e Candeeiros, Serra da Lousa, Estuario do Tejo, Sintra/Cascais,

Arrabida/Espichel, Ferndo Ferro/Lagoa de Albufeira, Malcata e Sdo Mamede.

Apresenta-se em seguida as principais caracteristicas das zonas protegidas da RH5 (Quadro 2.56).
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Quadro 2.56 — Principais caracteristicas das zonas protegidas da RH5.

pcerh IZ:Net i
\ns“'? u

Directiva Directiva Directiva 9Dl|/r2e7clt/|¥:aEsE Directiva Directiva
2000/60/CE 2006/44/CE 2006/7/CE e 98/15/CEE | J/A09/CEE S2fISICER
Sub-bacia 50 4 Zona
CaspJag?f?c?glua Agua piscicola Zona balnear sensivel ZPE Sitio
p (nutrientes)
~ N.° < N.° N.°
N.© NodeMA | N.O°deMA EXEE::S“ N.© NodeMA | No° | de &rn‘f?) de | Area(km? | de
MA MA MA
Rio Erges 0 0 0 0 0 0 0 0 116,2 7 126,8 4
Ribeira
do Aravil 1 1 2 42,3 0 0 0 0 46,7 6 0 0
Rio 1 1 5 64,5 0 0 0 0 23,9 4 18,5 0
Pénsul ! ' '
Rio 3 3 8 90,8 2 1 1 1 0 0 10,9 0
Ocreza ’ '
Rio 16 11 27 564,6 23 14 0 0 50,7 2 688,2 19
Zézere ! ' '
Rio
Almonda 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 1 9,5 0
Rio
Alviela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 191,2 2
Rio Maior 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 1
Rio
Alenquer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,9 0
Rio Sever 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 313,8 11
Ribeira
de Nisa 1 1 6 63,9 0 0 0 0 0 0 206,7 8
Rio 4 4 15 3729 0 0 1 1 178,8 7 703,7 20
Sorraia ! ' '
Tejo
superior 2 2 1 23,9 2 2 0 0 140,9 5 232,1 6
Tejo
inferior 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estuério 0 0 0 0 1 1 0 0 336,3 9 382,5 10
Ribeiras
Costeiras 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 38,2 3
do Sul
Agua
Costeira 1 1 0 0 29 1 0 0 13,2 1 55,7 2
do Tejo
Total 31 26 64 1222,8 57 19 2 2 911,8 42 3064,7 86

2.4.2. Aguas subterraneas

2.4.2.1. Zonas designadas para a captacdo de agua destinada ao consumo humano

Mapa 58 — Zonas protegidas

Como referido anteriormente, no &mbito do Artigo 7.° da DQA e do Artigo 48.°
da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, devem ser identificadas todas as MA
destinadas a captacédo de agua para consumo humano que fornecam mais de
10 m*/dia, em média, ou que sirvam mais de 50 pessoas.

Neste contexto foram identificadas 12 zonas designadas para a captagdo de

associadas a aguas subterraneas

Metodologia: Zonas protegidas

agua subterranea destinada ao consumo humano, correspondentes as 12 MA subterraneas da RH5.
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As trés MA afectas a RH 4 sao também classificadas como zonas protegidas para a captacdo de agua subterranea

destinada ao consumo humano.

Ainda no ambito da DQA, e tal como mencionado no Documento Guia n.° 16 “Guidance on Groundwater in Drinking
Water Protected Areas”, pode promover-se a delimitacdo de zonas de proteccdo de modo a garantir a necessaria
proteccdo a agua captada para consumo humano. Neste sentido, e na sequéncia da publicagdo do Decreto-Lei
n.° 382/99, de 22 de Setembro, que estabelece os critérios para a delimitagdo dos perimetros de protec¢do das
captagfes de agua subterranea destinadas ao abastecimento publico, foram delimitados até a data nas zonas
protegidas acima identificadas perimetros de proteccdo de 193 captacdes de agua, pertencentes a 12 entidades

gestoras do abastecimento publico.

2.4.2.2. Zonas vulneraveis

A Directiva 91/676/CEE do Conselho, de 12 de Dezembro, relativa a proteccdo das aguas contra a poluicdo causada
por nitratos de origem agricola, foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 Setembro,

alterado pelo Decreto-Lei n.° 68/99, de 11 Marco.

A Portaria n.° 164/2010, de 16 de Marc¢o, define trés zonas vulneraveis na RH5: Tejo, Estremoz-Cano e Elvas-Vila Boim.
A Portaria n.° 83/2010, de 10 de Fevereiro, define para as zonas vulneraveis do Tejo e Elvas-Vila Boim o respectivo

Programa de Accéo.

Uma vez que a zona vulneravel Estremoz-Cano so6 foi criada pela Portaria n.° 164/2010, de 16 de Margo, o Anexo | da
Portaria n.° 83/2010, de 10 de Fevereiro, ndo apresenta as caracteristicas desta zona vulneravel nem o correspondente

Programa de Accéo.

2.4.2.3. Zonade infiltragdo maxima

De acordo com a Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, devem ser delimitadas as areas do territorio que constituam
zonas de infiltracdo maxima para a recarga de aquiferos para captagdo de agua para abastecimento publico de

consumo humano, de modo a salvaguardar a qualidade dos recursos hidricos.

Estéo definidas até ao momento na RH5 as zonas de maxima infiltragdo, de acordo com a legislacdo em vigor para a
delimitacdo da Reserva Ecoldgica Nacional, para a totalidade dos municipios com excepcédo de Alcochete, Azambuja,

Entroncamento, Lisboa, Montijo, Odivelas, Oeiras e Setubal.

Considerando a fase actual de revisdo dos Planos Directores Municipais, € objectivo deste Plano fornecer orientacdes
que visem a delimitacdo adequada destas zonas protegidas. Desta forma, na delimitagdo das zonas de maxima
infiltracéo, designadas no Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto, por areas estratégicas de protecgdo e recarga de
aquiferos, deverdo ser utilizadas preferenciaimente as metodologias indice de Facilidade de Infiltracdo, descrita em
Oliveira et al. (2002), e indice de Infiltracéio Efectiva, descrita em CCDR-LVT (2009) e CCDR-LVT (2010).

2.4.3. Sintese

Actualmente, existem na RH5 um conjunto de zonas protegidas que deverdo ser preservadas e alvo de uma gestao

criteriosa.

No que diz respeito as MA superficiais estdo designadas as seguintes zonas protegidas: 19 zonas piscicolas, 57 aguas
balneares, 2 zonas sensiveis a nivel de eutrofizacédo, 9 ZPE e 15 SIC. Importa referir que neste ambito sé se identificam

as ZPE e SIC que possuem espécies directamente associadas aos meios hidricos.
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No que respeita as aguas subterrdneas, encontram-se classificadas 12 zonas designadas para a captacdo de agua

subterrénea destinada ao consumo humano, correspondentes as 12 MA subterrdneas afectas a RH5 e 2 zonas

vulneraveis (Tejo e Estremoz-Cano).

Refere-se ainda que as 3 MA subterraneas afectas a RH4 constituem também zonas designadas para a captagdo de

agua subterranea destinada ao consumo humano. Relativamente as zonas vulneraveis, salienta-se a existéncia da zona

vulneravel de Elvas-Vila Boim que apresenta apenas 5,5 % da sua area na RH5.

De seguida sistematiza-se a informacao referente as captagdes de agua para consumo humano (Quadro 2.57).

Quadro 2.57 — Captagdes para consumo humano superficiais e subterraneas existentes nas zonas protegidas.

Aguas Superficiais

Aguas Subterraneas

N.° de captacdes

N.°de MA

N.° de captacdes N.°de MA

31

26

1574 12

' Salienta-se que as captagdes identificadas nao tém, ainda, perimetros de proteccdo aprovados ao abrigo da Portaria n.° 702/2009, de 6 de Julho.

2.4.4. Outras Areas Classificadas

Para além das zonas protegidas referidas na DQA e na Lei da Agua,

importa identificar outras areas classificadas, designadamente as areas

Mapa 59 — Outras areas
Classificadas

protegidas e as zonas sensiveis, excluindo o critério relativo aos nutrientes.

Neste sentido, no Quadro 2.58 apresentam-se as outras areas classificadas da RH5.

Quadro 2.58 — Outras areas classificadas da RH5.

Outras areas classificadas

Caracterizacéo

Zonas sensiveis (excluindo o critério nutrientes)

(Directiva das Aguas Residuais Urbanas -

98/15/CE, de 21 de Fevereiro)

Directiva

Estdo designadas cinco zonas sensiveis excluindo o critério nutrientes:

Nabéo, Tejo/Vala de Alpiarga, Trancdo, Lagoa de Albufeira e Estuario do Tejo.

Areas protegidas

(Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de Julho)

Identificam-se nove éareas protegidas afectas a MA: Parque Natural do Tejo
Internacional, Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros, Parque
Natural de Sintra-Cascais, Reserva Natural do Estuario do Tejo, Parque
Natural da Serra de S&o Mamede, Reserva Natural da Serra Malcata, Reserva
Natural do Paul do Boquilobo, Parque Natural da Arrébida e Parque Natural

da Serra da Estrela.
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3. REDES DE MONITORIZAGAO

3.1. ESTADO DAS AGUAS
3.1.1. Aguas superficiais

As actuais redes de monitorizagdo do estado das MA superficiais, foram estabelecidas pelo INAG, e comunicadas
através do WISE a Comissao Europeia, em 2007, no ambito do Artigo 8.° da DQA, tendo a ARH Tejo, procedido a
alguns ajustes na localizagdo e nimero de estagdes, assim como nos parametros a amostrar no inicio de cada ciclo
anual de amostragem. Estas redes foram definidas tendo como base as estagdes da rede nacional da qualidade da

agua.
3.1.1.1. Rede de vigilancia

a) Rios

Pretende-se com a rede de vigilancia definida para as MA da categoria rios: Mapa 60 — Monitorizagéo de
vigilancia das aguas superficiais

e Esclarecer as duavidas relativas & analise de risco efectuada em
resposta ao Artigo 5.° da DQA, em 2005, revista posteriormente com base nos dados da Campanha de
Monitorizagao promovida pelo INAG, em 2004-2006 e na reavaliagao do risco quimico efectuada em Dezembro
de 2006, incluindo MA “Em duvida” e MA como estando “Em Risco”;

e Avaliar as alteragdes a longo prazo das condi¢gdes naturais e das actividades antropogénicas;

e Validar e consolidar as condi¢6es de referéncia e o sistema de classificacdo do estado ecoldgico.
Designaram-se 2 tipos de estagdes de vigilancia:

e EstagBes de vigilancia tipo | — Onde se pretende avaliar as alteragBes a longo prazo resultantes das acgfes
antropogénicas, avaliar as alteracbes a longo prazo resultantes da variabilidade temporal e espacial das
condic¢des naturais e esclarecer o estado das MA em duvida de acordo com a analise de risco efectuada. Sao
monitorizados todos os elementos de qualidade do estado ecolégico num ano de amostragem. Os elementos
biol6gicos e os elementos hidromorfolégicos de suporte sdo amostrados na Primavera, os elementos quimicos
e fisico-quimicos de suporte sdo amostrados trimestralmente, no caso dos gerais, e bimestralmente no caso
dos poluentes especificos.

e Estac¢Bes de vigilancia Sistema de Classificacao (SC) — Esta¢des onde a frequéncia de amostragem é superior
a que se verifica nas estagdes de vigilancia do tipo I, no sentido de robustecer e aferir o sistema de avaliagdo
do estado ecoldgico e as condigBes de referéncia. Sao monitorizados todos os elementos de qualidade do
estado ecoldgico em pelo menos dois anos de amostragem. Os elementos bioldgicos e os elementos
hidromorfolégicos de suporte sdo amostrados na Primavera, os elementos quimicos e fisico-quimicos de
suporte sdo amostrados trimestralmente, no caso dos gerais, e bimestralmente no caso dos poluentes

especificos.

O elemento bioldgico fitoplancton ndo esta incluido nos elementos bioldgicos a amostrar, dado que em resultado do
regime hidrolégico marcadamente torrencial que caracteriza os tipos de rios que sdo amostrados, a comunidade
fitoplanctonica ndo tem naturalmente expressado. Este elemento de qualidade é apenas considerado para o tipo
“Grandes tipos”, ndo estando este tipo contemplado nesta rede porque todas as massas de agua deste tipo estdo “Em

risco”.
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Os métodos de amostragem para os elementos bioldgicos a utilizar sdo os definidos pelo INAG. Os métodos a amostrar
para os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte séo os que se encontram definidos no Decreto-Lei n°236/2008,
de 1 de Agosto. O método a utilizar para a caracterizagdo dos elementos hidromorfolégicos de suporte € o estabelecido
pelo INAG.

A rede de vigilancia para massas de agua da categoria rios é constituida por 83 estacBes, das quais 62 sdo da
Vigilancia tipo I, 21 da Vigilancia SC e 8 estéo incluidas na rede de referéncia. A rede de referéncia corresponde a um
conjunto de estagBes localizadas em massas de agua com estado excelente que permitirdo avaliar a longo prazo a

variagcao das condi¢cdes naturais e das actividades antropogénicas na regido hidrogréfica.

b) Aguas de transigéo

A rede de vigilancia estabelecida para esta categoria de MA, que na area da RH5 inclui duas MA do Estuério do Tejo,
pretende complementar a analise de risco realizada no ambito do Artigo 5.° da DQA, em 2005, onde estas MA foram

consideradas "Em duavida".

A rede de monitorizagdo de vigilancia de dguas de transicdo é constituida por trés estacdes de amostragem. Em cada
ano sdo amostrados elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte (3 vezes ao ano, na Primavera, Verdo e Outono)
e os elementos de qualidade bioldgica fitoplancton (3 vezes ao ano, na Primavera, Verdo e Outono),
macroinvertebrados bentonicos (1 vez por ano, na Primavera), peixes (1 vez por ano, no Outono), macroalgas e
angiospérmicas (1 vez por ano na Primavera). As amostragens sao efectuadas a superficie, meio e fundo, em preia-mar

e baixa-mar. Para além da matriz agua, é ainda amostrada a matriz sedimentos (1 vez por ano na Primavera).

Os métodos de amostragem a utilizar sao os definidos pelo INAG. Para as substancias do estado quimico os métodos
analiticos foram seleccionados de acordo com exposto no art.° 7 do Decreto-Lei n°103/2010, de 24 de Setembro, de

forma a garantir a qualidade e harmonizacao de resultados analiticos.

Esta rede é constituida por trés estagdes.

c) Aguas costeiras

No que se refere as dguas costeiras, a rede de vigilancia foi definida para a massa de agua costeira do Tipo A5, dado
que de acordo com a analise de risco realizada no ambito do Artigo 5.° da DQA, em 2005, esta massa de agua esta “
Em Duvida". Esta rede inclui apenas uma estacdo de amostragem onde sao realizadas em cada ano amostragens de
elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte (3 vezes ao ano, na Primavera, Verdo e Outono) e os elementos de
qualidade biolégica: fitoplancton (3 vezes ao ano, na Primavera, Verdo e Outono), macroinvertebrados benténicos (1
vez por ano, na Primavera), macroalgas (1 vez por ano na Primavera). As amostragens sao efectuadas apenas numa
fase de maré. Para além da matriz agua, é ainda amostrada a matriz sedimentos (1 vez por ano na Primavera). Os
métodos de amostragem a utilizar sdo os definidos pelo INAG. Para as substancias do estado quimico os métodos
analiticos foram seleccionados de acordo com exposto no art.° 7 do Decreto-Lei n°103/2010, de 24 de Setembro, de
forma a garantir a qualidade e harmonizacao de resultados analiticos.

Nesta rede esta incluida uma Unica estacdo de MA Costeiras.
d) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria rios, trogos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras

Com a rede de vigilancia estabelecida para as Massas de Agua Fortemente Modificadas (MAFM) da categoria Rios,

trocos de rio a montante de barragens designadas como albufeiras, pretende-se:
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e Esclarecer o potencial das massas de adgua “Em duvida” de acordo com a avaliagdo do estado tréfico e com a
avaliagdo do risco quimico efectuada em Dezembro de 2006;

e Avaliar as alteragcdes a longo prazo nas condi¢cdes naturais e resultantes do alargamento da actividade
antropogénica;

e Validar e consolidar o sistema de classificagdo do potencial ecoldgico para massas de agua fortemente
modificadas da categoria rios, trogos a montante de albufeiras.

Em cada albufeira apenas é monitorizado o fitoplancton, dado que dos elementos de qualidade bioldgica da categoria a
que mais se assemelham as MAFM a montante de barragens, os lagos, apenas este e os peixes reflectem o potencial
ecologico das MA, nos estudos efectuados até ao momento. De facto, as caracteristicas morfolégicas e hidrolégicas,
resultantes do regime de exploragdo da albufeira, resultam no desenvolvimento incipiente ou pouco preditivel de
comunidades de macrdfitas, de fitobentos e de macroinvertebrados, pelo que ndo se justifica a sua monitorizacéo neste
ciclo de planeamento e gestdo. Por outro lado, o INAG recomendou que, atendendo aos elevados custos de
monitorizagdo, ndo fosse monitorizado o elemento de qualidade bioldgica peixes antes deste elemento de qualidade ter

sido submetido ao Exercicio de Intercalibragdo previsto no item iv) do 1.4.1 do Anexo V da DQA.

Além do fitoplancton, a monitorizar seis vezes por ano, serdo monitorizados com a mesma frequéncia os elementos
quimicos e fisico-quimicos de suporte. Todos os elementos de qualidade serdo monitorizados anualmente no sentido de
garantir um nivel de fiabilidade e precisdo aceitavel, dado que o fitoplancton apresenta elevada sensibilidade e
variabilidade intra e inter-anual. No que se refere aos elementos hidromorfolégicos de suporte, a frequéncia de
amostragem dos parédmetros relativos ao regime hidroldgico devera ser horéria/diaria, enquantoque as condi¢des

morfoldgicas deveréo ser analisadas uma Unica vez no periodo de amostragem.

O protocolo de amostragem para o fitoplancton é o definido pelo INAG. Os métodos a amostrar para os elementos

guimicos e fisico-quimicos de suporte sdo os que se encontram definidos no Decreto-Lei n°236/2008, de 1 de Agosto.

Nesta rede estdo incluidas 10 estacgdes.

e) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria rios, trogos de rio a jusante de barragens

Nao foi definida uma rede de vigilancia para as MAFM a jusante de barragens uma vez que no ambito da andlise de
risco efectuada para o Artigo 5.° da DQA, e posteriormente revista, ndo foram identificadas MAFM a jusante de

barragens “Em duvida” ou em “Nao risco”.

3.1.1.2. Rede Operacional

a) Rios

Com a rede de monitorizacdo operacional pretendeu-se determinar o
estado de MA identificadas como estando em risco de ndo atingir os seus Mapa 61 — Monitorizag&o

N . . L) . Operacional das aguas superficiais
objectivos ambientais, tendo em conta a andlise de risco efectuada no
ambito do Artigo 5.° da DQA, revista posteriormente com base nos dados da Campanha de Monitorizagdo promovida
pelo INAG, em 2004-2006 e na reavaliagdo do risco quimico efectuada em Dezembro de 2006, ou onde s&o
descarregadas substancias prioritarias ou outras em quantidades significativas. Foram definidos cinco tipos de

estacdes:

e EstacBes de monitorizagdo operacional tipo | — as pressfes dominantes sdo a poluicdo organica e 0s

nutrientes, pelo que sdo amostrados os invertebrados benténicos, na Primavera, e todos os elementos
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quimicos e fisico-quimicos de suporte, trimestralmente, no caso dos gerais, e bimestralmente no caso dos
poluentes especificos, num ano de amostragem. As substancias do estado quimico sdo monitorizadas
bimestralmente, no ano de amostragem.

e Estacdo de monitorizagdo operacional tipo Il — as press6es dominantes séo a polui¢do organica, 0os nutrientes
e a pressdo hidromorfolégia, pelo que sdo amostrados os invertebrados benténicos, os peixes e os elementos
hidromorfol6gicos de suporte, uma vez na Primavera, e todos os elementos quimicos e fisico-quimicos de
suporte, trimestralmente, no caso dos gerais, e bimestralmente no caso dos poluentes especificos, num ano de
amostragem. As substancias do estado quimico sdo monitorizadas bimestralmente no ano de amostragem.

e EstacBes de monitorizacdo operacional Sistema de Classificagdo (SC) — a frequéncia de amostragem é
superior a que se verifica nas estagfes operacionais tipo | e I, no sentido de robustecer e aferir o sistema de
avaliac8o do estado ecoldgico. Sdo monitorizados todos os elementos de qualidade do estado ecoldgico em
pelo menos dois anos. Os elementos bioldgicos e os elementos hidromorfolégicos de suporte do estado
ecoldgico sdo amostrados na Primavera, os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte, trimestralmente,
no caso dos gerais, e bimestralmente no caso dos poluentes especificos. As substancias do estado quimico
séo monitorizadas bimestralmente no ano de amostragem.

e EstagBes de monitorizagdo operacional “Grandes Rios” — estacdes em MA do rio Tejo consideradas em risco
em que sdo amostrados 0s peixes e todos os elementos hidromorfologicos, na Primavera, o fitoplancton e os
elementos quimico e fisico-quimicos de suporte e substancias do estado quimico, trés vezes no Verao, Outono,
Inverno, Primavera (a0 mesmo tempo que o elemento bioldgico peixes), durante um ano de amostragem. As
substancias do estado quimico s&o monitorizadas bimestralmente, por ano.

e Estagfes de monitorizagdo operacional “Substancias perigosas” estagcfes em que sdo apenas amostradas
substancias prioritarias e outros poluentes que constam do Decreto-Lei n°103/2010, de 24 de Setembro, e
alguns poluentes especificos em determinadas esta¢des cujo risco de ocorréncia o justifica, com periodicidade

bimestral no ano de amostragem.

A Os métodos de amostragem para os elementos bioldgicos a utilizar sdo os definidos pelo INAG. Os métodos a
amostrar para os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte sdo os que se encontram definidos no Decreto-Lei
n°236/2008, de 1 de Agosto. O método a utilizar para a caracterizacdo dos elementos hidromorfolégicos de suporte é o
estabelecido pelo INAG. Para as substancias do estado quimico os métodos analiticos foram seleccionados de acordo
com exposto no art.° 7 do Decreto-Lei n°103/2010, de 24 de Setembro, de forma a garantir a qualidade e harmonizagéo
de resultados analiticos.

A rede é constituida por 77 estagdes, das quais 55 esta¢des sdo do tipo |, 4 estagdes do tipo I, 9 estacdes do tipo
“sistema de classificacdo”, 4 estacdes “grandes rios” e 14 estacdes do tipo “substancias perigosas”. De referir que
existem 5 estacOes que sao simultaneamente do tipo | e das “substancias perigosas”.

b) Aguas de Transi¢éo

A rede operacional estabelecida para a categoria massas de agua de transicao inclui duas massas de agua do Estudrio
do Tejo em "Em risco”, com cinco estacfes de amostragem. No que se refere as caracteristicas desta rede, atendendo
a escassez de informagéo disponivel a data da realizagéo da analise de risco efectuada no &mbito do Artigo 5° da DQA,
optou-se por ndo se distinguir a rede operacional da rede de vigilancia para esta categoria de massas de agua, em
termos de elementos de qualidade do estado ecolégico e respectivos parametros, periodicidade e frequéncia de

amostragem, assim como substancias do estado quimico.

Os métodos de amostragem sao os referidos para a rede de vigilancia.
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Nesta rede estdo incluidas cinco estacgoes.

¢) Aguas Costeiras

Esta rede abrange apenas uma massa de agua referente a Lagoa de Albufeira, com dois pontos de amostragem. A
semelhanca do que foi referido para as aguas de transi¢éo, e pelos mesmos motivos, também para a categoria massas
de aguas costeiras se optou por ndo distinguir a rede operacional da rede de vigilancia, em termos de elementos de
qualidade do estado ecoldgico e respectivos parametros, periodicidade e frequéncia de amostragem, assim como

substancias do estado quimico.
Os métodos de amostragem sao os referidos para a rede de vigilancia.

Nesta rede estdo incluidas 2 estacdes.

d) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria rios, trogos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras

Com a rede operacional estabelecida para as MAFM da categoria rios, trocos de rio a montante de barragens

designadas como albufeiras pretende-se:

e Determinar o potencial das MA identificadas como estando “Em risco” de ndo atingir o bom estado, tendo em
conta a analise de risco efectuada no ambito do Artigo 5.° da DQA, revista posteriormente tendo em conta o
estado tréfico e a reavaliagdo do risco quimico efectuada em Dezembro de 2006; ou onde sdo descarregadas
substancias prioritarias e outras em quantidades significativas.

e Validar e consolidar o sistema de classificagcdo do potencial ecolégico para as (MAFM) da categoria rios, trogcos

de rio a montante de barragens designados como albufeiras.

Considerando que a pressdo dominante das MAFM da categoria rios, trogos de rio a montante de barragens designados
como albufeiras, é a poluicdo organica e nutrientes, o elemento de qualidade biolégico monitorizado é o fitoplancton,
com uma frequéncia de seis vezes por ano. Além do fitoplancton, serdo monitorizados com a mesma frequéncia os
elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte e substancias do estado quimico. No que se refere aos elementos
hidromorfol6gicos de suporte, a frequéncia de amostragem dos parametros relativos ao regime hidrolégico devera ser
horéria/diaria.

O protocolo de amostragem para o fitoplancton é o definido pelo INAG. Os métodos a amostrar para os elementos
quimicos e fisico-quimicos de suporte sdo os que se encontram definidos no Decreto-Lei n°236/2008, de 1 de Agosto.
Para as substancias do estado quimico os métodos analiticos foram seleccionados de acordo com exposto no art.° 7 do

Decreto-Lei n°103/2010, de 24 de Setembro, de forma a garantir a qualidade e harmonizagdo de resultados analiticos.

Incluem-se nesta rede 13 estacdes.

e) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria rios, trogos de rio a jusante de barragens

Com a rede de monitorizagao operacional pretendeu-se determinar o potencial das MAFM da categoria rios, trogos de
rio a jusante de barragens, identificadas como estando “Em risco “de ndo atingir 0os seus objectivos ambientais, tendo
em conta a analise de risco efectuada no ambito do Artigo 5.° da DQA, revista posteriormente com base nos dados da
Campanha de Monitorizagdo promovida pelo INAG, em 2004-2006 e na reavaliagdo do risco quimico efectuada em
Dezembro de 2006, ou onde sdo descarregadas substancias prioritarias e outras em quantidades significativas.
Pretendeu-se também disponibilizar dados para a classificagdo do potencial ecolégico em MAFM da categoria rios a

jusante de barragens.
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Nestas estagbes sdo monitorizados os elementos de qualidade biolégica mais sensiveis as alteracdes
hidromorfol6gicas, ou seja os invertebrados benténicos, os peixes e os elementos hidromorfolégicos de suporte, uma
vez na Primavera, e todos os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte, trimestralmente, no caso dos gerais, e
bimestralmente no caso dos poluentes especificos, num ano de amostragem. As substancias do estado quimico sao

monitorizadas seis vezes por ano.
Os métodos se amostragem sdo os mesmos que foram referidos para a rede operacional para a categoria rios .

Esta rede é constituida por 8 estacdes.

3.1.1.3. Rede de Investigagéo

A monitorizacdo de investigagdo visa complementar as duas monitorizagdes de vigilancia e operacional anteriores e é
aplicavel nos casos de avaliagéo da extens&o e impacto da poluicdo acidental ou cuja origem néo é conhecida. E ainda
aplicavel a situacBes especificas de necessidade de conhecimentos e gestdo adaptativa, por exemplo, para avaliar a

eficacia de medidas a implementar, ou para medir a incerteza associada aos sistemas de classificagdo.

3.1.1.4. Rede das Zonas Protegidas

Tendo em conta as redes de monitorizagao definidas para o estado, foram

definidas redes complementares, em termos de estacOes e de parametros, Mapa 62 — Monitorizag&o das Zonas

- . . . N . Protegidas as aguas superficiais
para o cumprimento de Directivas relativas as zonas protegidas 9 9 P

(Quadro 2.59):

e Zonas designadas para a captagao de agua para consumo humano ;

e zonas designadas para a protecgdo de espécies aquaticas de interesse econdmico;
e zonas Balneares;

e zonas designadas como zonas sensiveis em termos de nutrientes;

e zonas designadas para a proteccao de habitats ou de espécies.

Quadro 2.59 — NUmero de estagfes para as zonas protegidas na RH5.

NUmero de Estacdes

MA Naturais MAFM Rios
Rede TOTAL
Rios Transicao Aguas (EETRGEE (rt:\:rr:;ar:rfsd_e
¢ Costeiras barragens) g€
Albufeiras)

Rede das Zonas Protegidas —
Captacéo de dgua destinada ao 13 - - 1 12 26
consumo humano*

Rede das Zonas Protegidas —
Proteccédo de espécies aquaticas 21 - - 7 7 35
de interesse econémico

Rede das Zonas Protegidas — 34 8 3 2 6 53
Directiva Habitats

Rede das Zonas Protegidas — 15 8 1 2 1 27
Directiva Aves

Rede das Zonas Protegidas — 17 1 29 - 10 57
Aguas balneares

Rede das Zonas Protegidas — - - - - 2 2
Zonas sensiveis

* Das 31 captagdes inventariadas, 5 ndo estdo a ser exploradas, pelo que nao foram incluidas nas redes de monitorizagéo.
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Das 53 estagfes de monitorizagdo no ambito da Directiva Habitats, 15 coincidem com as 27 estagdes monitorizadas no
ambito da Directiva Aves, estando todas incluidas nas redes de monitorizagéo do estado.

3.1.1.5. Sintese

No quadro 2.60 esta indicado o nimero de estac¢des por cada rede.

Quadro 2.60 — Numero de estagdes para cada tipo de rede de monitorizagdo na RH5.

MA Naturais MAFM Rios
MA Artificiais TOTAL
.  x < . : montante de barragens -
Rede Rios Transicdo  |Aguas Costeiras| (jusante de barragens) ( . 9
Albufeiras)

Estacdes | MA | Estacdes| MA |Estacbes| MA | Estacdes MA Estacdes MA Estacdes | MA | Estacdes | MA
DOA- 83 |81 3 2 1 1 - - 10 6 - - 97 90
igilancia
DQA - . 77 72 5 4 2 1 8 5 13 11 - - 105 93
Operacional
DQA-. ~ Nao estabelecida
Investigagdo
TOTALDQA | 160 |153| 8 | 6 | 3 | 2 | 8 | 5 | 23 | 17 | - | - | 202 | 183

Zonas Protegidas

Captacao de
dguadestinada | 5 |, | . . . 1 1 12 8 . . 26 21
a0 consumo
humano
Proteccao de
espécies
aquaticas de 21 19 - - - - 7 4 7 6 - - 35 29
interesse
econémico
Sensiveis - - - - - - - - 2 2 - - 2 2
Habitats 34 29 8 4 3 2 2 1 6 4 - - 53 40
Aves 15 11 8 4 1 1 2 1 1 1 - - 27 18
Balneares 17 13 1 1 29 1 - - 10 4 - - 57 19

3.1.2. Aguas subterraneas

No ambito do Artigo 8.° da DQA que impde aos Estados-Membros a elaboracdo de programas de monitorizagao do
estado das aguas, de forma a permitir uma andlise coerente e exaustiva do mesmo, em cada regido hidrografica, foram
contemplados, para as aguas subterréneas, os seguintes programas de monitorizagdo:

e Monitorizagdo do estado quantitativo: visa fornecer uma avaliagéo fiavel do estado quantitativo de todas as MA
subterréneas, incluindo uma avaliacéo dos recursos hidricos subterraneos disponiveis;

e monitorizacdo do estado quimico: visa proporcionar uma panoramica coerente e completa do estado quimico
das &guas subterrdneas em cada bacia hidrogréfica bem como permitir detectar a presenca de tendéncias a
longo prazo antropogenicamente induzidas, para o aumento das concentracdes de poluentes. Este programa
engloba a monitorizagdo de vigilancia e a monitorizacéo operacional.
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3.1.2.1. Estado quantitativo

A rede de monitorizagdo de quantidade das &aguas subterréneas foi
implementada com o objectivo de avaliar e acompanhar a evolucdo L

P / P ¢ @ Mapa 63 — Monitorizagcao
temporal e espacial dos recursos hidricos subterraneos disponiveis. quantitativa das aguas subterraneas

A rede utilizada para a avaliagdo do estado quantitativo € constituida por 163 estacdes, localizadas em 11 MA.

Importa referir que para a massa de agua subterranea Ota-Alenquer existe uma Unica estagdo de monitorizacdo, que
apresenta dados apenas para o ano hidrolégico 2000/2001, ndo sendo por isso possivel efectuar uma analise das

variagdes dos niveis piezométricos.

Relativamente as trés MA subterrénea afectas a RH4, a rede de monitorizacdo utilizada para a avaliagdo do estado
quantitativo é constituida por 13 estacdes. No caso da massa de agua subterrdnea Sicé-Alvaiazere, as estacdes de
monitorizagdo actualmente existentes sdo apenas nascentes, ndo sendo por isso possivel efectuar uma analise das

variagdes dos niveis piezométricos.

3.1.2.2. Rede de vigilancia

A rede de monitorizagdo de vigilancia tem como objectivo complementar e
validar o processo de avaliacdo do impacto nas MA e determinar tendéncias Mapa 64 — Monitorizag&o de
a longo prazo de alteragdo das condigdes naturais das mesmas bem como vigilancia das aguas subterraneas

da actividade antropogénica.

A rede utilizada para a avaliagdo do estado quimico é constituida por 222 estac¢es, distribuidas pelas 12 MA da RH5.
Para as trés MA subterranea afectas a RH4, a rede de monitorizacéo de vigilancia utilizada para a avaliagao do estado
quantitativo é constituida por 30 estacdes.

3.1.2.3. Rede operacional

A rede operacional tem como objectivo estabelecer o estado quimico das

MA em risco de ndo cumprirem o objectivo ambiental e identificar a Mapa 65 — Monitorizagao
presenca de tendéncias, antropogenicamente induzidas, significativas e operacional das aguas subterraneas

persistentes para o aumento da concentracao de poluentes.

A rede utilizada para a avaliagdo do estado quimico é constituida por 52 estacdes, localizadas na massa de agua

Aluvides do Tejo.
3.1.2.4. Zonas protegidas

a) Zonas desighadas para a captagdo de agua destinada ao consumo humano

De acordo com o Artigo 7.° da DQA, devem ser monitorizadas todas as MA

que fornecam, em média, mais de 100 m*/dia. Mapa 65 —Monitorizag&o das zonas

protegidas associadas as aguas
A rede utilizada para a monitorizagdo das zonas designadas para a subterraneas

captacdo de agua destinada ao consumo humano é constituida por 19
captagOes de agua subterranea para abastecimento publico.
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Do conjunto de 12 zonas protegidas existentes na RH5, quatro ndo sdo actualmente monitorizadas, existindo ainda
duas zonas protegidas que possuem apenas uma estacdo de monitorizagdo, pelo que deverd ser efectuada a

optimizagdo desta rede.

Das trés zonas protegidas correspondentes as trés MA afectas a RH4, e considerando apenas a éarea localizada na
RH5, a Unica que ndo se encontra actualmente a ser monitorizada € Penela-Tomar, existindo apenas duas captacfes

nas restantes zonas protegidas.

b) Zonas vulneraveis

A monitorizagdo das zonas vulneraveis localizadas na RH5 é efectuada ao abrigo da Directiva n.° 91/676/CEE. A rede
implementada actualmente é constituida por 104 estagbes, distribuidas pelas zonas vulneraveis do Tejo e de Estremoz-

Cano.

Refere-se ainda que, dada a reduzida area da zona vulneravel Elvas-Vila Boim incluida na RH5, a sua rede de

monitorizagdo é apresentada no PGRH da RH7.

c) Zonas deinfiltragdo méaxima

As zonas de infiltracdo maxima constituem zonas protegidas que ndo estdo sujeitas a qualquer programa de

monitorizagao.
3.1.3. Avaliacdo darepresentatividade e adequabilidade das redes de monitorizagdo

3.1.3.1. Aguas Superficiais

A avaliagdo da representatividade e adequabilidade das redes existentes para avaliagdo do estado so sera realizada no

final do ciclo de monitorizagdo para o periodo 2010-2012.

3.1.3.2. Aguas Subterraneas

A massa de agua Ota-Alenquer nado dispde actualmente de qualquer ponto Metodologia: Avaliagdo da

de monitorizacdo do estado quantitativo e apenas possui um ponto para representatividade e adequabilidade
das redes de monitorizagédo

monitorizacdo do estado quimico. A MA Orla Ocidental Indiferenciado da

Bacia do Tejo ndo dispde de qualquer ponto de monitorizagdo do estado quimico.

Estas limitagdes na representatividade das redes ndo condicionaram a avaliagdo do estado, uma vez que para este foi
utilizada a totalidade da informacdo disponivel para o periodo analisado (2004-2008), a qual ultrapassa

significativamente o niumero de estagbes de monitorizagdo actualmente existentes.

As medi¢Bes do nivel da agua nas estacBes da rede de monitorizagdo do estado quantitativo sdo realizadas
mensalmente, encontrando-se instaladas sondas automaticas programadas para medicao diaria em alguns locais. Esta

periodicidade revela-se suficiente para realizar a avaliagao do estado das MA.

Relativamente ao estado quimico, tendo em conta a hidrodindmica e o conjunto de pressdes identificadas para as MA,
considera-se que a periodicidade semestral utilizada nas estagdes de monitorizagdo € suficiente para a avaliagdo do

estado.

Os métodos de recolha, transporte e analise das amostras ja utilizados seguem as indicacfes técnicas recomendadas
pela Organizacao Internacional de Estandardizacéo (ISO), nomeadamente nas 1SO 5667 (1, 2, 3, 11 e 18).
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3.1.4. Sintese das redes de monitorizac&o do Estado das Aguas

3.1.4.1. Aguas Superficiais

Em sintese, no Quadro 2.61 sdo apresentados o n.° de estagBes por rede e por categoria de massas de agua na regido
hidrografica do Tejo, considerando a sua densidade por unidade linear (km) ou por area (km?), consoante s&0 massas
de 4gua da categoria rios e massas de agua da categoria rios fortemente modificadas, trogos a jusante de barragens, ou
massas de agua da categoria aguas de transicdo, aguas costeiras e massas de agua fortemente modificadas da
categoria rios, trogos de rio a montante de barragens.

Para as MA superficiais definidas na RH5, as actuais redes de monitorizagdo do estado e zonas protegidas séo
constituidas pelas estacdes indicadas no quadro seguinte.

Quadro 2.61 — Numero de estagdes por rede e por categoria de MA superficial na RH5.

RIS RIS Transicao Costeiras
(MA Naturais e MAFM a | (MAFM a montante de barragens . .
Rede jusante de barragens) - Albufeiras) RS RS
N° de Extens&o das |, ~ Areadas MA | ~ Areadas MA | ~ Area das MA
Estacdes MA (km) N° de Estagdes (km?) N° de Estagdes (km?) N° de Estagdes (km?)
DQA - Vigilancia 83 1666,72 10 70,09 3 175,85 1 380,08
DQA - Operacional 85 2492,36 13 58,40 5 191,73 2 1,60
Densidade de
Estaqoes (por
1000 km® de 73 9,27 9,96 23,36
area de bacia)
Densidade de 26,70 155,59 21,77 7,86
Estaces*

Zonas Protegidas

Captagdo de agua
destinada ao 83,87 % das Captagdes
consumo humano

Proteccao de
espécies aquaticas
de interesse
econémico

27,69 Estagdes por 1000 km de Trogo designado (n=19)

Sensiveis 100 % das MA identificadas

Habitats

Densidade de 24,14 147,43 21,77 7,86

Estacdes*

Aves

Densidade de 25,78 61,42 21,77 2,63

Estacdes*

Balneares 100% das Zonas Balneares Designadas

* Por 1000 km ou 1000 km? de MA
3.1.4.2. Aguas Subterraneas

Para as 12 MA subterréneas afectas & RH5, as actuais redes de monitorizacéo dos estados quantitativo e quimico e
zonas protegidas séo constituidas pelas estac¢des indicadas no quadro seguinte.
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Quadro 2.62 — Estac¢des das redes de monitorizagéo actuais.

n.° de estacdes

Estado Quimico Zonas Protegidas
Estado Quantitativo Zonas desighadas para a captagéo
Vigilancia Operacional de agua destinada ao consumo Zonas Vulneraveis
humano
101 92 47 19 104

No que respeita as trés MA afectas a RH4, e considerando apenas a sua area incluida na RH5, as actuais redes de

monitorizagdo sao constituidas pelas referidas no quadro seguinte.

Quadro 2.63 — Estacdes das redes de monitorizagdo actuais (MA subterréneas afectas a RH4).

n.° de estacdes

Estado Quimico Zonas Protegidas
Estado Quantitativo Zonas desighadas para a captagéo
Vigilancia Operacional de agua destinada ao consumo Zonas Vulneraveis
humano
5 10 0 2 0

3.2. REDE CLIMATOLOGICA

A rede climatolégica compreende as estagdes onde se efectua a medi¢do

das varidveis meteorolégicas, nomeadamente, a precipitagdo, a Mapa 67 — Redes climatologica,
temperatura, a evaporagdo, a evapotranspiragdo, a pressdo atmosférica, a hidrométrica e sedimentolégica
radiagado solar, a insolacéo, a velocidade e direccao do vento e a humidade

do ar. Na RH5 existem actualmente 213 postos meteorologicos, dos quais 129 sdo estagdes udogréficas, 21 sao
estacOes climatolégicas e uma é uma estacdo climatoldgica flutuante existente na albufeira do Maranhdo (para as
restantes 62 estacBes ndo € indicada a sua tipologia nos elementos consultados no SNIRH). Sdo todos postos da
responsabilidade do INAG, & excepcéo de 11 postos da responsabilidade do Grupo EDP. De assinalar que das 213
estacdes apenas 154 se encontram em funcionamento. No Quadro 2.64 pode observar-se a distribuicdo do nimero de
estacdes por sub-bacia.

Realizou-se uma primeira abordagem relativamente a representatividade das estacBes considerando a sua densidade
por sub-bacia. Em termos médios a densidade é de 1,1 estagdo por cada 100 km?, no entanto, considerando apenas as
estacdes activas (incluindo neste conjunto as que se encontram néo instaladas e suspensas), a densidade reduz-se
para 0,9 estacdes (menos 51 estagfes na regido). Todas as sub-bacias sdo monitorizadas, a excepcdo de uma, a sub-
bacia das Ribeiras Costeiras do Sul. Considerando as estagfes activas, junta-se a esta sub-bacia a Ribeira de Nisa e o
Rio Grande da Pipa, que também ndo dispdem de monitorizagdo das variaveis climéticas. Relativamente as estacfes
automaticas com telemetria (26 estagfes), a densidade média é de 0,3, considerando as sub-bacias onde as mesmas
se encontram implantadas, salientando-se no caso da sub-bacia do rio Trancdo a existéncia de 1 estagdo por cada
100 km®. No que respeita & comparacdo do nimero de estacdes com a area de cada sub-bacia verifica-se um néimero
mais elevado de estacdes nas sub-bacias de maiores dimensdes e uma redugdo das estagdes activas em sub-bacias

que apresentam uma area menos importante, como o Rio Alviela e o Rio Alenquer.
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3.3. REDE HIDROMETRICA
A rede hidrométrica inclui estagcbes com dois tipos de objectivos: a

quantificacdo de caudais e niveis em cursos de agua e a quantificacdo de Metodologia: Andlise preliminar da
niveis em albufeiras. Na RH5 existem actualmente 159 postos representatividade da rede
hidrométricos. No que respeita a situagdo de funcionamento destes postos ndrometrica

contabilizam-se 73 estagdes activas, 63 estacdes extintas, 7 estacbes desactivadas, 9 estacdes suspensas e 7
estacOes instaladas. Deste universo 124 estagcdes ndo possuem quaisquer dados de escoamento mensal e 24 nao
possuem dados significativos em nenhuma variavel (> 10 anos). No Quadro 2.64 pode observar-se a distribuicdo do

namero de estagdes por sub-bacia.

Realizou-se uma primeira abordagem relativamente a representatividade das estacdes, considerando a densidade de
estacdes por sub-bacia. Em termos médios a densidade é de 1,2 estacdo por cada 100 km?, no entanto, considerando
apenas as estagdes activas (incluindo neste conjunto as que se encontram desactivadas, suspensas e instaladas), a
densidade reduz-se para 0,8 estaces (menos 63 estacdes na regido). Todas as sub-bacias sdo monitorizadas, contudo
e considerando as estagfes activas, a ribeira da Muge deixou de ter as suas quatro estagfes a funcionar. Relativamente
as estagdes automaticas com telemetria (36 estacOes), a densidade média é de 0,6 considerando as sub-bacias onde
as mesmas se encontram implantadas, salientando-se as sub-bacias da Grande Lisboa com 1,7 estacdo/100 km? e a
Ribeira Grande da Pipa com 2,5 estacdes/100 km?. No que respeita & comparacdo do nimero de estacdes com a area
de cada sub-bacia verifica-se um nuimero mais elevado de estagBes nas sub-bacias de maiores dimensdes (Sorraia,
Zézere e Tejo Superior) e na sub-bacia do Tejo Inferior. Assinala-se uma importante reducdo de estacdes activas na

sub-bacia do Tejo Inferior, que deste modo apresenta um valor de densidade mais préximo do valor médio.

34. REDE SEDIMENTOLOGICA

A rede sedimentolégica encontra-se actualmente inoperacional. Contudo,

Metodologia: Analise preliminar da
representatividade da rede
vertente de medigdo de caudal sdlido e caracterizagdo da granulometria do sedimentolégica

esteve em funcionamento até no inicio dos anos noventa (1993/94), na sua

material de fundo. No Quadro 2.64 pode observar-se a distribuicdo do

nuamero de estacdes por sub-bacia, indicando-se a distribuicdo por sub-bacia das 32 estacdes que integram esta rede
na regido em estudo. Algumas destas estagdes possibilitaram a obtengdo de um consideravel conjunto de registos de
caudal solido em suspensao e de granulometrias de fundo. Os principais objectivos da rede sedimentoldgica sdo a
caracterizagdo granulométrica dos cursos de agua, a caracterizagdo quimica dos sedimentos, a determinacdo de
caudais sdlidos transportados e volumes depositados, o estabelecimento de relagBes caudal liquido/caudal sélido e
ainda a avaliacdo das alteracdes funcionais de obras e estruturas hidraulicas. De assinalar ainda que rede
sedimentologica compreende estacBes em cursos de agua e estagdes em albufeiras. Esta rede de monitorizacédo é
arquitectada através de levantamentos batimétricos em linhas de &gua e albufeiras, com os quais se controlam
variagbes da morfologia do fundo e volumes de sedimentos depositados, e de amostragens de caudal sélido em
suspensédo e granulometria de fundo nas estacdes hidrométricas definidas para as linhas de agua. Relativamente aos
levantamentos batimétricos de perfis do rio Tejo, assinalam-se os efectuados em diferentes datas e a programacao da
sua execugao em algumas albufeiras que se situam na regido hidrografica.

A abordagem preliminar a representatividade das estagcbes considerando a densidade de estagbes por sub-bacia
apontou para valores normalmente baixos, com excep¢éo das sub-bacias Rio Alenquer, Rio Almonda, Rio Trancéo e o
Rio Tejo. Existem ainda um conjunto de sub-bacias que ndo se encontram abrangidas pela monitorizacdo da rede
sedimentoldgica.
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A distribuicdo do nimero de estagBes por sub-bacia e por tipologia de rede pode observar-se no Quadro 2.64.

Quadro 2.64 — Numero de estagdes nas redes de monitorizagdo do estado (rede de vigilancia e rede operacional),

climatoldgica, hidrométrica e sedimentoldgica, por sub-bacia.

Rede de monitorizacdo do estado

da dgua
SLIAREEL clima'tqoelggica 8 hidroRn‘?&célterica22 sedim:n‘ig?égica22
U GRS v'iqgeicllaen?:?a oper';gi%ial °

Rio Erges 2 3 2 3 2
Ribeira do Aravil 2 1 1 1 0
Rio Pénsul 13 7 6 14 4 0
Rio Ocreza 13 0 13 17 6 0
Rio Zézere 48 40 8 46 31 3
Rio Almonda 3 0 3 3 4 2
Rio Alviela 3 0 3 9 5 1
Rio Maior 3 0 3 9 3 0
Rio Alenquer 1 0 1 10 4 4
Rio Grande da Pipa 1 1 0 2 4 0
Rio Tranc&o 5 0 5 5 4 3
Grande Lisboa 2 1 1 3 6 0
Rio Sever 8 6 2 3 3 1
Ribeira de Nisa 2 0 2 2 4 2
\J?rlsede Alpiarca e Ribeirade 2 1 1 2 2 0
Ribeira de Muge 3 0 4

Ribeira de Magos 0 1 2 0
Rio Sorraia 53 20 33 45 31 10
Tejo Superior 12 7 5 15 13 2
Tejo Inferior 4 1 3 3 17 2
Estuéario 12 4 8 8 1
Ribeiras Costeiras do Sul 3 1 2 0 0
Agua Costeira do Tejo 2 1 1 3 0
Total 202 97 105 213 159 32

Fonte: ARH do Tejo, I.P., 2010; SNIRH, 2010

8 Refere-se que nesta listagem se incluem todas as esta¢des que se encontram no SNIRH, incluindo algumas que se encontram extintas.

° Refere-se que algumas destas esta¢des séo monitorizadas na rede operacional e na rede operacional de substancias perigosas.
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4. ESTADO DAS MASSAS DE AGUA

A avaliagdo do estado das MA superficiais integra a classificagéo do estado ecolégico e do estado quimico, sendo que o

estado de uma massa de agua é definido em fungédo do pior dos dois.

O estado ecolégico traduz a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos associados as aguas de
superficie, e é definido com base no desvio relativamente as condicdes de referéncia, ou seja, relativamente as
condicOes existentes em MA pertencentes ao mesmo tipo e que evidenciam auséncia de pressdes antropogénicas
significativas. Para as MAA ou MAFM, o estado ecolégico é substituido pelo potencial ecoldgico, que representa o
desvio de qualidade que uma massa de agua apresenta relativamente ao maximo que pode atingir, 0 maximo potencial

ecologico.

O estado quimico reflecte a presenca de substancias quimicas nos ecossistemas aquaticos que em condi¢cdes naturais

nao estariam presentes ou estariam presentes em concentragdes reduzidas.

Para as aguas subterraneas, a avaliagédo do estado engloba a avaliagdo do estado quantitativo e do estado quimico das
MA. A obtencdo da classificacdo “estado bom” para as aguas subterraneas requer que se verifique um conjunto de
condicbes através da realizagdo de uma série de testes de classificagcdo, aplicaveis na avaliagdo dos estados

quantitativo e qualitativo.

O estado quimico de uma massa de agua subterrdnea € dado pela pior classificacdo dos testes quimicos relevantes
para os elementos em risco. O estado quantitativo € dado pela pior classificagdo dos testes quantitativos relevantes. Se
qualquer um dos testes da o resultado “mediocre”, a massa de agua subterranea é globalmente classificada com o
“estado mediocre”. Todos os testes relevantes devem ser feitos para cada massa de 4gua subterranea e esta avaliacdo

nao deve parar assim que o primeiro teste dé resultado “mediocre”.
4.1. SISTEMA DE CLASSIFICACAO

4.1.1. Aguas superficiais

A classificacdo do estado de uma massa de agua é realizada de acordo
com 0s esgquemas conceptuais apresentados nas Figuras 2.27 e 2.28 I\/Ietodologia: Avaliagdo do estado
. . . das massas de agua superficiais
sendo possivel observar a relacdo entre os diferentes elementos de

qualidade para classificar o estado ecoldgico, o estado quimico e o estado de uma massa de agua de superficie.

124 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



*PGRH o

Plano de Gestio

A R H Administracso da @ -

ido Hidrografica
T E J O donre]o e g d Regizo Harogrfia
ejo
Elemento
com apior
classificagdo
Estado da

massa de dgua

Pior

. - classificagio
entreo

Semento SN NENN . .o

classificagdo R R eco;g?al‘ggeo

II;UII

Estado ecolégico

Elemento
com apior
classificagéo

Substancia
com apior
classificagéo

Estado

- Excelente- Bom R Razoavel - Mediocre - Mau- Excelente& Bom R& Razoavel& Mediocre & Mau - Bom - Insuficiente

Fonte: Adaptado de INAG, I.P. (2009a)
Figura 2.27 — Esquema para a classificaco do estado das MA superficiais no Ambito da DQA/ Lei da Agua.
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com apior ecolégicoeo
classificagéo I I I estado

II:UI

Potencial ecolégico

Elemento
com apior
classificagéo

Substancia
com apior
classificagéo

Estado

IBGESH Bom ou superior R Razoavel [N wediocre [N veu MIEEBNN excelentesBom  RaMd&My Razoavela Mediocres Mau [JINEINN Bom [ nsuficiente
Fonte: Adaptado de INAG I.P. (2009a)

Figura 2.28 — Esquema para a classificacdo do potencial das MA superficiais no &mbito da DQA/ Lei da Agua.
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4.1.1.1. Estado ecolégico

a) Rios

Para a avaliagcdo do estado das MA da categoria rios foram utilizadas duas abordagens, uma tendo por base os dados
provenientes da monitorizagdo efectuada nos periodos 2004-2006 e 2009-2010 e outra, uma abordagem indirecta,
tendo por base a relacédo entre as pressfes e as classes de qualidade obtidas para os elementos biolégicos em MA
monitorizadas. Esta abordagem, apesar de estar associado a um nivel de confianca baixo, € indicativa do possivel
estado das MA.

A classificagdo do estado foi feita de acordo com os “Critérios para a Classificagdo do Estado das MA Superficiais —

Rios e Albufeiras” realizada pelo INAG em 2009.

Este sistema de classificagdo apenas inclui dois elementos de qualidade bioldgica, os invertebrados bentonicos e os
fitobentos — diatoméaceas, dado que, até a data, estes foram os Unicos elementos biolégicos para 0s quais existem
resultados do Exercicio de Intercalibragdo, preconizado na alinea iv) do Anexo V da DQA, e cujos resultados foram
publicados na Deciséo da Comissdo 2008/915/CE de 30 de Outubro de 2008.

No entanto, no processo de classificacdo do estado ecoldgico, para os invertebrados bentdnicos amostrados em 2010,
constatou-se que a classificagdo destes era muito penalizadora, ndo reflectindo sistematicamente as pressoes
existentes nas MA, e incongruente quando comparada com resultados obtidos em 2004/2006 para os mesmos locais.
Estes resultados, sobretudo para os tipos de rios de regime intermitente, resultam do facto das amostragens terem sido
realizadas no final da Primavera, por vezes ja em situacdo de caudal reduzido ou nulo, situacdo caracteristica da
transicéo para o Verdo. Nesta época do ano ja s6 ocorre um reduzido nimero de espécies de insectos (i.e. depois da
emergéncia dos estados adultos para o sistema terrestre), ndo representativa de situacdo de Primavera para a qual
foram definidos os critérios para a classificagdo do estado ecoldgico. Por esse motivo, para o ano de 2010, apenas foi
considerado o elemento de qualidade bioldgica fitobentos — diatomaceas.

Relativamente aos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos, de acordo com o
documento elaborado pelo INAG, atras referido, a inexisténcia de dados histéricos a nivel nacional que permitam
estabelecer relagGes entre os elementos biolégicos e os elementos quimicos e fisico-quimicos, apenas possibilitou
distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes bom e razoavel para os seguintes parametros: oxigénio
dissolvido, taxa de saturagdo em oxigénio, CBOs, pH, azoto amoniacal, nitratos e fosforo total. Neste sentido, a
classificagdo para os elementos gerais permite apenas distinguir o bom estado ecolégico, no qual se incluem locais com
classificag@o excelente e bom, e o estado ecoldgico razoavel, que abrange locais com classificagdo razoavel, mediocre

€ mau.

Para os parametros oxigénio dissolvido e taxa de saturagdo em oxigénio, com a aplicacdo dos limites definidos,
verificou-se igualmente que grande parte das classificagdes eram incongruentes em relacdo aos outros parametros de
suporte e as pressdes, ou seja, claramente sobrestimavam ou subestimavam as indicacdes destes existentes nas MA.
Assim, optou-se por ndo considerar estes dois parametros na avaliagdo do estado ecoldgico, remetendo para uma fase

posterior a realizagdo de estudos sobre a sua coeréncia de resposta.

A abordagem metodoldgica para avaliagdo indirecta do estado das 254 MA desta categoria ndo monitorizadas

compreendeu as seguintes fases:

e Correlagdo entre parametros quimicos e fisico-quimicos indicadores das pressdes (CBOs, azoto total e fosforo

total expressos em mg/l) e os valores das classes de qualidade obtidos para os elementos biologicos
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invertebrados bentdnicos e fitobentos — diatomaceas, verificados nas MA monitorizadas, para calibragédo das
tendéncias de resposta;

e pré-classificacdo do estado das MA n&do monitorizadas com base nas indicagdes anteriores, considerando as
fronteiras das classes de estado para os parametros CBOs e azoto total;

e reavaliacdo e reajustamento do estado considerando os elementos hidromorfolégicos de suporte;

e confronte de elementos, andlise pericial comparativa e classificacdo final do estado das MA.

b) Aguas de Transi¢éo

Foi considerado o sistema de classificado estabelecido pelo INAG. Na auséncia de condi¢cBes de referéncia para cada

elemento de classificacédo, foram usados indices com valores de referéncia genéricos.

Para o elemento biol6gico macroinvertebrados benténicos utilizou-se o indice multivariado M-AMBI (Muxika et al., 2007),

gue conjuga trés métricas:

(i) indice de diversidade especifica de Shannon-Wiener (Shannon & Weaver, 1949);
(ii) indice de equitabilidade de Pielou (Legendre & Legendre, 1979); e
(iii)indice bidtico AMBI (Borja et al., 2000, Muxika et al., 2005), relativo a sensibilidade das espécies ao stress

ambiental.

Para o elemento peixes usou-se o indice “Estuarine Fish Assessment Index” (EFAI), que inclui a riqueza especifica,
individuos que usam o0 ecossistema como viveiro, espécies residentes, espécies piscicolas, espécies diadromas,
espécies introduzidas e espécies sensiveis a perturbac¢des. Para os elementos quimicos e fisico-quimicos foi feita uma

comparagao com os valores existentes em zonas pouco sujeitas as pressdes antropogénicas.

Posteriormente, verificou-se que os resultados da monitorizagdo para os invertebrados benténicos indicavam que a
variabilidade natural se sobrepunha a variabilidade induzida pelas pressdes, excepto em areas confinadas com
condi¢cdes extremas de contaminacdo, sendo a relagcao entre as pressdes antropogénicas e os indices de qualidade
ecologica de elevada complexidade. A escala de classificacdo das espécies consoante a sua resposta ao stress é a

mesma para ambas as situacdes.

Em consequéncia, considerou-se ndo ser possivel proceder a avaliagdo do estado para as MA de transicdo, sem a
obtencéo de dados adicionais para determinar se o elemento biolégico “invertebrados benténicos” responde claramente

a pressfes ou exibe principalmente uma elevada variabilidade natural.

¢) Aguas Costeiras

Foi considerado o sistema de classificado estabelecido pelo INAG. Na auséncia de condi¢Bes de referéncia para cada

elemento de classificagdo, foram usados indices com valores de referéncia genéricos.

Para o elemento biol6gico macroinvertebrados benténicos utilizou-se o indice multivariado M-AMBI (Muxika et al., 2007),

que conjuga trés métricas:

(i) indice de diversidade especifica de Shannon-Wiener (Shannon & Weaver, 1949);
(ii) indice de equitabilidade de Pielou (Legendre & Legendre, 1979); e
(iii)indice bidtico AMBI (Borja et al., 2000, Muxika et al., 2005), relativo a sensibilidade das espécies ao stress

ambiental.

Para o elemento peixes usou-se o indice “Estuarine Fish Assessment Index” (EFAI), que inclui a riqueza especifica,

individuos que usam o0 ecossistema como viveiro, espécies residentes, espécies piscicolas, espécies diadromas,

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 127



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo
ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1

do Tejo

espécies introduzidas e espécies sensiveis a perturbacgdes. Para os elementos quimicos e fisico-quimicos foi feita uma

comparagao com os valores existentes em zonas pouco sujeitas as pressdes antropogénicas.
4.1.1.2. Potencial ecolégico

a) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoria rios, trogos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras

A classificagdo do potencial ecolégico para as MAFM da categoria rios, trocos de rio a montante de barragens
designados como albufeiras, foi realizada tendo apenas em conta os elementos de qualidade para a classificacdo do

potencial ecolégico, considerando a categoria de massa de agua a que mais se assemelham, os lagos.

Posteriormente, e dependendo da informacgédo disponivel, sera realizado para cada MAFM uma avaliacdo do potencial
ecologico considerando que este corresponde as condi¢gfes ecoldgicas que ocorrem quando forem tomadas todas as
medidas que permitem melhorar significativamente as condi¢cdes ecoldgicas da massa de agua e que nao tém efeitos
adversos no ambiente e usos da MA, tecnicamente viaveis e sem custos desproporcionados (CIS-WFD, 2003; CIS-
WFD, 2006)

Para as albufeiras do Tipo Norte e do Tipo Sul, num total de 12 e 9 MA respectivamente, foram consideradas duas
abordagens: uma tendo por base os dados provenientes da monitorizagdo efectuada no periodo 2009-2010 (15 MA
monitorizadas) e outra, considerando uma abordagem indirecta recorrendo a avaliagdo pericial in situ, com base em
variaveis de pressdo. Esta abordagem, apesar de estar associado a um nivel de confianga baixo, é indicativa do

potencial dessas MA.

Para as MA monitorizadas, a classificagcdo para estes dois tipos de albufeiras foi efectuada de acordo com os “Critérios

para a Classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e Albufeiras”, elaborado pelo INAG, em 2009.

Os critérios de classificagdo apenas incluem o parametro clorofila a relativo ao elemento de qualidade biologico
fitoplancton dado que, até a data, este foi o Gnico parametro de qualidade bioldgico para o qual existem resultados do
Exercicio de Intercalibragcdo preconizado na alinea iv) do Anexo V da DQA, e cujos resultados foram publicados na
Decisdo da Comissédo 2008/915/CE, de 30 de Outubro de 2008.

Relativamente aos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte dos elementos biolégicos, e acordo com o
documento elaborado pelo INAG, atras referido, a inexisténcia de dados historicos a nivel nacional que permitam
estabelecer relagdes entre os elementos biologicos e os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte, apenas
permite distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes bom e razoavel para os seguintes parametros:
oxigeénio dissolvido, taxa de saturagdo em oxigénio, pH, nitratos e fosforo total, onde com a classificacdo de razoavel se

incluem locais com classificagdo razoavel, mediocre ou mau.

A semelhanca do que foi verificado para as MA da categoria rios, para 0s parametros oxigénio dissolvido e taxa de
saturagcdo em oxigénio, com a aplicacao dos limites definidos, as classificagdes eram incongruentes, nao sendo possivel
estabelecer uma relagdo entre os resultados de classificagdo obtidos para estes dois parametros, e as pressfes
existentes nas MA. Assim, optou-se por ndo considerar estes dois parametros na avaliagdo do potencial ecoldgico.

Para as albufeiras do Tipo Norte e do Tipo Sul ndo monitorizadas, a classificagdo foi efectuada recorrendo a variaveis

de presséo avaliadas pericialmente in situ.

Relativamente ao tipo Albufeiras de Curso Principal, no total de 3 MA, ndo foram definidos, até a data, pelo INAG,
critérios para a classificagcdo do potencial ecoldgico para este tipo de albufeiras. Assim, no &mbito deste Plano séo

propostos critérios para a classificagdo do potencial ecoldgico deste tipo de albufeiras, desenvolvidos conjuntamente

128 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O duqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo

com a Universidade de Tras-os-Montes, considerando apenas a fronteira bom/razoavel, a semelhangca do que foi
definido pelo INAG, para os outros tipos de albufeiras. Os critérios de classificacdo contemplam os parametros quimico
e fisico-quimico gerais considerados para o0s outros tipos de albufeiras e um parametro para a biomassa fitoplanctonica,

a clorofila a.

b) Massas de Agua Fortemente Modificadas da categoriarios, trogos de rio a jusante de barragens

Atendendo de que ndo se dispunha de dados de monitorizagdo para as MAFM da categoria rios, trogos de rio a jusante
de barragens, a avaliacdo do potencial ecolégico das 26 MA foi feita com base numa andlise pericial in situ,

considerando variaveis de presséo.

Posteriormente, e dependendo da informacgao disponivel para tal, sera realizado para cada MAFM uma avaliagao do
potencial ecolégico considerando que o bom potencial ecoldgico corresponde as condigdes ecoldgicas que ocorrem
quando forem aplicadas todas as medidas que permitem melhorar significativamente as condi¢es ecoldgicas da MA e
que ndo tém efeitos adversos no ambiente e usos da MA, tecnicamente viaveis e sem custos desproporcionados (CIS-
WFD, 2003; CIS-WFD, 2006).

c) Massas de Agua Artificiais

Para avaliar o estado das sete MAA identificadas na RH5, dado que estas ndo foram monitorizadas, foi realizada uma

avaliagdo pericial in situ considerando variaveis de pressao.

4.1.1.3. Estado quimico
Os elementos de qualidade para avaliar o estado quimico das aguas superficiais séo:

e as substancias prioritarias e outros poluentes que constam da Directiva 2008/105/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 16 de Dezembro, transposta para a ordem juridica nacional pelo Decreto-Lei n.° 103/2010, de
24 de Setembro, para as quais estéo fixadas NQA nas tabelas do Anexo 1l do referido Decreto-Lei.

e Outras substancias perigosas para as quais foram estabelecidas NQA a nivel comunitario.

Uma MA superficial estd em conformidade com os requisitos de qualidade quando, em cada local de monitorizagdo, a
média aritmética das concentragfes monitorizadas em diferentes épocas do ano ndo ultrapassam as NQA definidas

(NQA-MA), nem se verifica nenhum incumprimento individual para a concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA).

Para um conjunto de MA e na sequéncia de aplicacdo da metodologia adoptada para classificagdo do estado, houve
indicios do ndo cumprimento dos objectivos ambientais, ndo tendo sido no entanto possivel identificar claramente as
causas associadas. Deste conjunto, que inclui MA monitorizadas e ndo monitorizadas, a conjugagao entre a analise
pericial e os resultados forneceram indicages contraditdrias e com um elevado grau de incerteza. Por esta razao optou
pela classificacdo do estado como néo classificado apostando-se em desenvolvimento de medidas adicionais de

monitorizagdo e de estudos complementares para uma melhor caracterizacao do problema.
4.1.2. Aguas subterraneas

4.1.2.1. Estado quantitativo

A avaliagdo do estado quantitativo foi realizada utilizando como informagdo de base os dados de monitorizagdo
disponiveis até Maio de 2010, tendo sido adoptada a metodologia proposta pelo Documento Guia n.° 18 “Guidance on
Groundwater Status and Trend Assessment”, elaborado pelos Estados-membros da UE para apoiar metodologias de

implementacdo comum da DQA.
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A metodologia adoptada é constituida por um conjunto de testes, sendo efectuada a avaliagdo do estado quantitativo

para todas as MA subterraneas, aplicando os testes relevantes, designadamente:

e Teste do balanco hidrico subterraneo;
e Teste do escoamento superficial;
e Teste de avaliagdo dos ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas (ETDAS);

e Teste da intrusdo salina.

4.1.2.2. Estado quimico

A avaliagdo do estado quimico foi realizada utilizando como informacéo de base os dados da monitorizacéo disponiveis

no periodo compreendido entre 2004 e 2008, tendo sido adoptada a metodologia proposta pelo Documento Guia n.° 18.

A metodologia adoptada € constituida por um conjunto de testes, sendo efectuada a avaliagdo do estado quimico para

todas as MA subterraneas, aplicando os testes relevantes, designadamente:

e Teste da avaliagcdo global do estado quimico;

e Teste de diminui¢cdo da qualidade quimica ou ecoldgica das MA superficiais;

e Teste de avaliagdo dos ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas (ETDAS);
e Teste das Areas de Proteccéio das Aguas de Consumo;

e Teste da intrusdo salina.
4.1.3. Estimativados niveis de fiabilidade e precisao

4.1.3.1. Aguas Superficiais

Para a categoria rios (excepto Grandes Rios) e para as MAFM da categoria rios, trogos de rio a montante de barragens
relativamente as quais existem dados de monitorizacdo, foram estabelecidos pelo INAG, critérios para classificagdo do
estado potencial/ecolégico a nivel nacional para, embora ndo todos, os elementos de qualidade que integram o
estado/potencial ecolégico e o estado quimico (INAG, I.P., 2009a). Exceptua-se o tipo albufeiras de Curso Principal,
para o qual ndo foi proposto sistema de classificagao a nivel nacional (INAG, I.P., 2009a). Nesse sentido, a avaliagdo no

ambito do presente Plano foi feita pela aplicagao do sistema de classificacédo proposto.

No que se relaciona com os sistemas de classificacdo para os elementos bioldgicos fitobentos (representado pelas
diatoméaceas béntonicas) e invertebrados bentonicos, em MA da categoria Rios, os indices propostos e os valores de
fronteira entre as classes de qualidade, regem-se pelas normas definidas na DQA. Ou seja, contemplam informacao
relativa a composicdo taxondémica e abundancia, taxa sensiveis e diversidade, tendo sido aprovados pela Comisséo
Europeia através do Exercicio de Intercalibracdo, e portanto avaliado como aceitavel o seu nivel de precisédo e
conformidade. Para ambos os elementos, os sistemas de classificagdo foram definidos no ambito do projecto

coordenado pelo INAG, para a implementacdo da DQA em Portugal Continental.

A fiabilidade de um sistema de classificacdo € avaliado pela sua capacidade para manter os critérios fundamentais de
validacéo ao longo do tempo, ou seja, € uma incerteza estatistica medida pelo grau de confianga que temos em que um
dado resultado ndo é afectado pela aleatoriedade, que pode resultar, por exemplo, da técnica de amostragem, da
experiéncia do amostrador ou de eventos biolégicos ndo predictiveis (EU-project WISER, http://www.wiser.eu/). Nesse
sentido, tendo em consideracdo a escassez de séries de dados, é impossivel determinar a incerteza estatistica destes
sistemas de classificacdo. Todavia, tal como anteriormente referido, os sistemas de classificacdo propostos a nivel
nacional para estes dois elementos (fitobentos-diatomaceas e invertebrados benténicos) foram submetidos ao Exercicio
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de Intercalibragdo a nivel europeu no ambito do grupo geografico onde Portugal se insere (Mediterranean GIG), e

portanto o seu nivel de incerteza tem sido testado noutros paises e avaliado como baixo e aceitavel.

Em MAFM da categoria rios, trogos de rio a montante de barragens designadas por albufeiras, no ambito da primeira
fase do Exercicio de Intercalibragao, foram estabelecidos indicadores e fronteiras de qualidade para o tipo Siliceous Wet
Area — L-M5/7 onde se insere o tipo nacional Albufeiras do Norte (INAG, I.P., 2009). Para aquele tipo foram adaptados
quatro indicadores: dois para a avaliacdo da Biomassa (concentracdo de clorofila a e biovolume total); dois para a
composicdo e abundéancia (percentagem de biovolumes de cianobactérias e indice de Grupo de Algas (IGA)); e

estabelecidas as fronteiras de qualidade bom/razoavel e respectivos valores de RQE.

Os valores-guia obtidos na primeira fase do Exercicio de Intercalibragdo foram integrados no sistema de classificagao
nacional e foram utilizados para as Albufeiras do tipo Norte. Nesse sentido pode-se considerar que a precisdo e
fiabilidade do sistema adoptado para as albufeiras do tipo Norte é aceitavel a escala espacial de todo o tipo

Mediterraneo.

No caso das MAFM da categoria rios, trocos de rio a montante de barragens designadas por albufeiras do tipo Sul que
ndo integraram o Exercicio de Intercalibracao, o INAG, propds um valor-guia de fronteira bom/razoavel com respectivo

valor de RQE, unicamente para o indicador clorofila a (componente Biomassa) (INAG, I.P., 2009a).

Tal como anteriormente referido, para o tipo Curso Principal, o INAG, ndo propds qualquer sistema de classificagdo,
tendo este sido desenvolvido no ambito do presente Plano, para o indicador de biomassa, clorofila a, e constituindo a
base de classificagcdo das albufeiras pertencentes a este tipo na RH5. Assim, nesta fase, para o universo de albufeiras
pertencentes a estes dois tipos nacionais (Albufeiras do Sul e Albufeiras de Curso Principal), ndo é possivel apresentar

estimativas de preciséo e fiabilidade para os valores propostos.

No caso das &aguas de transi¢do, ndo existe sistema de classificagdo especifico, tendo-se optado na auséncia das
condicdes de referéncia, para cada elemento de qualidade bioldgico, a utilizagdo de indices com valores de referéncia
genéricos. Por outro lado, verificou-se que os resultados da monitorizagdo para os invertebrados bentonicos indicavam
que a variabilidade natural se sobrepunha a variabilidade induzida pelas pressfes, excepto em areas confinadas com
condi¢cbes extremas de contaminagdo, sendo a relagdo entre as pressdes antropogénicas e os indices de qualidade
ecologica de elevada complexidade. A escala de classificacdo das espécies consoante a sua resposta ao stress é a
mesma para ambas as situagdes. Em consequéncia considerou-se que o grau de incerteza era muito elevado, e
portanto que o estado das MA desta categoria era nao classificado. Um sistema de classificagdo especifico esta a ser
desenvolvido pelo INAG, no ambito do Projecto EEMA.

Para as MA costeiras ainda ndo existe um sistema de classificacdo, estando o INAG, a desenvolver no ambito do
Projecto EEMA um sistema de classificagao para esta categoria de MA. Existe, assim, um grau de incerteza associado a
aplicacéo dos indices seleccionados e as fronteiras de qualidade utilizadas, no entanto o conhecimento das pressdes

gue se fazem sentir nestas MA, diminuem essa mesma incerteza.

4.1.3.2. Aguas Subterraneas

A avaliagdo da confianga nos valores medidos e calculados foi efectuada ; .
Metodologia: Estimativa dos niveis

com base em Grath, et al. (2001), tendo sido utilizado o extremo superior do de fiabilidade e precisao

intervalo de confianga a média aritmética. Este extremo pode ser calculado

para diferentes niveis de confian¢a, mas adoptou-se neste Plano o valor a =0,05. Desta forma a probabilidade de

classificar incorrectamente uma massa de agua como estando em bom estado foi de 5%.
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Para a dimenséo da excedéncia dos valores regulamentares foi adoptado o referido no Documento Guia n.° 18, em que

€ proposto que o valor regulamentar possa ainda ser ultrapassado em 20% da area da massa de agua.

4.1.4. Métodos para afixacdo de normas de qualidade ambiental

Relativamente aos poluentes especificos, no ambito dos trabalhos de implementagdo da DQA, em colaboragao com as
Comissfes de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional, foram identificados aqueles que sdo descarregados em
quantidades significativas em Portugal Continental e que numa primeira fase deviam ser monitorizados, constando a
listagem de poluentes especificos do Anexo B dos “Critérios para a classificacdo do Estado das MA superficiais — Rios e
Albufeiras” (INAG, I.P., 2009).

Para esses poluentes foram definidas normas nacionais de qualidade com valores especificos por poluente que néo
deverdo ser ultrapassados, de forma a garantir o bom estado/potencial ecoldgico de uma massa de agua. Considera-se
contudo que essa lista devera ser sujeita a revisao, apdés andlise dos resultados de monitorizagdo, adequando os

programas de monitorizacdo a realidade especifica de cada regido hidrogréfica.

Relativamente as substancias prioritarias e outras substancias, que permitem classificar o estado quimico, foram
definidas normas comunitarias (Directiva 2008/2005/CE), transpostas para o direito nacional pelo Decreto-Lei
n.° 103/2010, de 24 de Setembro. Compete as ARH verificar a conformidade dos resultados de monitorizacdo com as

NQA fixadas nas tabelas do Anexo Il do referido Decreto-Lei.

Uma MA doce superficial estd em conformidade com os requisitos de qualidade quando, em cada local de
monitorizagdo, a média aritmética das concentragdes monitorizadas em diferentes épocas do ano ndo ultrapassam as
NQA definidas (NQA-MA), nem se verifica nenhum incumprimento individual para a concentragdo maxima admissivel
(NQA-CMA).

De forma a optimizar e rentabilizar os programas de monitorizagéo para os poluentes especificos e para as substancias
prioritarias e outras substancias, deve-se melhorar e fomentar a andlise das press6es, nomeadamente ao nivel dos
sectores que potencialmente descarregam estas substancias. A DQA prevé a possibilidade de rever a lista das
substancias prioritarias, conferindo-lhe prioridade para acgdo com base em critérios acordados segundo o risco que
representam para os ecossistemas aquaticos. Para tal, contempla a possibilidade de actualizagdo das normas de
qualidade quimica de acordo com o disposto no Anexo V da DQA ponto 1.2.6, relativo a “Métodos para a fixacdo de
normas de qualidade quimica pelos Estados-Membros”.

No que respeita as aguas subterréneas, ndo foram definidas NQA, tendo sido utilizadas as definidas na Directiva das
Aguas Subterraneas, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, para os Nitratos
(50 mgl/l) e Pesticidas (0,1 pg/l). Foram ainda considerados os Limiares de Qualidade (LQ) definidos em 2009 pelo
INAG.

4.1.5. Normas de qualidade ambiental

4.1.5.1. Aguas superficiais

As NQA para os poluentes especificos em MA de superficie foram definidas a nivel nacional, tendo sido publicadas no
Anexo B do documento “Critérios para a classificacio do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e Albufeiras”
(INAG, I.P., 2009). No entanto, neste anexo sao listadas 21 substancias para as quais ainda nao foram definidas NQA,
estando a sua defini¢do prevista para quando da publicacao trabalho conjunto do INAG, com a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (INAG, I.P., 2009). Assim sendo, para estas substancias deverdo ser seguidas as indicagdes constantes do
item 1.2.6 do Anexo V da DQA.
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Para as substancias prioritarias e outros poluentes, foram definidas normas a nivel comunitério, publicadas na Directiva
2008/2005/CE, transposta para o direito nacional pelo Decreto-Lei n.° 103/2010 de 24 de Setembro. Neste Decreto-Lei
estabelecem-se as NQA para substancias identificadas respectivamente nos Anexos | e Il, tendo em vista assegurar a
reducéo gradual da poluicdo e alcancar o bom estado das aguas superficiais, nos termos da Lei da Agua. Este Decreto-
Lei prevé ainda o estabelecimento de NQA para o substrato e para o biota, devendo estas e as respectivas frequéncias

de monitorizagdo serem estabelecidas pelo INAG, em colaboragdo com as ARH.

4.1.5.2. Aguas subterraneas

Tal como referido no capitulo 4.1.4., as normas e limiares de qualidade utilizados para a avaliagdo do estado quimico
das MA subterraneas foram estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, e pelo INAG.

4.2. AVALIACAO DO ESTADO
4.2.1. Aguas Superficiais
4.2.1.1. Estado ecolégico

Metodologia: Avaliagdo do Estado
correspondendo a 368 MA. Desse universo 54% (198 MA) apresentam
Mapa 68 — Estado ecoldgico das

O estodo ecoldgico foi determinado para as MA rios, costeiras e de transi¢éo

estado bom ou superior a bom, sendo que apenas uma pertence a categoria ; X
massas de agua naturais
das MA costeiras e as restantes pertencem a categoria MA rios. (Quadro

2.65)

No que diz respeito as MA de transicéo, a totalidade das MA do Estuario do Tejo foram classificadas como estado nédo
classificado, dado que face ao conhecimento ndo ha um sistema de classificagéo robusto para a classificagcdo do estado

ecoldgico.

No que se refere as aguas costeiras, a MA ao largo da costa em frente ao estuério apresentagdo bom estado, enquanto

a Lagoa de Albufeira, apresenta uma apresenta uma classificagdo de ma.

Quadro 2.65 — Avaliacéo do estado ecoldgico para as massas de Agua (MA) naturais da categoria rios, aguas de
transicao e costeiras.

MA Rios MA de Transigéo MA Costeiras
Estado :
ecolégico N.© MA Com(pkrrlnn;ento N° MA Area (kmz) N© MA Area (kmz)

Bom 177 2236 - - 1 380
Razoavel 56 1292 - - - -
Mediocre 30 963 - - - R

14 297 - - 1 2
N&o Classificado 65 932 4 (a) 368 - -
Total 362 5863 4(a) 368 2 382
Proporgao Bom 54% 41% N/A N/A 50% 99%
ou acima (%)

(a) Se na classificacéo destas MA ndo forem considerados os invertebrados bentonicos, cuja utilizagdo como elemento de qualidade biolégica apresenta
um elevado grau de incerteza, a classificagcdo das MA desta categoria é a seguinte: Excelente — 2 MA, Bom - 1 MA, Razoavel - 1 MA
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4.2.1.2. Potencial ecolégico

A classificacdo do potencial ecolégico para as MAFM da categoria rios foi
Mapa 69 — Potencial ecol6gico das

realizada tendo apenas em conta os elementos de qualidade para a )
massas de agua fortemente
classificagdo do potencial ecolégico, considerando a categoria de massa de modificadas e artificiais

agua a que mais se assemelham.

No que diz respeito as MAFM a jusante de barragens (26 MA), verifica-se que ndo existem MA com bom potencial
ecolégico ou superior. Por outro lado, existem 12 albufeiras (80 km?) classificadas com bom potencial ecoldgico
(Quadro 2.66).

Quadro 2.66 — Avaliacdo do potencial ecolégico para massas de agua fortemente modificadas (MAFM) rios e albufeiras.

MAFM Rios
Potencial ecolégico Jusante de barragens Montante de barragens (albufeiras)
N.© MA Comprimento (km) N.© MA Area (kmz)
- - 12 80
15 312 10 66
9 63 - -
2 17 - -
- - 2 2
Total 26 392 24 148
Proporcéo Bom (%) 0% 0% 50% 54%

Relativamente as sete MAA presentes na RH5, verifica-se que nenhuma possui bom potencial ecolégico ou superior,
estando os 502 km totais de comprimento das MA classificados com estado razoavel e mediocre (Quadro 2.67).

Quadro 2.67 — Avaliagdo do potencial ecoldgico para massas de agua (MA) Artificiais.

. - MA Artificiais
Potencial ecol6gico
N.© MA Comprimento (km)

6 496
1 6
7 502

Total
0, 0,

Propor¢céo Bom (%) 0% 0%

4.2.1.3. Estado quimico

A avaliagdo do estado quimico permitiu identificar apenas um Mapa 70 — Estado quimico das
. . . i - . massas de agua superficiais
incumprimento ao nivel das NQA (Tributilestanho), verificado na albufeira

de Pévoa e Meadas (2 km?), classificando esta massa de agua como Mapa 71— Excedéncia de outros

insuficiente (Quadro 2.68). poluentes nas aguas superficiais
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Quadro 2.68 — Avaliacao do estado quimico para massas de agua (MA) naturais, fortemente modificadas (MAFM) e

artificias (MAA).
MA Naturais MAFM
. : Rios (montante de | MA Artificiais
Rios Transi¢ao Costeiras Rlobsagjrl;saer:; e barragens -
9 Albufeiras)
Estado e e T
P X X X
quimico e “«— “«— e “«— e
< = < S < S < = < S < =
> o = = = = = fa} b= = = [}
) ) © o, « ) o © °
z §_ z o z o z §_ z o z §_
£ < < £ < £
o o o
(] (] (]
10 662 4 368 2 382 - - 15 131 - -
- - - - - - - - 1 2 - -
Total 10 662 4 368 2 382 - - 16 134 - -
Proporcao 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% - - 94% 98% | - -
Bom (%)

4.2.1.4. Sintese

Em termos globais e observando as Figuras 2.29 e 2.30, verifica-se que as sub-bacias localizadas na regido Norte da
margem direita do rio Tejo apresentam melhores resultados E nesta regido que surgem as MA com melhor
classificagao, ou seja, estado excelente (20 MA) e onde a percentagem de MA classificadas com bom estado é superior.
Salientam-se as sub-bacias Rio Zézere (16 MA excelentes), Rio Pbénsul, Rio Erges (trés MA excelentes), Rio Ocreza,

Ribeira de Aravil (1 massa de agua excelente) e do Tejo Superior.

Como esperado, tendo em consideragdo as pressdes identificadas nas sub-bacias, a medida que o rio Tejo percorre o
seu curso até ao limite da zona de estuario, as sub-bacias na margem direita vdo progressivamente apresentando pior
qualidade. De facto, a Sudoeste da sub-bacia Tejo Inferior na margem direita, registam-se trés MA classificadas com
mau estado, respectivamente nas sub-bacias Tejo Superior, Rio Almonda e Rio Alviela, verificando-se uma degradacéo
progressiva das MA, respectivamente para as sub-bacias Rio Maior, Rio Alenquer, Rio Grande da Pipa, Rio Trancéo e
Grande Lisboa, onde na sua totalidade as MA apresentam estado inferior a bom. Na margem esquerda do rio Tejo, o
padrdo é semelhante, embora a percentagem de MA com bom estado, seja inferior a observada na margem direita do
rio Tejo. Assim, destacam-se com melhores resultados globais as sub-bacias Rio Sever e Rio Sorraia (61 MA com bom
estado). Os piores resultados globais, ou seja, as classificagdes de mediocre e mau, correspondem maioritariamente a
sub-bacias situadas proximas do estuario, onde as pressdes sobre as MA se intensificam (Ribeira de Magos, Estuario,

Ribeiras Costeiras do Sul e Agua Costeira do Tejo).
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Figura 2.29 — Resultados percentuais do estado das MA por sub-bacia da RH5. Sub-bacias ordenadas segundo um
gradiente Norte/Sul, na margem direita e na margem esquerda do rio Tejo.
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Figura 2.30 — Resultados percentuais do potencial das MA por sub-bacia da RH5. Sub-bacias ordenadas segundo um

gradiente Norte/Sul, na margem direita e na margem esquerda do rio Tejo.

Ao nivel da RH5, verifica-se o seguinte (Quadro 2.69):

e MA da categoria Rios, 54% (2 380 km) das 362 MA possuem bom

estado ou superior; Mapa 72 Estado e PoFe_nmaI das

massas de agua superficias

e MAFM da categoria Rios, trocos de rios a jusante de barragens,
verifica-se que as 26 MA (392,00 km) possuem potencial inferior a bom;

e MAFM da categoria Rios, trogcos de rios a montante de barragens designados por albufeiras, das 24 MA, 12
apresentam um bom potencial (80 km?);

e MAA, atotalidade das MA possuem um potencial inferior a bom;

e MA Aguas de Transicéo — a totalidade das MA apresenta estado néo classificado.

e MAFM de Transi¢cdo — no ambito do plano considerou-se que as alteragfes morfoldgicas desta massa de agua
nao alteravam de forma significativa o caracter desta massa de agua, pelo que néo foi designada;

e MA da categoria Aguas Costeiras — uma das MA esta classificada como tendo uma classificagdo para o estado
ecoldgico de M4, e a outra MA uma classificagédo de Boa.
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Quadro 2.69 — Avaliacao do estado e potencial das massas de agua (MA) naturais, fortemente modificadas (MAFM) e

artificiais (MAA).

MA Naturais MAFM
MA
. . . Rios (jusante de Rios (montante de Artificiais
RS UGS CEAGIES barragens) barragens - Albufeiras)
€ € €
= . . = . =
< 2 < £ < £ < 2 < £ < | £
= 7} = = = = = [} = = = [}
) ) o o, ] ) o © o.
z s z o z o z s z o z s
£ < < £ < £
o o o
O O O
Estado
20 144 - - - - - - - - - -
177 2236 - - 1 380 - - 12 80 - -
Bom
p 56 1292 - - - - 15 312 10 66 6 496
Razoavel
Mesfoame 30 963 - - - - 9 63 - - 1 6
14 297 - - 1 2 2 17 - - - -
DE 65 | 932 4 368 - - - . 2 2 - -
classificadas
Total 362 5863 4 368 2 382 26 392 24 148 7 502
Proporcéo
'(:'f,g” ouacimal cion | 41% | 0% 0% 50% 99% 0% 0% 50% 54% | 0% | 0%

4.2.2. Aguas subterraneas

4.2.2.1. Estado quantitativo

O estado quantitativo foi avaliado aplicando os testes referidos no Capitulo 4.1.2.1. A avaliagdo das tendéncias de

evolugao dos niveis piezométricos ao longo do tempo mostrou algumas situagdes de descida nos casos de algumas MA

subterréneas. Contudo, considera-se que a extensao das séries e a irregularidade dos periodos de medi¢ao dos niveis

ndo permite com seguranca confirmar uma tendéncia de descida. Salienta-se também que as situagBes onde foi

identificada tendéncia de descida dos niveis piezométricos sdo pontuais e localizadas em algumas areas da MA, nao

podendo ser consideradas representativas da totalidade da MA. Acresce ainda o facto de existirem algumas lacunas de

informacé&o associadas as caracteristicas dos piezometros.

O conjunto de testes conduzidos para as MA superficiais associadas e
para os ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas

também n&o permitiram a classificacdo de estado mediocre, embora em massas de agua subterraneas.

muitos casos a informacdo seja insuficiente. Assim, todas as MA
subterréneas séo classificadas por estado quantitativo “bom”.

Quadro 2.70 — Avaliacdo do estado quantitativo das MA subterranea.

Mapa 73 — Estado quantitativo das

MA Subterraneas

Estado Quantitativo
n.° %
Bom 12 100
Mediocre 0 0
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Foi ainda avaliado o estado quantitativo das trés MA afectas a RH 4, tendo-se concluido que todas se encontram em

bom estado.

4.2.2.2. Estado quimico

O estado quimico foi avaliado aplicando os testes referidos no Capitulo

4.1.2.2. O conjunto de testes conduzidos para as MA superficiais Mapa 74 — Estado quimico das
associadas e para os ecossistemas terrestres dependentes das aguas massas de agua subterraneas.
subterrédneas ndo permitiram a classificagdo de estado mediocre, embora

em muitos casos a informagéo seja insuficiente. Apresenta-se de seguida a classificagdo do estado das MA obtida na

avaliagdo do estado quimico.

Quadro 2.71 — Avaliagado do estado quimico das MA subterranea.

MA Subterréaneas

Estado Quimico
n.° %
Bom 8 66.7
Mediocre 4 33.3

Foi também avaliado o estado quimico das trés MA afectas a RH 4, utilizando os dados de monitorizagao disponiveis na
ARH Tejo e no SNIRH para o periodo considerado, tendo-se concluido que todas se encontram em bom estado.

4.2.2.3. Tendéncias crescentes significativas e persistentes na concentragédo de poluentes

A analise de tendéncias dos parametros foi realizada utilizando o método
nao paramétrico de regressdo LOESS, como recomendado em Grath et al. L

P 9 ’ @ Mapa 75 —Tendéncias de poluentes
(2001), recorrendo a aplicacdo informéatica desenvolvida no ambito do nas aguas subterraneas

mesmo projecto (Quo Data, 2001).

De acordo com o Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, quando a concentragcdo do poluente atinge 75 % dos
valores paramétricos das NQA ou LQ da agua subterranea deve promover-se a implementacdo de medidas destinadas
a inverter as tendéncias significativas e persistentes para o aumento das concentragdes, sendo estas tratadas em

capitulo proprio.

De acordo com a andlise efectuada, existem 8 MA com tendéncia crescente
Mapa 76 — Excedéncia de Nitratos

significativa na concentracdo de poluentes, ndo tendo sido verificada . a
nas aguas subterraneas

qualquer tendéncia para trés MA. Do conjunto de MA onde se verificou existir

tendéncia crescente na concentracdo de poluentes, apenas numa foi Mapa??*EXCEdéﬂCiade Pesticidas
nas aguas subterraneas

Mapa 78 — Excedéncia de outros

A analise das tendéncias foi também efectuada para as trés MA afectas a RH poluentes nas aguas subterraneas

identificada uma concentragdo superior a 75 % da NQA.
4, tendo-se verificado que apenas a massa de agua Penela-Tomar apresenta
tendéncia crescente na concentragao de poluentes.

4.2.2.4. Sintese

A avaliagdo do estado efectuada permitiu classificar 8 MA em bom estado, encontrando-se as restantes 4 em estado
mediocre devido aos resultados obtidos na avaliagdo do estado quimico, conforme sintese apresentada de seguida.
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Quadro 2.72 - Sintese da avaliacédo do estado das MA subterraneas na RH5.

Massa de Agua Estado Quantitativo Estado Quimico Estado Global
RH5 - Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Tejo ® Bom ¢ Bom ¢ Bom
Escusa ® Bom ® Bom ® Bom
Monforte — Alter do Chéo ® Bom ® Mediocre ® Mediocre
Estremoz — Cano ® Bom ® Mediocre ® Mediocre
Orla Ocidental Indiferenciado B B B
da Bacia do Tejo om om om
Ourém ® Bom ® Bom ® Bom
Ota — Alenquer ® Bom ® Bom ® Bom
Pisbes — Atrozela ® Bom ® Mediocre ® Mediocre
Bacia do Tejo-Sado B B B
Indiferenciado da Bacia do Tejo om om om
Bacia do Tejo-Sado / Margem
Direita ® Bom ® Bom ® Bom
Bacia do Tejo-Sado / Margem
Esquerda ® Bom ® Bom ® Bom
Aluvibes do Tejo ® Bom ® Mediocre ® Mediocre

4.3. ZONAS PROTEGIDAS
Aplicando a legislagao relativa as zonas protegidas terd que se avaliar o Mapa 79 — Estado das Zonas

. ~ L . ~ Protegidas
cumprimento ou ndo dos objectivos da zona protegida em relagdo ao estado
da massa de agua (avaliado no ambito da DQA). Mapa 80 — Estado das Zonas
Protegidas associadas as aguas
Em complemento a avaliacdo do estado efectuada de acordo com o sistema subterraneas

de classificagao estabelecido, foi avaliada a conformidade com as especificagdes constantes na legislacédo aplicavel as
zonas protegidas, apresentada no Quadro 2.73.

Quadro 2.73 — Sintese da avaliagao da conformidade das zonas protegidas associadas as aguas superficiais da RH5.

Avaliacéo da conformidade
Zonas protegidas Legislagdo aplicavel Nod
e x .°de zonas ®
Classificagao protegidas % do total
AL’ 3 10%
i 3
zonas de5|gn:31das As normas de qualidade A2 17 55%
para a captacédo de . e
X para as aguas superficias 3
agua para consumo = & .| A3 2 6%
humano™ séo fixadas pelo Decreto-Lei
n.° 236/98, de 1de AgOStO. Superior a A33 3 10%
Sem classificagéo 6 19%
As normas de qualidade séo
fixadas pelo Decreto-Lei n.o | Conforme 1 79%
236/98, de 1 de Agosto.
Aguas piscl'colas2 Ciprinideos N&o conforme 3 21%
As normas de qualidade s&o o
fixadas pelo Decreto-Lei n.° Conforme 5 100%
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Avaliacéo da conformidade
Zonas protegidas Legislacao aplicavel N ) N.° de zonas
Classificagéo . % do total
protegidas
236/98, de 1 de Agosto.
. N&o conforme 0 0%
Salmonideos
Excelente
) . 6 galardoadas com Bandeira 30 100%
As normas de qualidade sdo | a7y
fixadas pelo Decreto-Lei n.°
135/2009, de 3 de Junho. Boa 0 0%
Zonas balneares costeiras
Aceitavel 0 0%
Zonas balneares®
Excelente
As normas de qualidade s3o | 4 galardoadas com Bandeira 22 81%
fixadas pelo Decreto-Lei n.o | Azul
135/2009, de 3 de Junho. 0
Zonas balneares interiores Boa 3 11%
Aceitavel 2 7%

Fonte SNIRH, INAG, I.P, 2010 e 2011: ABAE, 2010.

A classificagdo apresentada é referente a 2009.

A classificagdo apresentada é referente a 2010.

°As categorias Al, A2 e A3 correspondem a processos distintos de tratamento para producdo de agua para abastecimento: Al — tratamento fisico de
desinfeccao; A2 — tratamento fisico e quimico e desinfec¢é@o e A3 — tratamento fisico, quimico de afinagcdo e desinfec¢éo. Salienta-se, que apesar de nédo
estarem aprovados os perimetros de protec¢do das captacdes de agua superficiais destinadas ao abastecimento publico, se apresenta a classificagdo da
qualidade da dgua das 33 captagdes inventariadas em 2009 (Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto).

Relativamente as aguas subterraneas, para a avaliagcdo do estado das MA nao é necessario efectuar a avaliagdo da
conformidade das zonas protegidas com as especificagdes constantes na legislacéo aplicavel.

No entanto, de acordo com o Documento Guia “A User Guide to the WFD reporting schemas” deve considerar-se que o
estado da zona protegida é “bom” se, de acordo com o sistema de tratamento utilizado, a 4gua para consumo humano
produzida a partir de uma determinada MA cumpre a Directiva 98/83/CE. Deste modo, determinou-se que todas as
zonas designadas para a captacdo de agua para consumo humano estdo em bom estado, dado que atendendo aos
resultados disponiveis (ERSAR, 2010), a percentagem de analises em cumprimento dos valores paramétricos &, de um

modo geral, superior a 99%.
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5. DIAGNOSTICO

O diagnéstico apresentado consiste numa abordagem objectiva da situagao actual, procurando identificar os problemas

mais relevantes da RH5, bem como de cada sub-bacia e massa de agua subterranea.

O diagnéstico da regido hidrografica estd orientado no sentido de promover a articulagdo com os capitulos

subsequentes, tendo sido organizado em sete areas tematicas, designadamente:

Quadro institucional e normativo;

Quantidade de agua;

Gestao de riscos e valorizacdo do dominio hidrico;
Qualidade da agua;

Monitorizagao, investigacao e conhecimento;

Comunicacgédo e governanca;

N o g s> wDdh e

Quadro econémico e financeiro.

Optou-se por uma andlise de indicadores (organizados numa 6ptica DPSIR'?), que proporcionou uma visdo integrada e

abrangente sobre a realidade da regigo hidrografica™*

Complementarmente identificaram-se as questdes consideradas relevantes na regido hidrogréafica, onde se incluem as
QSIiGA identificadas, em 2009, nos trabalhos preparatorios de elaboragéo do

PGRH Tejo desenvolvidos pelo INAG, em articulagdo com a ARH Tejo, e

Metodologia: Diagnéstico

Fichas de diagnéstico

sujeitas a participagdo publica (Quadro 2.75 a 2.81).

No diagnéstico por sub-bacia e por massa de agua subterranea foi
desenvolvida uma ficha de diagndstico na qual se resumem as principais caracteristicas da sub-bacia hidrografica e da

massa de agua subterrédnea, bem como os seus principais problemas.

Salienta-se que a informacgdo utilizada na caracterizagdo da regido hidrogréfica, que permitiu o desenvolvimento do
diagnéstico, pode ndo representar plenamente a realidade actual da regido, uma vez que no decorrer dos trabalhos se

identificaram algumas lacunas na informagéo de base utilizada.

Ainda no ambito do diagndéstico, foi realizada uma sintese do cumprimento das disposi¢6es legais no dominio da politica

da agua sistematizadas no Quadro 2.74.

0 Driving Forces, Pressure, State, Impact, Response (Forgas motrizes, Pressdes, Estado, Impactes e Respostas).

A descri¢éo dos indicadores encontra-se no capitulo referente ao Sistema de Promog¢do, Acompanhamento e Avaliagdo. A interpretagdo correcta dos

indicadores apresentados € facilitada pela sua leitura do referido capitulo.
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Quadro 2.74 — Sintese do estado de cumprimento das disposi¢@es legais.

Plano de Gestio
da Regido Hidrogrifica
do Tejo

O que falta para cumprimento

Diplomas Estado do Cumprimento
total
Assunto
- i . - : 1 ~ Ano da
Comunitarios Transposicao Sim Nao Parcial (ver opgdes) . 5
informacéao
Decreto-Lei n.° 152/97 IN: MNE:;
Aguas residuais Directiva 91/271/CEE Decreto-Lei n.° 348/98 " Licenciar a | 2002, 2004,
urbanas o Decreto-Lei n.° 149/2004 totalidade das | 2009
Directiva 98/15/CE
Decreto-Lei n.° 198/2008 ETAR
Zonas Vulneravéis Directiva 91/676 Decreto-Lei n.° 235/97 X MNE 2011
Reserva Ecolégica .
. _ Decreto-Lei n.° 166/2008 X MNE 2011
Nacional (REN)
. . MIR; MIM; IE;
Prevencéo e Directiva 96/61/CE
Controlo Int d D to-Lei n.° 173/2008 X MNE;  Licenciar 2010
ontrolo Integrado P~ ecreto-Lei n.
_ Directiva 2003/35 todas as
da Poluigéo . .
Directiva 2008/1 instalagdes PCIP
IN;  MIM; MNE;
Lei 54/2005 Aprovagdo  dos
Quadro de acgéo . PGRH;
o Lei 58/2005
comunitaria no Directiva 2000/60/CE Aprovacdo do
- o Decreto-Lei n.° 77/2006 X . . 2010
dominio da politica Decisiio 2455/2001 regime de tarifas
ecisdo -Lei -
da agua Decreto-Lei n.°226 a praticar pelos
AJ2007 Servigos de
aguas
Decreto-Lei n.° 506/99 MIM; MIR; PI;
Substancias D Lei n.° 261/2003 X MNE; A 2011
P~ ecreto-Lei n. ; rovacéo
perigosas Directiva 76/464/CE provag
Portaria n.° 50/2005 dos PGRH
Substancias D Lei n.° 431/99 X MIR; PI; MNE 2011
ot ecreto-Lei n. ; Pl
perigosas Directiva 82/176/CEE
Substancias D Lei n.° 53/99 X MIR; PI; MNE 2011
. : ecreto-Lei n. i Pl
perigosas Directiva 83/513/CEE
Substancias Decreto-Lei n.° 52/99
f : X MIR; PI; MNE 2011
perigosas Directiva 84/156/CEE Portaria n.° 744-A/99
Substancias y
f - Decreto-Lei n.° 54/99 X MIR; PI; MNE 2011
perigosas Directiva 84/491/CEE
Decreto-Lei n.° 56/99
Directiva 86/280/CEE Decreto-Lei n.° 390/99
Substancias P ia n.° 39/2000 X MIR; PI; MNE; IE 2011
: : ortaria n. i Pl ;
perigosas Directiva 88/347/CEE
Portaria n.° 91/2000
Directiva 90/415/CEE .
Portaria n.° 895/94
Aguas residuais do
sector de P ia n.° 1049/93 X Pl; MIR; MNE 2011
irecti ortaria n. : :
actividade do Directiva 87/217/CEE
amianto
Aguas residuais de | pyrectiva 78/176/CEE
unidades de .
Portaria n.° 1147/94 X Pl; MIR; MNE 2011

producao de

diéxido de titanio

Directiva 82/883/CEE

Directiva 92/112/CEE
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. . O que falta para cumprimento
Diplomas Estado do Cumprimento
total
Assunto
- i . - : 1 ~ Ano da
Comunitarios Transposicao Sim Nao Parcial (ver opgdes) . 5
informacédo
Aguas residuais da
industria de Portaria n.° 423/97 X Pl; MIR; MNE 2011
lanificios
Aguas superficiais
destinadas a Directiva 75/440/CEE Decreto-Lei n.° 236/98
producéo de agua Directiva 79/869/CEE Portaria n.° 462/2000 X MIM; IN 2011
para consumo (2.2 série)
humano
Agua destinada a0 Directiva 80/778/CEE,
consumo humano alterada pela Directiva Decreto-Lei n.° 306/2007 X MIM; IN 2011
98/83/CE
Directiva 75/440/CEE
Directiva 76/160/CEE
Directiva 76/464/CEE
Qualidade do meio .
L Directiva 78/659/CEE Decreto-Lei n.° 236/98
aquético para X IN; MNE 2011
diversos usos Directiva 79/869/CEE
Directiva 79/923/CEE
Directiva 80/68/CEE
Directiva 80/778/CEE
Aguas - .
. Directiva 2006/118 Decreto-Lei n.° 208/2008 X MIM; IM; MNE 2011
Subterraneas
Perimetros de
5 - Decreto-Lei n.° 382/99 X MNE 2011
Protecgdo
Aguas balneares Directiva 2006/7/CE Decreto-Lei n.° 135/2009 X
Directiva 78/659/CEE
Aguas piscicolas Directiva 2006/44/CE Decreto-Lei n.° 236/98 X TI; IN 2007/2008
(versdo codificada da
Directiva 78/659/CEE)
Aguas conquicolas Directiva 79/923/CEE Decreto-Lei n.° 236/98 X TI; MNE 2011
. . Decreto-Lei n.° 94/98
Directiva 91/414/CEE,
-Lei n.°
alterada por muitas Decreto-Lei n.° 341/98 MINE
directivas, inclusive Decreto-Lei n.° 22/2005
algumas de 2006 Decreto-Lei n.° 173/2005
Produtos X 2010
fitofarmacéuticos Directiva 2004/95
Directiva 2004/115 .
Decreto-Lei n.° 39/2009 MIM; IE
Directiva 2005/37
Directiva 2005/46
Biocidas Directiva 98/8/CE Decreto-Lei n.° 121/2002 X
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) . O que falta para cumprimento
Diplomas Estado do Cumprimento
total
Assunto
- i . - : 1 ~ Ano da
Comunitarios Transposicao Sim Nao Parcial (ver opgdes) . 5
informacédo
Directiva 2006/50/CE
PI; MNE; IE;
Rectificar o
Lamas de - método analitico
depuragio Directiva 86/278/CE Decreto-Lei n.° 276/2009 X para 2010
determinacao do
fésforo no solo
Directiva 92/43/CEE,
alterada pela
-Lei n.°
Conservagéo de Directiva 97/62/CE Decreto-Lei n.° 140/99,
) alterado pelo
habitat, da fauna e Directiva 79/409/CEE, Decreto-Lei n.° 49/2005: X MNE 2011
daflora selvagens I ’ '
alterada pela Directiva Portaria n.0 829/2007
91/244/CEE, pela
Directiva 94/24/CE e pela
Directiva 97/49/CE
Prevencao de
acidentes graves Decreto-Lei n.° 164/2001
que envolvam Directiva 96/82/CE Portaria n.° 193/2002 X MNE 2010
substancias Portaria n.° 395/2002
perigosas
Directiva 85/337/CEE
. Decreto-Lei n.° 69/2000,
Avaliacéo de Directiva 97/11
alterado pelo X
Impacte Ambiental o
Directiva 2001/42 Decreto-Lei 197/2005
Directiva 2003/35
Avaliacdo
Ambiental Directiva 2001/42/CE Decreto-Lei 232/2007 X TI 2011
Estratégica
Regime geral de Directiva 91/156
Gestéo de Directiva 91/689 Decreto-Lei 178/2006 X IE; MNE
Residuos
Directiva 2006/12

*TI - transposic&o inexistente ou incompleta dos diplomas comunitarios; MIM — monitorizacao insuficiente das MA; MIR — monitorizac&o insuficiente das
aguas residuais; IN — incumprimento das normas de qualidade fixadas para as MA; IE — incumprimento das normas de emissdo das descargas para a
agua ou o solo; Pl — inventario insuficiente das pressdes sobre a agua; PPl — participacédo publica inexistente ou insuficiente; MNE — medidas nédo
executadas ou em atraso; Outras — explicitar;
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Quadro 2.75 — Diagnéstico para Area temética 1 — Quadro institucional e normativo.

Area temética 1 — Quadro institucional e normativo

Indicadores de forgcas motrizes

Questbes relevantes

Indicadores de pressao

Indicadores de estado

Indicadores de impacto

Indicadores de resposta

Directivas comunitarias sem transposi¢éo: 17%

Diplomas legais nacionais em incumprimento: 44%

Cumprimento do Decreto-Lei n.° 382/99, de 22 de
Setembro: 12,3%

Eficiéncia da actividade de fiscalizagéo: 82%

Titulos de Utilizacdo dos Recursos Hidricos
emitidos em 2009: =2 993

Fiscalizagdo de TURH em 2009: 12,5%

e Licenciamento. O licenciamento das utilizagdes do dominio hidrico €, ainda, muito incompleto. Verifica-se a existéncia de utilizagdes
significativas néo licenciadas, nomeadamente no sector urbano, industrial, agro-pecuéario e agricola.

o Medicao e auto-controlo. A quantidade e qualidade do controlo efectuado pelos utilizadores afigura-se insuficiente, face ao previsto
nas condic¢des de licenciamento. A analise da representatividade do auto-controlo enviado pelos utilizadores do dominio hidrico
constitui, igualmente, uma lacuna relevante.

o Fiscalizac&o. N&o se realizam acc6es de fiscalizagdo suficientes das utilizagdes dos recursos hidricos, nomeadamente devido a
escassez de meios humanos, técnicos e logisticos, dificultando a verificagdo do cumprimento das condi¢ées de licenciamento.

e Diplomas legais. Foram identificados diversos diplomas legais ainda néo totalmente aplicados, a titulo de exemplo:
DecretoLei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26 de Agosto e Decreto-Lei n.° 114/2010, de 22 de Outubro.

o Gestao dos recursos hidricos por bacias. A criacdo das ARH constituiu um marco relevante na adop¢édo de uma gestéo por bacia,
incrementando a aproximagéo entre a administragao e utilizadores.

Entidades responséveis pelos servicos de dgua. Apesar das alteracdes significativas no panorama dos servigos da agua, continua a
observar-se a existéncia de entidades com estruturas e modelos de gestédo que condicionam uma adequada gestéo do recurso agua.
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Quadro 2.76 — Diagndstico para Area temética 2 — Quantidade de agua.

Areatemaética 2 — Quantidade de 4gua

Indicadores de forgas motrizes

Questbes relevantes

Densidade populacional: 139 hab/km?

Precipitagdo em ano médio: 819 mm

Temperatura: 14,9 °C

o Afluéncias de Espanha. Sendo a RH5 uma regido hidrogréfica internacional, verifica-se uma dependéncia dos caudais com origem

Escoamento foz rio Tejo regime natural:
17 376 hm%ano

em Espanha. Deste modo, as afluéncias de Espanha assumem crucial importancia na disponibilidade de dgua no trogo principal,
tendo-se verificado, ao longo do tempo, uma diminui¢cao das afluéncias, por efeito do aumento dos usos de agua, associado ao

Escoamento foz rio Tejo regime modificado: 12 205
hm®%ano

aumento da capacidade de armazenamento nas albufeiras da RH5 em Espanha.

® Escassez de 4gua. Na generalidade, os recursos hidricos subterraneos sao suficientes para satisfazer os consumos actuais com

Afluéncia de Espanha em Cedilho regime natural:
11 990 hm%ano

origem subterrénea, tendo-se verificado que apenas a massa de dgua Aluvides do Tejo apresenta uma taxa de exploragdo que
ultrapassa 50% do seu valor de recarga. Também os recursos superficiais sdo suficientes para satisfazer as necessidades superficiais

Afluéncia de Espanha em Cedilho regime
modificado: 7 281 hm®%ano

actuais, mesmo em ano seco, excepc¢ao feita para a sub-bacia Rio AlImonda. No entanto, a variabilidade sazonal conduz a algumas
situagdes de défice hidrico no semestre seco, nomeadamente, nas sub-bacias Ribeira de Magos, Rio AlImonda, Rio Pénsul, Rio

Indicadores de pressao

Sorraia, Vala de Alpiar¢ca e Ribeira de Ulme. Estas situa¢cGes sao minimizadas por transferéncias inter-bacias, em particular a partir de
Castelo de Bode.

Captacgdes de agua superficiais: 265

Captagdes de agua subterranea: 16 179

o Uso eficiente da dgua. Apesar dos progressos alcancados, verifica-se, ainda, uma baixa eficiéncia de utilizagdo do recurso agua,

Volume anual de &gua superficial captado para
abastecimento urbano: 247,9 hm%ano

com perdas elevadas, quer nos sistemas urbanos, quer, principalmente, nos sistemas agricolas.

e Capacidade de armazenamento. A capacidade de armazenamento existente na RH5 condiciona a disponibilizagc&o de recursos em

Volume anual de agua superficial captado para
agricultura: 301,6 hm*/ano

periodos de acentuada escassez para algumas sub-bacias, nomeadamente nas que se verifica aumento das necessidades no periodo
Primavera-Veré&o

Volume anual de &gua superficial captado para
industria: 179,3 hm%ano

® Evolucdo dos niveis piezométricos. A avaliacdo das tendéncias de evolugdo dos niveis piezométricos ao longo do tempo
evidenciou situagdes de descida em algumas MA subterranea, designadamente Ourém, Bacia do Tejo-Sado / Margem Direita, Bacia

Volume anual de &gua superficial captado para
outros usos consumptivos: 0,09 hm*/ano

do Tejo-Sado / Margem Esquerda e também na zona norte da massa de aguas Bacia do Tejo-Sado / Aluvides do Tejo. Em termos de

Volume anual de agua subterrdnea captado para
abastecimento: 148,9 hm%ano

classificagcdo do estado quantitativo estas descidas poderiam ser suficientes para classificar as MA em estado mediocre. Contudo,
considera-se que o comprimento das séries e a irregularidade dos periodos de medigdo dos niveis ndo permite com seguranga

Volume anual de agua subterrdnea captado para
agricultura: 175,0 hm*/ano

confirmar uma tendéncia de descida, razéo porque se opta por considerar também o balango hidrico subterraneo para aferir o estado
quantitativo das MA subterraneas.

Volume anual de agua subterrénea captado para
pecuéria: 1,8 hm%ano

e Consumo de agua: Na generalidade, os recursos hidricos subterrdneos séo suficientes para satisfazer os consumos actuais, tendo-
se verificado que apenas a massa de agua Aluviées do Tejo apresenta uma taxa de exploracdo que ultrapassa 50% do seu valor de

Volume anual de agua subterrdnea captado para
indstria: 111,7 hm%ano

recarga.

Volume anual de agua subterrdnea captado para
outros usos: 54,5 hm*/ano

Necessidades de agua anuais do sector urbano:
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Area temética 2 — Quantidade de 4gua

366,6 hm®/ano

Necessidades de agua anuais do sector agricola:
880,7 hm*/ano

Necessidades de agua anuais do sector industrial:
85,7 hm*/ano

Necessidades de agua anuais do sector pecuario:
7,3 hm%ano

Necessidades de agua anuais do sector do turismo:
5,6 hm%ano

Perdas de agua nos sistemas de abastecimento
publico: 35%

Superficie agricola regada: 6%

Superficie agricola irrigavel: 9%

Indicadores de estado

Capacidade de armazenamento Gtil em albufeiras: 2
523 hm®

MA subterranea com tendéncia de descida dos
niveis piezométricos: 33,3%

MA subterrdnea com extrac¢des superiores a 90%
darecarga: 0%

Indicadores de impacto

Taxa de utlizacdo global dos recursos hidricos
superficiais: 13%

MA subterraneas com estado quantitativo mediocre:
0%

Indicadores de resposta

Nivel de atendimento do abastecimento publico de
agua: 95%

Prego médio da agua: 0,99 €/m®

Captacgdes de agua para abastecimento publico
com perimetro de protecc¢édo publicado em Diario da
Republica: 193 (todas subterraneas)
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Quadro 2.77 — Diagnéstico para Area temética 3 — Gestéio de riscos e valorizagio do dominio hidrico.

Area temética 3 — Gestéo de riscos e valorizagéo do dominio hidrico

Indicadores de forgas motrizes

Questbes relevantes

Densidade populacional: 139 hab/km?

Area de regadio em 1999: 145 160 ha

Ecossistemas aquaticos dependentes das aguas
subterréneas: 82

Ecossistemas terrestres dependentes das aguas
subterréneas: 13

Indicadores de pressao

Grandes barragens: 43*

Aproveitamentos hidraulicos com mais de 1 hm® e

IR superior a 0,8: 12

Aproveitamentos hidraulicos com menos de 2 km

entre si: 734

Barragens naclasse | do RSB: 13

Barragens naclasse Il do RSB: 9

Barragens naclasse Il do RSB: 2

Pontos criticos de cheia (n.°): 11

Indicadores de estado

Indicadores de impacto

Sub-bacias com risco grave de perda de solo: 2

Duracao média das secas (1949-1999): 20 meses

Indicadores de resposta

o Alteracdes climéaticas. O esperado aumento da temperatura, acompanhado da reducdo da precipitacdo anual média e do

escoamento tera impactos significativos nos recursos hidricos, designadamente: diminuicdo das disponibilidades hidricas, aumento
dos eventos meteoroldgicos extremos, degradagéo da qualidade da agua e aumento dos consumos de agua. Relativamente ao efeito
destas alteragBes nas aguas subterraneas, admite-se que a redistribuicdo da precipitacdo ao longo do ano, com maior nimero de
periodos de precipitacdo intensa, dara origem previsivelmente a uma diminuicdo da infiltracdo da agua e recarga das MA, com
consequente descida dos niveis piezométricos, principalmente nos aquiferos livres, mais expostos a recarga directa.

Inundagdes. A RH5 apresenta zonas com elevada susceptibilidade & ocorréncia de cheias progressivas, cheias rapidas e
inundacdes, com avultados danos materiais. A questao das inundagdes assume especial importancia, ndo sé pela extenséo da area
afectada, mas igualmente pela relevancia dos nucleos urbanos sujeitos a este tipo de ocorréncias. As cheias rapidas afectam,
principalmente, as zonas urbanas da Area Metropolitana de Lisboa e de Tomar. As cheias de longa duragéo sdo especialmente
gravosas nos cursos principais do rio Tejo, rio Sorraia, e ribeira de Muge.

Secas. Verificam-se periodos de secas prolongadas, que influenciam a variag&o inter-anual das disponibilidades, podendo provocar
situagdes de escassez de agua. Designadamente, destacam-se as consequéncias no sector agricola e florestal, por serem aqueles
que dependem mais directa e fortemente do défice hidroldgico. Ainda assim, em termos globais e na generalidade dos anos, o factor
seca ndo implica um forte impacto sobre a economia agricola e florestal.

Risco de poluicdo acidental. O risco de poluicdo ambiental é, na generalidade das MA, baixo. As sub-bacias com MA que
apresentam riscos elevados sdo: Rio Trancdo, Rio Maior, Rio Grande da Pipa, Rio Alenquer e Estuario. No que respeita as aguas
subterraneas, a aplicagcdo da metodologia indicada no Capitulo 1.9.9 permitira obter uma cartografia de risco de poluicdo acidental
para as MA, considerando o risco de poluicdo acidental ligado a infra-estruturas fixas e o risco de poluicdo acidental durante o
transporte de substancias potencialmente perigosas.

Regime de caudais ambientais. Em consequéncia dos usos da agua e da existéncia de aproveitamentos hidraulicos registam-se
alteracdes ao regime de caudais naturais. De facto, verifica-se uma forte regularizacdo de caudais no trogo principal do rio Tejo,
devido a elevada capacidade de armazenamento da RH5, tanto em Portugal como em Espanha.

Ecossistemas. A qualidade dos ecossistemas revela-se, na sua generalidade, razoavel a boa. Pese embora este facto, existem
ecossistemas que apresentam forte degradagéo, resultado da crescente ocupacao de areas do dominio hidrico e correspondente
intensificagé@o de actividades econémicas. A deterioragdo destes ecossistemas, e a consequente diminui¢cao da biodiversidade, afecta
a estrutura e o funcionamento dos mesmos, afastando-os das condigdes desejaveis referidas na DQA.

Ecossistemas aquéaticos e terrestres dependentes das dguas subterraneas (EDAS e ETDAS). Foram identificados EDAS em
todas as MA subterranea localizadas na RH5, com excepcdo das MA Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo, Ota-Alenquer,
Bacia Tejo-Sado Indiferenciado da Bacia do Tejo e Bacia Tejo-Sado Margem Direita. No que respeita aos ETDAS, foram identificados
13 charcos temporarios mediterrénicos nesta regiao hidrografica. Para ambas as situagfes, a auséncia de informagéo de base ndo
permite a correcta avaliagdo do estado de conservacédo e do grau de dependéncia destes ecossistemas relativamente as aguas
subterréneas.

T Estao previstas mais duas grandes barragens no ambito do PNBEPH, nomeadamente as barragens do Alvito e de Almourol, sendo que, para ja, S6 se antevé a construgao da do Alvito.
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Quadro 2.78 — Diagnéstico para Area temética 4 — Qualidade da agua.

Areatemaética 4 — Qualidade da 4gua

Indicadores de forgcas motrizes

Questbes relevantes

Densidade populacional: 139 hab/km?

Instalagdes PCIP: = 259

Efectivos animais: 717 329 suinos e 227 937 bovinos

Indicadores de pressao

Carga poluente organica em CBOs de origem tdpica nas
MA superficiais: 64 430 t/ano

Carga poluente organica em CQO de origem tdpica nas
MA superficiais: 132 068 t/ano

Carga poluente organica em Niota de origem tépica nas MA
superficiais: 17 305 t/ano

Carga poluente organica em Py de origem tépica nas MA
superficiais: 5 144 t/ano

Carga poluente organica em Nia de origem difusa nas MA
superficiais: 6 795 t/ano

Carga poluente organica em Py de origem difusa nas MA
superficiais: 909 t/ano

Carga poluente organica em CQO de origem tdpica nas
MA subterraneas: 120 485 kg/ano

Carga poluente organica em CBOs de origem tdpica nas
MA subterraneas: 59 577 kg/ano

Carga poluente total de Ny de origem tépica nas MA
subterréneas: 2 863 kg/ano

Carga poluente total de P, de origem tdpica nas MA
subterréneas: 5 110 kg/ano

Carga poluente total de N de origem difusa nas MA
subterréneas: 7 287 ton/ano

Empresas que reportaram PRTR' para a agua: 43

Pontos de descarga directa de aguas residuais urbanas:
10%

Indicadores de estado

o Afluéncias de Espanha. Dada a localizagéo geografica as afluéncias provenientes de Espanha influenciam a qualidade dos

recursos hidricos no troco principal do Tejo.

Aguas enriquecidas por nitratos e Fésforo. Em alguns locais, por exemplo nas sub-bacias Rio Sorraia, Rio Maior e Estuério,
verificam-se sinais de contaminacdo dos recursos hidricos por nitratos e fésforo, geralmente associados a fontes
antropogénicas, nomeadamente com origem no sector urbano, agro-pecuério e agricola.

Eutrofizacdo (nitratos, Fésforo, compostos de Fésforo, clorofila a, ocorréncia de blooms algais). Em alguns locais
verifica-se a existéncia de concentragdes elevadas de compostos de Azoto e Fdsforo, que originam problemas de eutrofizagéo
nas MA superficiais. Actualmente estdo designadas duas zonas sensiveis segundo o critério da eutrofizacdo, nomeadamente a
Albufeira de Pracana na sub-bacia Rio Ocreza e a Albufeira do Maranh&o na sub-bacia Rio Sorraia.

Poluicdo com substancias perigosas e com substancias prioritarias nas aguas superficiais. Os dados disponiveis
indiciam alguns problemas de poluicdo por substancias prioritarias e outras substancias perigosas. De entre as fontes
potencialmente emissoras de substancias perigosas e outras substancias prioritarias destacam-se alguns sectores industriais,
estacdes de tratamento de aguas residuais urbanas e aterros, bem como algumas minas abandonadas. Destaca-se a massa
de agua Albufeira de P6voa e Meadas, na sub-bacia Ribeira de Nisa, com estado quimico insuficiente devido a presenca do
tributilestanho.

Poluicdo microbioldgica. Verificam-se alguns problemas de contaminacdo microbiolégica dos recursos hidricos,
essencialmente devido a contaminagdo de origem fecal e agricola. Evidenciam-se as zonas sensiveis Tejo/Vala de Alpiarca,
Trancéo, Lagoa de Albufeira e Estuario do Tejo, as quais foram designadas devido a incumprimentos ao nivel da Escherichia
coli.

Poluic&o orgénica. Verificam-se problemas de contaminacao organica, particularmente devido a inexisténcia ou ineficiéncia
dos sistemas de tratamento de aguas residuais urbanas, como no caso da sub-bacia Rio Zézere, bem como a inexisténcia de
sistemas de tratamento apropriados de aguas residuais provenientes da actividade agro-pecuéria, como no caso da sub-bacia
Rio Trancé&o.

Poluicéo com nitratos. Existem 6 MA subterrdneas em que se verificam concentragdes de nitratos superiores a NQA,
designadamente Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo, Ourém, Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda, Monforte-Alter
do Chéo, Estremoz-Cano e Aluvides do Tejo. Este parametro € um dos responsaveis pelo estado mediocre das trés Ultimas MA
referidas, encontrando-se esta polui¢cao associada a fontes antropogénicas, nomeadamente com origem no sector urbano,
agro-pecuério e agricola.

Poluicéo com pesticidas. Verifica-se que em 2 MA subterraneas foram registadas concentrac6es de pesticidas superiores a
NQA, designadamente Pisdes-Atrozela e T7 Aluvibes do Tejo. Esta poluicao esta associada essencialmente a fontes

2 European Pollutant Release and Transfer Register
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Incumprimento ao nivel dos parametros fisico-quimicos
gerais nas MA superficiais com estado inferior a bom: 67%

Incumprimento ao nivel dos parametros biolégicos nas MA

superficiais com estado inferior a bom: 69%

Incumprimento ao nivel das substancias do estado quimico
nas MA superficiais com estado inferior a bom: 1%
(tributilestanho)

MA subterranea com incumprimento ao nivel dos nitratos:
50%

MA subterrdnea com
pesticidas: 17%

incumprimento ao nivel dos

MA subterrdanea com incumprimento ao nivel de outros
poluentes: 67%

MA subterranea com tendéncias crescentes significativas e
persistentes na concentracéo de poluentes: 67%

MA subterrdnea em que a concentragdo de poluentes
atinge 75% do LQ ou NQA: 1 (T3 — NOz e NH,)

Aguas balneares com classificacdo de excelente em 2010:
91%

Instalag6es com Licenga Ambiental: 196

Indicadores de impacto

MA superficiais com estado inferior a bom: 34%

MA subterrdnea com estado quimico mediocre: 33%

Indicadores de resposta

Populagcédo servida por sistemas de tratamento de aguas
residuais: 79%

Zonas vulneraveis: 3

Zonas sensiveis a nivel de eutrofizagao: 2

Zonas sensiveis excluindo o critério nutrientes: 5

Zonas designadas para a captacao de agua subterrénea
destinada ao consumo humano: 12

Captagbes de agua para abastecimento publico com
perimetro de protec¢ao publicado em Diario da Republica:
193 (todas subterréneas)

antropogénicas com origem no sector agricola, no entanto pode eventualmente estar associada a utilizagéo destas substancias
nos campos de golfe (massa de agua PisBes-Atrozela).

Poluicdo com substancias perigosas nas aguas subterraneas. Os dados disponiveis indiciam alguns problemas de
poluigéo por substancias perigosas, cuja origem esta principalmente relacionada com a existéncia de lixeiras encerradas e
unidades industriais, nomeadamente nas MA subterranea Monforte-Alter do Chao), Estremoz-Cano, Aluvides do Tejo e Pisdes-
Atrozela. Relativamente a esta Ultima massa de dgua, admite-se ainda que o Autédromo do Estoril possa constituir uma fonte

de poluigéo por metais pesados e hidrocarbonetos.

Situacbes que podem afectar o estado das MA subterraneas. De acordo com a inventariagdo de pressdes efectuada, foram
identificadas situagdes que podem afectar o estado de algumas MA, nomeadamente a existéncia de areas extractivas
abandonadas e zonas com solos contaminados em 5 MA, designadamente Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo, Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Tejo, Ourém, Bacia do Tejo-Sado / Margem Direita e Bacia do Tejo-Sado / Margem
Esquerda.
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Quadro 2.79 — Diagnéstico para Area temética 5 — Monitorizac&o, investigacdo e conhecimento.

Area temética 5 — Monitorizag&o, investigacdo e conhecimento

Indicadores de forgas motrizes

Questbes relevantes

Indicadores de presséo

Indicadores de estado

MA superficiais monitorizadas: 39%

Estacbes de monitorizagdo de vigilancia das MA
superficiais: 97

Estacbes de monitorizacdo operacional das MA
superficiais: 105

Estacbes de monitorizacdo operacional de
substancias perigosas das MA superficiais: 32

Estacbes de monitorizagdo de zonas protegidas
associadas a MA superficiais: 185

EstacBes de monitorizagdo de investigacao das MA
superficiais: 0 (n&o estabelecida)

Estacbes de monitorizacdo do estado quantitativo
das MA subterréneas: 101

Estacbes de monitorizagdo de vigilancia do estado
quimico das MA subterréneas: 92

Estacbes de monitorizagcdo operacional do estado
quimico das MA subterréneas: 47

Estacbes de monitorizagdo das zonas designadas
para a captacao de agua subterranea destinada ao
consumo humano: 19

Estacbes de monitorizagdo das zonas vulneraveis:
104

Estacbes activas da rede hidrométrica em 2010: 73

Estacbes activas da rede climatologica em 2010:
155

Esta¢bes da rede sedimentolégica em 2010: 0

® Rede de monitorizacdo. A representatividade e a adequabilidade da rede de monitorizagéo do estado das MA superficiais serao
avaliadas no final do ciclo de monitorizag&o, 2010-2012. Salienta-se o facto de a rede sedimentoldgica se encontrar inoperacional e de
arede hidrométrica, que se encontra efectivamente activa, ser reduzida. Também se assinala o nimero reduzido de esta¢cfes da rede
hidrométrica automaticas com telemetria e o facto de a sua distribuicdo ndo abranger a totalidade das sub-bacias.

e Redes de monitorizacdo do estado quantitativo e quimico. Atendendo ao célculo do indice de Representatividade destas redes e
ao inventario de pressdes realizado no &mbito deste Plano, considera-se necessaria a sua optimizagcdo, nomeadamente quanto a
homogeneidade da distribuicao espacial, nimero de estacfes e parametros analisados, constituindo esta uma medida a implementar.

® Rede de monitorizacdo das zonas protegidas. No que respeita a rede de monitorizagao das zonas designadas para a protec¢éo de
agua destinada ao consumo humano, e atendendo a que existem zonas protegidas que nao se encontram actualmente a serem
monitorizadas, a optimizag&o desta rede constitui uma medida a implementar. Relativamente as zonas vulneraveis, ndo se considera
necessério proceder a alteracdes dado que esta rede foi ja objecto de optimizag&o para o seu objectivo. Salienta-se que 15 das
estacdes monitorizadas em Zonas Protegidas no &mbito da Directiva Habitats coincidem com as estagdes monitorizadas no dmbito da
Directiva Aves.

o Informacéo. Existem lacunas de conhecimento elevadas na informacao de base, que se fazem sentir, maioritariamente, em termos
de dados estatisticos, nomeadamente para o sector agricola e industrial. As lacunas ao nivel do licenciamento das utilizagdes dos
recursos hidricos e das actividades econdmicas dificulta a analise dos sectores. Existem, igualmente, lacunas de conhecimento na
informacéo de base que nédo permitem a identificagdo de EDAS, dado que néo existe ainda conhecimento hidrogeoldgico de base
suficiente para identificar interdependéncias entre dguas superficiais e aguas subterraneas, ou porque a cobertura da rede de
piezometria € insuficiente e ndo adequada a monitorizagdo da dependéncia destes ecossistemas das dguas subterréneas.
Relativamente aos ETDAS, nao existe ainda uma metodologia de avaliagéo de estado destes ecossistemas nem o conhecimento de
quais os parametros que condicionam o estado destes ecossistemas e qual o seu grau de dependéncia das aguas subterréneas.

e Consolidacédo de informacéo. A informagao disponivel de natureza econdmica e financeira sobre os custos e proveitos da prestacéo
de servigos de agua € reduzida e pouco consolidada, sendo que um grande nimero de entidades gestoras nao possui contabilidade
organizada que permita o real apuramento de custos e proveitos.

o Esforco em I&D. A I1&D afigura-se como uma componente essencial, sendo que o investimento realizado pela ARH Tejo pode
considerar-se relevante nesta matéria. Considera-se relevante o investimento previsto para o desenvolvimento de acgdes e projectos-
piloto em algumas MA subterrénea, com vista a identificacdo de solu¢des que permitam a inversédo de tendéncias crescentes
significativas e persistentes na concentracdo de poluentes e o cumprimento dos objectivos propostos.
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Quadro 2.80 — Diagnéstico para Area temética 6 — Comunicac&o e governancga.

Area temética 6 — Comunicagéo e governanca

Indicadores de forgcas motrizes

Questbes relevantes

Indicadores de pressao

Indicadores de estado

Indicadores de impacto

Indicadores de resposta

Eventos participativos promovidos pela ARH Tejo: 9

Sessdes de participagdo publica na fase preparatdria
do PGRH Tejo: 4

Publicagbes da INFOTEJO: 10

Reunibes do Conselho da Regido Hidrografica em
2010: 3

Reunides do Conselho Nacional da Agua em 2010: 3

Protocolos e parcerias estabelecidas: 16

o Disponibilizagdo de informagao aos cidadaos. Genericamente, existe por parte da ARH Tejo uma intensificacdo da
disponibilizacdo de informacdo, nomeadamente no seu sitio da Internet. Todavia, a generalidade da informagéo é, ainda,
apresentada de forma estatica, sendo pouco interactiva.

e Esforco em I&D. A I1&D afigura-se como uma componente essencial, sendo que o investimento realizado pela ARH Tejo pode
considerar-se relevante nesta matéria.

® Envolvimento de interessados. Embora a ARH Tejo tenha promovido uma participagéo elevada dos diversos interessados na sua
actividade, nédo so por via do CRH, mas também pela dinamiza¢ao de outros féruns, a disponibilidade dos cidadaos para
participarem de forma activa é ainda fraca.
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Quadro 2.81 — Diagnéstico para Area temética 7 — Quadro econémico e financeiro.

Area temética 7 — Quadro econémico e financeiro

Indicadores de forgcas motrizes

Questbes relevantes

Indicadores de pressao

Indicadores de estado

VAB por m® de agua consumido no sector agricola: 0,4 €/m?®

VAB por m® de agua consumido no sector de producao
animal: 48 €/m

VAB por m® de agua consumido no sector da industria
transformadora 47 €im®

VAB por m®de agua consumido no sector da hotelaria:
82 €/m®

VAB por m® de agua consumido no sector do golfe: 8 €/m>

Indicadores de impacto

Acessibilidade econémica média aos servicos da agua:
0,77%

Acessibilidade econdmica média aos servicos de
abastecimento de agua: 0,56%

Acessibilidade econdmica média aos servicos de
abastecimento de agua: 0,21%

Indicadores de resposta

Preco da agua: 0,99 €/m°

Investimento em recursos hidricos: = 119 M€ *

Nivel de recuperacdo de custos total dos servigos urbanos
de abastecimento de agua e de saneamento de aguas
residuais: 70%

Nivel de recuperacao de custos total dos servigos urbanos
de abastecimento de agua: 82%

Nivel de recuperacao de custos total dos servigos urbanos
de saneamento de aguas residuais: 46%

Proveitos anuais da TRH: = 15 M€

TRH por liquidar: 7%

Entidades /utilizadores sujeitos a TRH: = 1400

e Licenciamento. O licenciamento das utilizagées do dominio hidrico é, ainda, muito incompleto. Verifica-se a existéncia de

utilizag@es significativas néo licenciadas, nomeadamente no sector urbano, industrial, agro-pecuério e agricola.

e Medicdo e auto-controlo . A quantidade e qualidade das medi¢Ges e do auto-controlo efectuadas pelos utilizadores
afiguram-se como insuficientes, face ao previsto nas condicGes de licenciamento. A representatividade do auto-controlo

enviado pelos utilizadores do dominio hidrico é fundamental para o correcto apuramento da TRH.

e Fiscalizacdo. Nao se realizam acg¢des de fiscalizag8o suficientes das utilizagdes dos recursos hidricos, nomeadamente
devido a escassez de meios humanos, técnicos e logisticos, o que tem como consequéncia uma maior dificuldade de

verificagdo do cumprimento das condi¢des de licenciamento.

e Nivel de recuperacao de custos. Verificam-se baixos niveis de recuperacdo de custos totais, por parte das diversas
entidades prestadoras de servigos da agua. Esta realidade é mais acentuada nos sistemas de drenagem e tratamento de
aguas residuais em que, motivado pela aplicacdo de sistemas tarifarios inadequados, se verifica que em muitos casos
apenas uma subsidiagdo cruzada dos custos permite a continuidade do servigo. Perante a exigéncia da DQA, é importante
ter em consideragéo a auséncia de estudos no sentido de contabilizar/organizar toda a informagao econdmica relacionada
com custos ambientais e de escassez, dificultando a sua integragdo nos pregos aplicados a utilizagdo dos recursos

hidricos.

Acessibilidade . Verificam-se assimetrias ao nivel da acessibilidade aos servicos da agua, na medida em que existem
concelhos em que se identifica um peso demasiado elevado dos encargos com servigos da agua, nomeadamente ao nivel
das familias mais carenciadas. Contudo, também se observa na regido hidrogréfica a situagao contraria com os encargos a

representarem um peso inferior a 1% dos rendimentos das familias.

e Encargos para os utilizadores. Os encargos para os utilizadores séo definidos mediante uma grande diversidade de
sistemas tariférios, pelo que, a estratégia de definicdo dos precos a aplicar aos utilizadores dos servigos da dgua deve ser
concertada promovendo o equilibrio necessario entre a acessibilidade aos mesmos e a recuperacdo de custos adequada
que permita a sua sustentabilidade. Por Ultimo, esta estratégia concertada servira também para promover os principios da

DQA, nomeadamente, a utilizag&o eficiente do recurso.

e Reparticdo da TRH. A aplicagédo da taxa de recursos hidricos tem como um dos objectivos cobrar aos grandes utilizadores
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Area temética 7 — Quadro econémico e financeiro

Incumprimento no pagamento da TRH: 22%

Encargo dos utilizadores no sector doméstico com os
servicos de abastecimento de dgua: 107 €/120 m®

Encargo dos utilizadores no sector ndo doméstico com os
servicos de abastecimento de agua: 216 €/120 m®

Encargo dos utilizadores no sector doméstico com os
servigos de drenagem e tratamento de &guas residuais:
36 €/120m°

Encargo dos utilizadores no sector ndo doméstico com os
servicos de drenagem e tratamento de &guas residuais:
84 €/120m*

dos recursos hidricos um encargo que permita contribuir para os custos ambientais e de escassez em que a sociedade
incorre. Efectivamente, o sector agricola € um dos principais utilizadores dos recursos, tendo identificado o seu impacto seja
ao nivel do consumo de dgua como as pressdes geradas pelo mesmo, contudo, o seu contributo ao nivel de TRH é muito
baixo quando comparado com outros sectores. A TRH deve promover o investimento em técnicas e projectos dos
utilizadores que permitam a reducao deste tipo de impactos, beneficiando financeiramente todas as iniciativas que decorram

neste sentido.
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PARTE 3 — ANALISE ECONOMICA DAS UTILIZACOES

A DQA, de acordo com os Artigos 9.° e 11.°, preconiza a andlise econémica

das utilizagbes de agua, com o objectivo de promover uma gestdo mais Metodologia: Analise econémica das

_ . - . L . e utilizagcoes
eficiente e eficaz dos recursos hidricos existentes nas regides hidrogréficas. ¢

1. IMPORTANCIA SOCIO-ECONOMICA DAS UTILIZACOES

No Quadro 3.1 apresentam-se as necessidades de agua de um ano médio dos principais sectores econdémicos
utilizadores de agua (as quais sdo apresentadas com maior detalhe no Capitulo 1.7, Parte 2 do presente relatério), que

constituem um elemento fundamental para a avaliagdo da importancia da agua na economia regional.

Quadro 3.1 — Consumos/necessidades hidricas actuais (hm%ano), em ano médio.

A - . .. Industria .
Regido hidrogréafica Agricultura | Pecuéria Turismo Golfe
Transformadora

Necessidades anuais de agua (hm3) 881 7 86 3 6

Fonte: Estimativas do consultor
A regido hidrogréafica do Tejo tem um elevado dinamismo, reflectindo-se numa economia que ultrapassa os 43% do VAB

e 53% do volume de negdcios nacionais.

A agricultura, a pecuaria, a industria transformadora e o golfe sdo os sectores consumidores de agua da regido
hidrografica que maior contributo dao ao nivel do emprego, do VAB e do volume de negdcios, para a economia nacional

O baixo contributo dos sectores relacionados com a producgédo de energia eléctrica, pescas e aquicultura evidencia a nao
especializacdo da RH5 nestas areas, nomeadamente quando comparado com outras regides.

Quadro 3.2 — Contributo da RH5 para a economia nacional (%) — principais sectores utilizadores de agua, em 2008.

© o g
I (=} w o © L o
_ 3 s s E 2 o E s 5 g El E =
< = S + = USTS I S @ Q
Indicadores o o 3 3 s 2 < S5 o ? 3 S =
it = & S e 5 (0] S £ o 2 S =
o o = 2 = o 9 = o o 2
< @ o = < a o
pas i= =
(= )
Pessoal ao servigo 41,4 27,1 33,7 21,9 17,9 26,3 13,0 17,6 10,5 40,5
N.° de empresas/
estabelecimentos/ infra- 36,9 21,4 27,0 23,7 12,3 26,3 13,1 22,9 4,2 -
estruturas
Volume de negécios 53,5 27,1 33,7 38,5 17,9 26,3 13,0 17,6 5,8 40,5
VAB 43,4 27,1 33,7 21,2 17,5 26,3 13,0 17,6 0,0 40,5

Fonte: INE — Recenseamento Geral da Populacado e da Habitagdo - BGRI, 2001; INE — Anuérios Estatisticos Regionais - Centro, Lisboa e Alentejo, 2008;
INE — Contas Econémicas da Agricultura 1980-2009; MTSS — Quadros de Pessoal, 2008; Turismo de Portugal — Informacéo georeferenciada relativa aos
empreendimentos turisticos classificados e previstos, 2010; Turismo de Portugal — Matriz de campos de golfe; INE — Base de dados online do site do INE;
INE — Estatisticas Agricolas, 2009; INE — Estatisticas da Pesca, 2009; DGEG - Estatisticas-Pedreiras-Produ¢do Anual, 1994-2007; DGEG - Produgéo/
Consumos, 1994-2009; DGEG — Renovaveis — Estatisticas Rapidas, Agosto/Setembro 2010; DGEG - Poténcia instalada nas Centrais Produtoras de
Energia Eléctrica, 1995-2009

O Quadro 3.3 apresenta informagédo sobre a eficiéncia da utilizacdo da dgua nos principais sectores consumidores do

recurso, utilizando como referéncia o ano de 2008.
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A agricultura destaca-se dos demais sectores pelas elevadas necessidades de agua para o desenvolvimento da sua
actividade, apresentando consequentemente a maior intensidade de utilizacdo de agua por unidade de VAB, o que
contrasta com os menores niveis de produtividade econémica da agua e empregabilidade. No entanto, deve considerar-
se que este sector apresenta uma importancia estratégica para a economia nacional, visto que € necessario assegurar

um nivel minimo de abastecimento agricola do pais através de producao interna.

Na regido hidrografica do Tejo, a maior produtividade econdmica e empregabilidade da agua verifica-se no sector da
hotelaria, evidenciando uma area onde € possivel promover o crescimento da economia e 0 emprego sem provocar uma

pressao excessiva sobre os recursos hidricos.

Quadro 3.3 — Importancia da agua para a economia regional / Eficiéncia da utilizacdo da agua na economia regional, em

2008.
. . .. Indastria .
Indicadores Agricultura Pecuaria Turismo Golfe
Transformadora
Necessidades anuais de agua (hm3) 881 7 86 3 6
Produtividade econ6mica da agua
3 0,4 47,9 46,9 82,3 7,9
(VAB €/m”)
Intensidade da utilizacao da dgua
3 2,499 0,021 0,021 0,012 0,127
(m*/ VAB €)
Empregabilidade da agua (n.° de
3 10 560 1976 3853 108
trabalhadores/ hm?)

Fonte: INE — Anuarios Estatisticos Regionais — Centro, Lisboa e Alentejo, 2008; INE — Contas Econémicas da Agricultura 1980-2009; MTSS — Quadros de
Pessoal, 2008; Turismo de Portugal — Informag&o georeferenciada relativa aos empreendimentos turisticos classificados e previstos, 2010; Turismo de
Portugal — Matriz de campos de golfe; INE — Base de dados online do site do INE; INE — Estatisticas Agricolas, 2009

2. POLITICAS DE PRECOS

O Regime Econodmico-Financeiro (REF) dos recursos hidricos constitui um instrumento da maior importancia na

concretizacgéo das orientacdes da DQA e da Lei da Agua, e rege-se pelo Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho.

Este regime reconhece os instrumentos econémicos e financeiros como fundamentais para a racionalizagdo da gestédo
dos recursos hidricos, dado existirem custos publicos e beneficios privados muito significativos, pelo que, a
compensacao dos custos e beneficios associados a utilizacdo dos recursos hidricos constitui uma exigéncia elementar

de equidade tributaria.
Os principais instrumentos econémicos e financeiros previstos no REF, e actualmente aplicados, séo:
e Sistemas Tarifarios;

e Taxa de Recursos Hidricos.

2.1. TARIFARIOS APLICAVEIS

No ano de 2007 foi aprovada a nova Lei das Finangas Locais (Lei n.° 2/2007, de 15 de Janeiro), que revogou a antiga
Lei n.° 42/98, de 6 de Agosto, a qual define que cabe a entidade reguladora dos sectores de abastecimento publico de
agua, de saneamento de aguas residuais e de gestdo de residuos urbanos, a regulacdo dos precos e tarifarios

praticados pelas entidades abrangidas por este diploma.
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A andlise dos tarifarios dos servicos de aguas € de particular importancia, uma vez que é necessario contabilizar a
disponibilizacdo do servico com a qualidade pretendida, a precos compativeis com o rendimento disponivel das familias
e a competitividade das actividades economicas, assegurando ainda uma recuperagdo adequada dos custos de
exploracdo e de investimento (na parte ndo financiada por fundos comunitérios), por parte das entidades gestoras dos

Servigos.

As estruturas tarifarias, aplicadas pelas entidades gestoras de sistemas em “baixa”, apresentam diferencas significativas
entre si, podendo incluir (ERSAR, 2010):

¢ Uma componente fixa, associada a disponibilidade do servico, e outra variavel, em funcédo do nivel de utilizagdo;

e Apenas uma componente variavel, de valor necessariamente mais alto do que no caso anterior caso se pretenda um
igual nivel de recuperagdo de custos, tem o inconveniente de beneficiar consumidores com acesso ao servico em

mais do que num local e que por via da dispersao de consumos beneficiam dos escalBes com tarifas mais baixas;

e Apenas uma componente fixa, também de valor necessariamente mais alto do que no primeiro caso, tem o
inconveniente de nao fazer reflectir no consumidor o volume consumido, ndo incentivando o uso eficiente do recurso

e dando um sinal errado do ponto de vista ambiental;

Pese embora existam vantagens e desvantagens em cada um dos tipos de estruturas tarifarias, existe um largo
consenso, alias reflectido na recomendacéo tarifaria da ERSAR, que um tarifario misto, com uma componente fixa e

outra variavel, € o mais adequado. Um tarifario apenas com componente variavel pode dificultar a recuperacao

adequada dos custos de investimento (ex. situacdes de segunda habitagdo). Um tarifario apenas com componente fixa
tem o inconveniente de nao fazer reflectir no consumidor o impacto sobre distintos niveis de consumo, ndo incentivando

dessa forma o uso eficiente do recurso, nem o principio de utilizador-pagador.

Os regimes tarifarios praticados pelas entidades gestoras concessionarias de sistemas multimunicipais de
abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais em “alta’, sdo estabelecidos com base em critérios e
processos diferentes dos das tarifas dos sistemas em “baixa”. As principais diferencas estéo intimamente relacionadas
com o facto de os tarifarios dos sistemas multimunicipais em “alta”, de acordo com a legislacdo vigente, deverem

assegurar o cumprimento de cinco critérios (IRAR, 2009):

e “A amortizacao do investimento inicial”;

e “A manutencdo, a reparacdo e a renovacdo dos bens e equipamentos afectos a concessao”;
e “A amortizacao técnica de novos investimentos de expanséo e moderniza¢ao”;

e “Arecuperacao do nivel de custos necessario a uma gestéo eficiente do sistema”;

e “Uma adequada remuneracéo dos capitais investidos”.

Note-se que, de modo a garantir a aplicagdo destes principios, as entidades gestoras concessionarias de sistemas
multimunicipais submetem um orcamento e projecto tarifario que, em primeira instancia, é avaliado pela ERSAR. A
entidade reguladora emite um parecer prévio que submete, posteriormente, a aprovacgao do concedente (Ministro com a
tutela do Ambiente).

2.1.1. Sistemas urbanos em “alta”

Na regido hidrografica do Tejo as entidades gestoras que prestam, apenas, servico em “alta” sdo:

e Aguas do Oeste, S.A;
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e Aguas do Norte Alentejano, S.A;
e Aguas do Mondego, S.A;

e Aguas do Zézere e Coa, S.A;

e Aguas do Centro, S.A;

e Aguas do Centro Alentejo, S.A.

De acordo com o exposto na Figura 3.1, em 2004, as tarifas de todas as entidades gestoras de abastecimento de agua
variavam entre os 0,4 e 0,5 €/m®. Entre 2004 e 2010 verificou-se um aumento geral do valor médio das tarifas de cerca
35%. Em 2010, os valores da maioria das entidades aproximam-se de 0,60 €/m3, sendo as Aguas do Norte Alentejano,

S.A a que apresentou a tarifa média mais elevada, na ordem de 0,62 e/m?®,

E de realcar que, as Aguas do Mondego, S.A apresentaram uma evolucéo de precos semelhantes entre 2005 e 2010,
pese embora com um valor absoluto que corresponde genericamente a cerca de 2/3 do praticado pelas suas

congéneres.
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Fonte Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos 2010 .
* Em 2004 as Aguas do Mondego ainda ndo tinha iniciado a actividade. Em 2005 as Aguas do Norte Alentejano ndo submeteram uma proposta de
orgamento e projecto tarifario & aprovacao do Concedente.

Figura 3.1 — Tarifas das empresas concessionarias de sistemas multimunicipais de abastecimento publico de 4gua em
“alta”, 2004-2010 (€/m°).

Ao nivel do saneamento de aguas residuais as entidades gestoras que prestam o servigo em “alta” sao:
e Aguas do Oeste, S.A;

e Aguas do Norte Alentejano, S.A;

e Aguas do Mondego, S.A;

e Aguas do Zézere e Coa, S.A;
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e Aguas do Centro, S.A;
e Aguas do Centro Alentejo, S.A;

e Simtejo, S.A;

e Sanest, S.A;
e Simlis, S.A;
e Simarsul, S.A.

De acordo com o evidenciado na Figura 3.2, em 2004, todas as entidades gestoras de saneamento de aguas residuais
urbanas em “alta” cobravam uma tarifa inferior a 0,5 €/m®. Entre 2004 e 2010, as tarifas aplicadas pelas entidades

gestoras apresentaram uma tendéncia crescente, com os valores a oscilarem entre 0,45 e 0,6 em,

0,6
05
04

03

Euros porm3

0.2

0.1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

—e— Aguas do Oeste —— Aguas do Mondego Aguas do Zézeree Coa
Aguas do Centro —e— Aguas do CentroAlentejo ~ —&— SIMTEJO

—=—SANEST —=—SIMILIS —e— SIMARSUL

—a— Aguas do Norte Alentejano

Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos 2010
* Em 2004, as Aguas do Mondego, S.A e a SIMARSUL, S.A ainda néo tinham iniciado a sua actividade. Em 2004, a SIMTEJO, S.A néo teve uma proposta

tarifaria aprovada pelo Concedente. Em 2005, as Aguas do Norte Alentejano, S.A ndo submeteu & aprovagdo do Concedente a proposta de orcamento e
projecto tarifario.

Figura 3.2 — Tarifas das empresas concessionarias de sistemas multimunicipais de saneamento de aguas residuais
urbanas em “alta”, 2004-2010 (€/m?).

2.1.2. Sistemas urbanos em “baixa”

2.1.2.1. Utilizador doméstico

A aplicacdo de tarifas nos sistemas de abastecimento de agua é, actualmente, uma realidade em todas as entidades
gestoras da RH5. Contudo, existe uma grande diversidade de modelos tarifarios nos diversos concelhos, que se traduz
em diferengas nos encargos finais para o utilizador.

A Figura 3.3 permite visualizar os encargos para os utilizadores nos concelhos da regido hidrografica. O encargo médio
na regido hidrografica, para o utilizador doméstico, corresponde a cerca de 107 euros para um consumo anual de 120
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m? de 4gua. Para este nivel de consumo, a amplitude dos encargos nos diversos concelhos é de, aproximadamente,

nove vezes, variando entre um minimo de 18 euros (Oleiros) e 159 euros (Portalegre).

Foram também identificados cerca de 25 concelhos®® em que ndo é aplicada qualquer componente fixa nos sistemas

tarifarios, cobrando-se apenas em fungéo do volume consumido.

200

Euros/ano

Concelho

mmmm Encargo fixo s Encargo varidvel =——MédiaPond. RH

Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, 2010. Dados relativos a 2009.
Figura 3.3 — Encargo médio anual para o utilizador doméstico (consumo de 120 m® /ano) com o servico de

abastecimento de agua, por concelho, 2009.

No caso dos servicos de saneamento, a realidade € distinta, embora se verifique igualmente uma assimetria de
encargos entre concelhos. Diversas entidades gestoras prestam servigcos sem cobrar qualquer tipo de tarifa (17% dos
concelhos™). Esta pratica baseia-se no principio da subsidiacéo cruzada dos servicos de aguas, sendo os custos dos
servigos de saneamento recuperados, pelo menos parcialmente, através das tarifas dos servicos de abastecimento de
agua. Contudo, esta opcao contraria o disposto nas recomendacdes da ERSAR e tem normalmente como consequéncia

uma insuficiente recuperagao dos custos dos servigos de aguas por via tarifaria.

O encargo médio anual de um utilizador doméstico da RH5 é de cerca de 40 euros, sendo que, 0 mesmo varia,
considerando apenas o universo de concelhos onde o servico é cobrado, entre 5,7 euros (Sardoal) e 139,9 euros

(Alenquer).

3 Montemor-o-Novo, Vila Velha de Rédao, Redondo, Constancia, Porto de Més, Seixal, Arronches, Idanha-a-Nova, Gavido, Estremoz, Ansido, Marvéo,
Penela, Palmela, Sardoal, Evora, Crato, Sousel, Monforte, Alcochete, Coruche, Ponte de Sér, Golegé, Mora e Oleiros.

14 Seixal, Porto de Moés, Penela, Alter do Chao, Arraiolos, Belmonte, Cadaval, Castelo de Vide, Crato, Fronteira, Magao, Montemor-o-Novo, Oleiros, Ponte
de Sor, Sertd e Sobral de Monte Agrago.
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De acordo com os dados analisados, destaca-se a assimetria de encargos dos utilizadores para os diversos concelhos,
verificando-se que cerca de 17% dos concelhos nédo tém qualquer encargo com o servigco de saneamento de aguas

residuais urbanas®®.

160
140
120
100

80

60

Euros/ano

40

20

Conceho

B Fncargofixo  MEEM Encargovaridvel  —— MeédiaPond.

Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, 2010. Dados relativos a 2009.
Figura 3.4 — Encargo médio anual para o utilizador doméstico (consumo de 120 m® /ano) com o servico de saneamento

de aguas residuais, por concelho, 2009.

2.1.2.2. Utilizador ndo domeéstico

Os utilizadores ndo domésticos s@o responsaveis por cerca de 35% dos volumes consumidos na RH5, sendo que,
também ao nivel destes utilizadores, os encargos cobrados sé@o dispares ao longo da regido. Da andlise efectuada,
conclui-se que o encargo médio anual de um utilizador ndo doméstico na RH5, para um consumo médio anual de 120
m?, é de cerca de 216 euros, variando entre um minimo de 18 euros (Oleiros) e um maximo 399,7 euros (Mafra), a que

corresponde uma amplitude de 22 vezes (ver Figura 3.5).

15 Seixal, Porto de Moés, Penela, Alter do Chao, Arraiolos, Belmonte, Cadaval, Castelo de Vide, Crato, Fronteira, Magao, Montemor-o-Novo, Oleiros, Ponte

de Sor, Sertd e Sobral de Monte Agrago
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Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, 2010. Dados relativos a 2009.
Figura 3.5 — Encargo médio anual para os utilizadores no domésticos (consumo de 120 m® /ano) com o servico de

abastecimento de agua, por concelho, 2009.
O servico de saneamento de aguas residuais urbanas apresenta uma estrutura igualmente assimétrica:

e Concelhos onde os utilizadores ndo suportam qualquer encargo com o servico de saneamento de aguas

residuais urbanas - 17%;
e Concelhos que aplicam tarifarios apenas com componente fixa - 2%;
e Concelhos que aplicam tarifarios apenas com componente variavel - 48%;
e Concelhos que aplicam tarifarios com componente fixa e variavel - 33%.

O encargo médio anual na regido hidrografica é de cerca de 84,43 euros, variando entre 5,7 euros (Sardoal) e 248,8
euros (Leiria).
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Fonte: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos, 2010. Dados relativos a 2009.
Figura 3.6 — Encargo médio anual para os utilizadores ndo domésticos (consumo de 120 m® /ano) com o servico de
saneamento de aguas residuais, por concelho, 2009.

2.1.3. Aproveitamentos hidroagricolas

O preco da agua pode ter um impacto significativo na competitividade de algumas culturas de regadio. Assim os
tarifarios aplicados a utilizacéo da agua no sector da agricultura devem tentar conciliar este aspecto com o incentivo a

utilizacdo eficiente do recurso e com a necessidade de recuperacéo de custos dos servigos.

A andlise dos diversos aproveitamentos hidroagricolas permitiu constatar que os sistemas tarifarios existentes englobam
duas componentes: uma componente fixa aplicada directamente as areas regadas, e uma componente variavel aplicada
aos volumes de rega, diferenciando, por vezes, utilizadores, culturas e utilizagdes. Tal como verificado na analise das
estruturas tarifarias dos sistemas urbanos de abastecimento de agua, também nos aproveitamentos hidroagricolas

existem diferencas significativas nos sistemas tarifarios e taxas aplicadas aos utilizadores finais.

A aplicacdo de diferentes sistemas resulta em variagdes significativas nos proveitos unitarios de cada aproveitamento,

como se ilustra no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 — Comparacao de proveitos unitarios por aproveitamento hidroagricola.

Proveitos totais (€/m?)
Aproveitamento hidroagricola
2007 2008 2009
A.Hdo Alvega 0,04 0,04 0,06
A.H. de Vale do Sorraia 0,02 0,02 0,02
A.H. de Pall de Magos 0,01 0,02 0,02
A.H. de Divor 0,06 0,04 0,04
A.H. de Cova da Beira 0,02 0,009 0,03
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Proveitos totais (€/m®)
Aproveitamento hidroagricola

2007 2008 2009

A.H. de Leziria 0,08 0,08 -

A.H. de Idanha-a-Nova 0,02 0,02 0,02

Fonte: Direcgéo geral da agricultura e do desenvolvimento rural (DGADR), 2010

2.2. TAXA DE RECURSOS HIiDRICOS

A Taxa de Recursos Hidricos (TRH) constitui um dos instrumentos econdmicos essenciais do REF. Nas diversas
componentes que a integram, a taxa de recursos hidricos assenta num principio de equivaléncia, o que implica que o
utilizador dos recursos hidricos deve contribuir na medida do custo que imputa a comunidade ou na medida do beneficio

que a comunidade lhe proporciona, o que traduz a aplicagdo dos principios do utilizador — pagador e do poluidor —

pagador. A TRH é constituida pelas seguintes componentes:
e A - Utilizacdo de aguas do dominio publico hidrico do Estado;
e E — Descarga de efluentes;
e |- Extraccdo de inertes do dominio publico hidrico do Estado;
e O - Ocupagado do dominio publico hidrico do Estado;
e U - Utilizagdo de aguas sujeitas a planeamento e gestao publicos.

O valor total cobrado de TRH, pela ARH Tejo, para o0 ano de 2009 foi de 14 895 484 euros. O Quadro 3.5 apresenta o
contributo das diferentes componentes que constituem esta taxa.

Quadro 3.5 — Valores totais de TRH, cobrados por componente, em 2009.

Componentes Valor Total (€) Reducdes (€) Isencdes (€) Valor Final (€)
Componente A 5955 907 669 901 56 5285 950
Componente E 12 747 006 6 046 919 1981 6 698 442
Componente | 1017 512 0,00 0,00 1017 512
Componente O 359 988 18 428 0,00 341560
Componente U 1674 446 121 800 625 1552 020
TRH 20 737 347 6 857 048 2663 14 895 484

Fonte: ARH do Tejo, I.P., 2010. Dados referentes a 2009.

Na RH5, a cobranca da taxa resulta, principalmente, de trés utilizagdes: o “Sector Urbano” (abastecimento de agua e

drenagem e tratamento de aguas residuais), “Industria” e “Extrac¢ao de Inertes”, sendo que, o sector urbano apresenta

um valor muito superior a todos 0s outros, representando, aproximadamente, 68% do total (10 145 253 euros).
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Fonte: ARH do Tejo, I.P. 2010. Dados referentes a 2009.
Figura 3.7 — TRH por Sector em 2009.

3. NIVEL DE RECUPERAGCAO DE CUSTOS

As entidades gestoras dos servicos de agua devem pugnar pelo equilibrio financeiro como condi¢do necessaria para
assegurar a sustentabilidade do sector. Nesse sentido, o potencial de recuperacdo dos seus custos através das

receitas, tarifarias ou ndo, € um critério de andlise essencial da regulagdo economica.

3.1. SISTEMAS URBANOS

O Quadro 3.6 apresenta os Niveis de Recuperacédo de Custos (NRC) observados na RH5, permitindo a comparacéo
com a situagdo nacional, e continental, dos servicos de abastecimento de &agua. Constata-se que 0s niveis
apresentados na regido hidrogréafica séo consistentes com o panorama nacional em que, em termos de exploracao, se
situam nos 100% e a nivel total em cerca de 82%. Pese embora os indicadores favoraveis observados, continuam a
prevalecer problemas relacionados com a informacédo de gestdo produzida, dificultando o célculo dos custos de
actividade dos sistemas. O investimento ainda necessario, tanto na expanséo das redes de abastecimento como na
manutencdo das existentes, principalmente nas zonas com menor densidade populacional, sdo factores a ter em

consideracdo na evolucéo expectavel dos NRC.

Quadro 3.6 — Niveis de recuperacdo de custos nos servigos de abastecimento de agua.

Rubrica (€) Continente Nacional RH Tejo
Custos de exploracéo 323949 385 341 269 900 133413 564
Custos gerais 268 981 959 289 304 756 138 441 557
Investimentos 182 647 303 189 693 959 63 090 330
Custo Transacg¢ao - - 167 499
Custos Totais 775578 648 820 268 616 335112 951
Receita tarifaria 604 488 999 637 414 885 245 250 581
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Rubrica (€) Continente Nacional RH Tejo
Outras receitas 35248 463 38 554 229 11 901 447
Receitas Transacgéo - - 16 706 346
Receitas Totais 639 737 462 675969 114 273858 374
Recuperacgao de custos totais (%) 82% 82% 82%
Recuperacao de custos de exploracéo (%) 108% 107% 101%

Fonte: INAG, I.P., 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

No quadro 3.7 apresentam-se os NRC para o servigo de saneamento de aguas residuais, com os NRC de exploragdo a
estimarem-se em cerca de 60%, situacdo que se deteriora quando analisados os NRC totais apresentando um valor
inferior a 50%. Estes indicadores sao justificados pela andlise realizada anteriormente as tarifas aplicadas que, em
muitos concelhos, se demonstram como insuficientes ou até mesmo inexistentes. Neste caso, a sustentabilidade do
sector esta colocada em causa, destacando-se a subsidiagao cruzada dos servigos.

Acresce ainda o facto de os sistemas de saneamento de aguas residuais necessitarem de um elevado volume de
investimento de forma a cumprir os niveis de atendimento estabelecidos no PEAASAR II.

Quadro 3.7 — Niveis de recuperagdo de custos no sistema de saneamento de aguas residuais.

Rubrica (€) Continente Nacional RH Tejo
Custos de exploracéo 209 824 125 214618 972 62 441 731
Custos gerais 147 568 943 150 926 308 58 462 330
Investimentos 131 761 946 135853678 38 211 187
Custo Transacg¢ao - - -
Custos Totais 489 155 014 501 398 958 159 115 248
Receita tarifaria 196 781 203 203 449 348 62 350 730
Outras receitas 36 129 210 36 514 654 11 597 609
Receitas Transacgéo - - -
Receitas Totais 232910 413 239 964 002 73 948 338
Recuperacao de custos totais (%) 48% 48% 46%
Recuperacao de custos de exploracéo (%) 65% 66% 61%

Fonte: INAG, 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

Agregando os sistemas de abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais, o destaque deve ser atribuido ao

facto de todos os racios serem inferiores a 100%, sendo particularmente relevante o impacto dos investimentos no NRC

total. A situacéo na regido hidrogréfica ndo se apresenta desfasada da realidade nacional.
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Quadro 3.8 — Niveis de recuperagéo de custos nos servicos da agua (abastecimento de agua e saneamento de aguas

residuais).
Rubrica (€) Continente Nacional RH Tejo
Custos de exploracéo 533773 509 555 888 872 195 855 296
Custos gerais 416 550 902 440 231 064 196 903 887
Investimentos 314 409 250 325547 638 101 301 517
Custo Transacg¢ao - - 167 499
Custos Totais 1264 733 661 1321 667 574 494 228 199
Receita tarifaria 801 270 202 840 864 233 307 601 310
Outras receitas 71377 673 75 068 883 23 499 056
Receitas Transacgéo - - 16 706 346
Receitas Totais 872 647 875 915933 116 347 806 713
Recuperacgao de custos totais (%) 69% 69% 70%
Recuperacao de custos de exploracéo (%) 92% 92% 89%

Fonte: INAG, I.P. 2010. Dados INSAAR relativos a 2008.

3.2. SISTEMAS AGRICOLAS

O Quadro 3.9 sintetiza a informacgao relativa a recuperagdo de custos dos servi¢cos no sector agricola, considerando a

situacd@o actual e a evolugdo registada nos ultimos trés anos de actividade. No ano de 2009 os aproveitamentos de

Sorraia e Paul de Magos, Divor e Cova da Beira apresentaram NRC totais superiores a 100% assegurando a

sustentabilidade da actividade. A variabilidade de valores observados no Quadro 3.9 justifica-se pelos sistemas tarifarios

aplicados em alguns aproveitamentos hidroagricolas. Nalguns casos, apenas sé@o cobradas taxas mediante as areas

regadas, ndo acompanhando eventuais variagdes de custos ocorridos. Ainda de registar a importancia e eventuais

lacunas na producgédo de informacgdo de gestdo. Nao existindo um investimento na sua organizacéo e tratamento, pode

resultar posteriormente no calculo de NRC que nao retratam a realidade.

Quadro 3.9 — Niveis de recuperagéo de custos por aproveitamento hidroagricola.

Aproveitamento hidroagricola

Nivel de recuperagéo de custos total (%)

2007 2008 2009
A.H do Alvega 100 63 75
A.H. de Vale do Sorraia e Paul de Magos™ 104 87 106
A.H. de Divor 100 75 103
A.H. de Covada Beira 74 51 160
A.H. de Leziria 105 91 -7
A.H. de Idanha-a-Nova 74 84 96

*1 O nivel de recuperagdo de custos apresentado é ndo é total, mas sim de exploragéo

*2 N&o foi obtida informag&o relativa a 2009
Fonte: DGADR, 2010
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4. ACESSIBILIDADE AOS RECURSOS HIDRICOS

A adopcédo generalizada do principio do utilizador-pagador e do poluidor-pagador implica a aplicagcdo de um prego as
utilizagBes dos recursos que garanta a sustentabilidade do servico para que este, no presente e no futuro, possa ser
prestado com a qualidade exigida. Contudo, a aplicagdo de pregos a utilizagdo da dgua ndo pode colocar em risco a
acessibilidade das populagdes ao recurso, pelo que, no presente capitulo foi analisado o peso dos encargos com 0s

servigos de agua no rendimento das familias.

A andlise efectuada para todas as sub-bacias da RH5, considerando um consumo médio de 120 m*/ano, conclui que o
peso do encargo total com o servigo, abastecimento e saneamento, no ganho médio dos agregados familiares, esta

abaixo do valor de referéncia de 3%, o que parece garantir uma adequada acessibilidade média aos servicos de agua.

Para simular uma situagao de maior fragilidade social, foi utilizado como referéncia um rendimento por agregado familiar
equivalente a Retribuicdo Minima Mensal Garantida (RMMG). Neste caso verificou-se que 0 acesso aos Servigos
continua a ser garantido abaixo do valor de referéncia de 3%, com a excepcao das sub-bacias do Rio Alenquer e do Rio

Grande da Pipa, onde esse valor foi ultrapassado.

Embora globalmente nédo se registem problemas de acessibilidade, existem alguns concelhos em que, considerando a
RMMG como Unica fonte de rendimento, o peso do encargo com 0s servigos apresenta valores superiores a 3%, entre
0s quais, Alenquer (4,2 %), Covilha (3,74 %), Portalegre (3,67 %), Guarda (3,66 %), Tomar (3,41 %), Castelo Branco
(3,32 %), Abrantes (3,21 %), Mafra (3,17 %), Azambuja (3,16 %) e Fundao (3,12 %). Nestes casos, a aplicagcdo de
sistemas tarifarios sociais eficazes tem uma maior relevancia na mitigacdo dos impactos tarifarios no acesso aos

servigos da agua.

Conclui-se pois que na RH5 os servigcos de aguas sdo disponibilizados de forma generalizada a um prego que, em
média, esta abaixo do valor de referéncia sugerido por organizag6es internacionais (OCDE, 2010). Contudo, a analise
destaca também a importancia da aplicacéo de tarifarios sociais para garantir 0 acesso ao recurso por parte das familias

com menores rendimentos.
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Quadro 3.10 — Nivel de acessibilidade aos servigcos de agua (abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais).

Sub-bacia Acessibilidade (Rendimento médio) Acessibilidade (RMMG)
Rio Erges 1,80% 1,90%
Ribeira do Aravil 1,69% 2,37%
Rio Pénsul 1,78% 2,63%
Rio Ocreza 1,54% 2,92%
Rio Zézere 1,44% 2,63%
Rio Almonda 0,85% 1,99%
Rio Alviela 0,85% 2,05%
Rio Maior 0,89% 2,27%
Rio Alenquer 1,46% 4,17%
Rio Grande da Pipa 1,13% 3,07%
Rio Trancéo 0,82% 2,58%
Grande Lisboa 0,67% 2,53%
Rio Sever 1,10% 1,65%
Ribeira de Nisa 1,66% 2,85%
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 0,68% 1,43%
Ribeira de Muge 0,65% 1,40%
Ribeira de Magos 0,58% 1,29%
Rio Sorraia 0,73% 1,52%
Ribeiras Costeiras do Sul 0,79% 2,03%
Tejo Superior 1,39% 2,74%
Tejo Inferior 0,90% 2,13%
Estuario 0,66% 2,14%
Agua Costeira do Tejo 0,81% 2,70%
Regido hidrogréfica do Tejo 0,77% 2,49%

Fonte: ERSAR, INE e Banco de Portugal, 2010. Dados relativos a 2007 e 2009

www.arhtejo.pt

PGRH do Tejo | 171




~
U A R H Ad d § %{;} §
. ministracdo da
§
da Regido Hidrografica du%e%["ldmgréflca \ 150

Plano de Cestio
do Tejo

PARTE 4 — CENARIOS PROSPECTIVOS
1. METODOLOGIA

Os cenarios prospectivos foram desenvolvidos de forma a permitir a identificagcdo e a andlise das tendéncias de
evolucéo socio-econdmica relacionadas com as pressdes e os impactos gerados pelas utilizacdes da agua.

Neste sentido, € apresentado um cenario de referéncia - cenério base, um

cenario de maior pressdo e um cenario de menor pressdo sobre os » . |
Metodologia: Elaboracédo de cenarios

recursos hidricos, de forma a identificar possiveis evolugbes da regido prospectivos
hidrografica, tendo em conta os horizontes temporais do plano (2015, 2021
e 2027).

A construcdo dos cenarios teve em consideragdo as principais variaveis/actividades geradoras de pressdes e impactos

no recurso, designadamente:
e Populagédo (residente, sazonal e turistas);
e Agricultura;
e Pecudria;
e Industria transformadora;
e Golfe;
e Energia;
e Navegacéo;
e Actividades de recreio e lazer;
e Pesca e aquicultura;

e Extraccdo de inertes.

2. ANALISE DE TENDENCIAS

2.1. PRINCIPAIS MACRO-TENDENCIAS

A relagdo entre espaco, tempo e risco € uma equagao a ter em conta sempre que se pretende fazer uma andlise
prospectiva, pois quanto maior for a diferenga entre a elaboragdo dos cenarios e o horizonte a que se refere a analise,
maior a incerteza inerente. O estabelecimento de cenarios evolutivos é dificultado ainda pelos efeitos de uma
globalizacdo constante e dindmica, que provoca alteragdes, ndo apenas a escala global, mas também a escala local.
AlteracOes estas que se reflectem nas economias, nas relagdes comerciais, na demografia, na tecnologia, no ambiente,
na politica, na ordem social e cultural. Desta forma, a evolugdo é profunda ao ponto de potenciar instabilidades nas

estruturas de mercado ou de consumidores, exigindo uma permanente actualizacéo.
Importa, por isso, perceber as principais macro-tendéncias, nomeadamente:

e Contexto macroecondmico, onde é abordada a evolugdo da economia global e portuguesa;
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e Populagdo e demografia, onde sao apresentados os principais indicadores explicativos, bem como algumas

perspectivas de evolugao;
e Emprego e dindmica sectorial, no qual se procede a uma caracterizagdo de ambito europeu e nacional.

A configuracdo de cenérios futuros depende das particularidades de cada regido e da capacidade de resposta aos
desafios. Entende-se por desafios, ndo apenas as tendéncias provenientes da sua envolvente externa, mas também
todas as tendéncias internas, que podem ser consideradas como entraves ou potenciadores do aumento da

produtividade e competitividade, seja ao nivel econémico, seja social.

Tomando em consideracdo os obstaculos descritos anteriormente, procedeu-se a um exercicio de identificacdo de

tendéncias e de configuracdo de cenérios.

2.1.1. Contexto macroecondmico

De acordo com o relatério do Fundo Monetario Internacional (FMI) — World Economic Outlook, de 2010, as economias
mundiais iniciaram um processo de recuperacao da que se considera ser a maior crise econémica desde a Il Guerra
Mundial.

Prevé-se que as economias, denominadas de avancadas, tenham uma recuperagdo mais lenta do que tiveram em
crises anteriores com familias e instituigdes financeiras a tentar repor as suas contas, a par de uma crescente restricdo

de acesso ao crédito e instabilidade no mercado de trabalho.
As projec¢des do FMI apontam para uma recuperacéo da economia a nivel mundial de cerca de 4,2% em 2011.

O futuro da economia mundial, tendo em conta as perspectivas do FMI, estara intimamente relacionado/dependente,

pelo seu grau de influéncia e de incerteza, no condicionamento decisivo da evolugdo da economia mundial com:
e Subida do preco do petroleo;

e Insuficiéncia das politicas em controlar efeitos negativos decorrentes da deterioracéo das condic¢des financeiras

ou do enfraquecimento econdmico;
e Evolugdo da divida publica dos paises e incapacidade no restabelecimento do equilibrio orgamental;
e Capacidade de reaccgao das diferentes economias, emergentes ou desenvolvidas, a faléncia de empresas;

e Concentracao de unidades de producédo em regides que constituam polos de exceléncia nas areas cientificas e

tecnoldgicas com mao-de-obra altamente qualificada;
e Aumento do desemprego;
e Evolucdo do mercado imobiliario (apontado como um dos principais causadores da crise mundial).

No que se refere a Zona Euro, esta tem apresentado sinais de retoma, pese embora timidos, condicionados pelo

assumir das dividas soberanas de um conjunto de paises, nos quais Portugal se integra.

Em relagdo ao conjunto dos principais parceiros nacionais (seja em volume de comércio externo seja enquanto
mercados emissores de turistas) — Espanha, Franca, Alemanha, Holanda e Reino Unido espera-se uma recuperacgao

lenta, mas sustentada.

E neste contexto macroecondmico que a economia portuguesa se insere. A sua evolucdo (da economia portuguesa)

nos ultimos anos da década de 90 e primeiros anos deste século é caracterizada por uma diminuigdo da sua posicao

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 173



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

competitiva e pelo surgimento de importantes desequilibrios macroeconémicos, contrastando com a situacéo observada
nos primeiros 10 anos apos a adesao a Comunidade Europeia.

O aumento da concorréncia externa, agravado pela entrada de paises do centro e do leste europeu, com elevados
niveis de qualificagdo dos recursos humanos, reduzidos custos salariais e uma localizacdo geografica préxima dos
grandes mercados europeus, conjugado com um conjunto de debilidades estruturais que limitam o crescimento da
produtividade e contribuem para a perda de competitividade da economia portuguesa, resultaram numa desaceleracao
acentuada do ritmo de crescimento das exportacdes de mercadorias. Simultaneamente assiste-se em Portugal a um
forte crescimento da procura de bens de elevado valor acrescentado, que se traduz numa expansao significativa das

importacdes.

De acordo com as projecgdes de Outubro Ultimo do FMI, em Portugal, em 2011 registar-se-4 uma estagnacgao da sua
economia. Note-se que, as Ultimas previsdes apresentadas pelo FMI, jA apés a assinatura do Memurandum de
entendimento entre Portugal e o FMI, BCE e Comunidade Europeia, indicam que o pais devera registar contrac¢do do
PIB quer em 2011, quer em 2012. Esta situacdo a ocorrer, devera indiciar uma baixa da pressédo sobre os recursos face
as projeccoes efectuadas com base nas previsdes apresentadas.

2.1.2. Populagéo e Condic¢des sociais

Segundo as projec¢des da Eurostat, a populagdo europeia representaria 10,6% da populagdo mundial, em 2010. Esta
populagdo € caracterizada pelo seu envelhecimento apresentando, desta forma, um forte contraste com o
rejuvenescimento da populagdo mundial, caracterizada pelo forte crescimento populacional nos paises em

desenvolvimento.

Existem dois grandes factores responsaveis pelo acentuado envelhecimento populacional na Europa:
e Baixas taxas de fecundidade;
e Esperanca média de vida elevada.

Estes pontos sao fonte de debate constante para as economias europeias dado que a estrutura populacional de um pais
apresenta sérios impactos no mercado de trabalho, no sistema de salde, servigos sociais, entre outros.

Tal como na Europa, Portugal € também marcado pelo envelhecimento demogréafico apresentando um indice de
envelhecimento de 118% (INE, 2009).

Em 2009, Portugal é também caracterizado por apresentar:

e Um ligeiro crescimento da populacao residente derivado essencialmente de um saldo migratorio positivo,
reflectido na taxa de crescimento migratério de 0,14% (0,09% em 2008);

e Um saldo natural negativo (- 4 943 individuos), de que resultou uma taxa de crescimento natural de -0,05%
(0,00% em 2008).

As projeccdes do INE, para os proximos anos, evidenciam:
e A continuagdo do envelhecimento da populagéo;
e Umareducdo do indice de renovacao da populagdo em idade activa;
e O crescimento marginal da populagéo.
Desta forma, estas projec¢bes demonstram a mesma tendéncia que projeccles feitas para a populagdo da Unido

Europeia.
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2.1.3. Emprego e Dindmica sectorial

O mercado de trabalho europeu encontra-se num periodo de fragilidade. A queda do PIB real da Unido Europeia em
cerca de 5%, provocada pela recente recessdo econdmica causou uma reducdo dos niveis de emprego em 1,9% e uma

subida do desemprego em quase todos os Estados Membros da Unido Europeia (Eurostat, 2009).

Em Portugal, o ano de 2009 é marcado por um decréscimo da populagdo empregada, acompanhado por um decréscimo

do nimero de horas habitualmente trabalhadas e pelo aumento da taxa de desemprego.

Segundo o INE, em 2009, nos trés sectores de actividade econdmica, a populagdo empregada sofreu algumas

alteracdes:

e Nos sectores da agricultura, silvicultura e pesca (que representava 11,2% do emprego total) a populagdao

empregada decresceu 2,8%;

e Nos sectores da industria, construgdo, energia e agua (28,2% do emprego total) este valor foi reduzido em
6,5%;

e No sector dos servigos (60,6% do emprego total) diminuiu 0,9%.

Desta forma, é possivel concluir que o maior choque se deu no sector secundario, seguido dos sectores primario e
terciério.

Relativamente ao nimero total de horas de trabalho semanais, este valor apresentou uma taxa de variacdo anual
negativa de 3,7% em 2009.

Nesse ano, a taxa de desemprego foi de 9,5%, em termos médios anuais, 0 que traduz um aumento de 1,9% quando
comparada com o valor de 7,6% verificado no ano anterior. Este crescimento (da taxa de desemprego) afectou os
individuos de ambos os sexos que passaram, no caso dos homens, de 6,5% para 8,9% e, no caso das mulheres, de
8,8% para 10,2%.

2.2. SINTESE
Na andlise das macro-tendéncias que influenciam decisivamente as variaveis base dos cenarios referente as pressdes

sobre os recursos hidricos na RH5 encontra-se:
e Evolugdo da economig;
e Evolucdo da populagéo;
e Emprego e dindmica sectorial.

Num momento de grande incerteza sobre a evolucdo das economias europeias e de volatilidade dos mercados, o
contexto macro onde se insere a economia portuguesa apresenta uma tendéncia de recuperagdo que, de acordo com
as previsGes do FMI, devera alcancar mais de 4,2% ao nivel mundial j& em 2012 e mais de 3% nos paises mais

dindmicos da Unido Europeia.

Portugal ndo deverd acompanhar esta recuperacdo e o FMI nas previsdes de Outono indiciava que a economia
portuguesa devia estagnar e recuperar em 2012, algo que, tal como referido anteriormente, foi revisto em baixa.

A populagdo portuguesa devera apresentar uma evolugdo relativamente semelhante a registada no Velho Continente,
caracterizada por um envelhecimento resultante de baixas taxas de natalidade e de uma elevada esperanca de vida. No
caso portugués a situacdo poderd apresentar uma tendéncia de agravamento resultante da passagem de um saldo

migratério positivo a negativo, decorrente do regresso de imigrantes e de um surto migratério de cidaddos nacionais.
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O mercado de trabalho na Europa apresentou um agravamento em 2009 e Portugal acompanhou essa tendéncia. De
registar que o agravamento do desemprego em Portugal em 2009 foi maior no sector secundario e que no sector
terciario ndo atingiu 1%. Este ritmo de crescimento do desemprego persistiu em 2010 e devera perdurar até 2013 de

acordo com as previsGes governamentais, afectando mais o sector feminino e os jovens.

3. POLITICA PUBLICAS NACIONAIS E INTERNACIONAIS

A andlise de politicas publicas nacionais e internacionais centrou-se no estudo das politicas sectoriais e regionais que
contém orientacBes para os sectores cenarizados, tentando perceber de que modo estas interferem com a gestao dos

recursos hidricos.

Foram igualmente analisados um conjunto de documentos de planeamento regional, nos quais se integram miltiplas
accOes destinadas a desenvolver os sectores referidos, assim como os principais planos e politicas da agua e do

ambiente.

3.1. POLITICAS DA AGUA E AMBIENTE

Foram analisadas as seguintes politicas e programas:

e Politicas da agua:

Convencéo sobre a Cooperacdo para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas nas

Bacias Hidrograficas Luso-espanholas — Convencao de Albufeira;
- LeidaAgua;
- Plano Nacional da Agua;
- Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA)

- Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais 2007-2013 (PEAASAR
2007-2013).

e Politicas de ambiente:
- Plano Nacional da Politica de Ambiente;
- Estratégia Nacional para a Conservagéo da Natureza e a Biodiversidade;
- Plano Sectorial da Rede Natura 2000.

As principais politicas e programas da agua e ambiente pretendem, na sua maioria, contribuir para uma melhor gestao
dos recursos hidricos, salvaguardando as necessidades de agua dos diversos sectores, de forma a que os mesmos
possam continuar a desenvolver-se e a contribuir para o crescimento econémico, a0 mesmo tempo que se implementam

medidas para a salvaguarda dos valores ambientais e naturais associados aos recursos hidricos.
No que concerne aos recursos hidricos, séo de salientar como principais orientacdes:
e Uma maior concertacéo entre Portugal e Espanha de forma a:
- Prevenir, eliminar, mitigar ou controlar os impactos transfronteiri¢os;

- Assegurar que o aproveitamento dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas luso-espanholas seja

sustentavel;
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- Promover a racionalidade e a economia dos usos através de objectivos comuns e da coordenagédo de

planos e programas de acg¢des;

- Prevenir, eliminar, mitigar ou controlar os efeitos das situacGes excepcionais de secas e de cheias e 0s

efeitos dos incidentes de poluicdo ambiental;
- Promover a seguranca das infra-estruturas;

- Estabelecer sistemas de controlo e avaliacdo do estado das aguas com métodos e procedimentos

equivalentes ou comparaveis;
- Alcancar o bom estado das MA;
- Prevenir a degradacéo das aguas e controlar a poluigdo.

e Principio da gestao integrada das aguas e dos ecossistemas aquaticos e terrestres associados e zonas humida
deles directamente dependentes;

e  Principio do valor social da 4gua e da dimensao ambiental da agua;
e  Principio do valor econémico da agua;

e Promover a sustentabilidade ambiental, econdémica e financeira das utilizagdes dos recursos hidricos, como
garante da procura e das melhores condi¢cdes ambientais futuras;

e Promover a gestdo da procura e da oferta de agua, de acordo com as disponibilidades existentes em cada
bacia hidrogréfica e assegurar a gestéo integrada das origens de agua superficiais e subterraneas;

e Promover a definicdo de condicionantes ao uso do solo e as actividades, nas albufeiras e nos trocos em que o
uso ndo seja compativel com os objectivos de protecgdo dos recursos;

e Promover a proteccdo de recursos hidricos subterrdneos, nomeadamente 0s estratégicos para o0

abastecimento humano.

3.2. OUTRAS POLITICAS SECTORIAIS

Analisaram-se 0s seguintes documentos, cuja area de incidéncia se encontra organizada da seguinte forma:
e Transversais:
- Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel 2005-2015;
- Quadro de Referéncia Estratégico Nacional 2007-2013;
- Plano Operacional de Valorizacéo do Territorio;
- Estratégia Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira;
- Estratégia Nacional para o Mar;
- Plano de Ordenamento do Espacgo Maritimo;
- Plano Estratégico para os Residuos Solidos Urbanos 2007/2012;
- Plano Nacional das Alteragdes Climaticas;
- Plano Estratégico dos Transportes;

- Programa Portugal Logistico;
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- Plano Tecnoldgico.

e  Agricultura e Pecuaria:

Plano Estratégico Nacional para o Desenvolvimento Rural;

- Programa de Desenvolvimento Rural do Continente (PRODER);
- Lei de Bases da Politica Florestal;

- Estratégia Nacional para a Floresta;

- Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-pecuarios e Agro-Industriais;

Programa de Accéo para as Zonas Vulneraveis.
e Industria:
- Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-pecuarios e Agro-Industriais;
- Plano Nacional para a Atribuicdo de Licencas de CO2;
- Plano Nacional de Acgao para a Eficiéncia Energética.
e Energia:
- Estratégia Nacional para a Energia;
- Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico;
- Plano Nacional de Acc¢éo para a Eficiéncia Energética.
e Turismo, Golfe e Recreio e Lazer:
- Orientagdes estratégicas para o Sector Maritimo-Portuario;
- Plano Estratégico Nacional do Turismo;
- Programa Nacional do Turismo da Natureza.
e Pescas e Aquicultura:
- Plano Estratégico Nacional para a Pesca;
- Orientagdes estratégicas para o Sector Maritimo-Portuario.
e Navegacéo:
- Orientagdes estratégicas para o Sector Maritimo-Portuario;
- Plano Estratégico dos Transportes;
- Programa Portugal Logistico.

Com a analise de politicas e planos sectoriais, nomeadamente de ambito nacional,

pretendeu-se aferir quais as

directrizes politicas existentes e identificar tendéncias nacionais que tenham impacto ndo apenas nos recursos hidricos,

mas igualmente nos sectores econdmicos cuja cenarizacédo se elabora neste relatorio.
No que se refere aos recursos hidricos, sdo de salientar como principais orientagdes:

e Manter e atingir o bom estado e o potencial ecoldgico das MA,
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Aposta num conjunto de medidas que virdo a diminuir a pressao sobre os recursos hidricos;

Aposta na protecgdo dos recursos hidricos e ecossistemas associados, através da criacdo de zonas marinhas

protegidas e da investigagao e monitorizacao;
Implementar perimetros de proteccao das captacdes de agua;
Garantir o equilibrio dos ciclos de agua e dos nutrientes e a existéncia de corredores ecoldgicos;

Melhorar o Ambiente e Paisagem Rural, o que obrigara a investimentos em boas praticas agricolas e
tecnologias de optimizacédo de rega e de drenagem de afluentes com vista a protec¢éo dos recursos hidricos;

Apoiar iniciativas que promovam o uso eficiente da agua, desde novos sistemas de rega até sistemas de
monitorizagdo da qualidade da agua;

Proteger a natureza e a conservagao dos recursos hidricos;
Recuperar a qualidade dos recursos ambientais;

Reduzir as centrais de fuel existentes, o que causara uma reducéo na producdo de residuos, nomeadamente
emissdes atmosféricas que podem causar alteragfes ao estado das MA;

Conservar 0s recursos naturais e ambientais, valorizando o seu potencial turistico dentro do total respeito pela
conservacgao da natureza e a sustentabilidade ambiental.

3.3. POLITICAS DE DESENVOLVIMENTO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Em matéria de planos e politicas de desenvolvimento e ordenamento do territorio, optou-se, na elaboragéo do presente

exercicio de cenarizagdo, pela analise detalhada de um conjunto de instrumentos de gestdo e de desenvolvimento,

territorial, com incidéncia na area de estudo:

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-C);

Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Oeste e Vale do Tejo (PROT-OVT);

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa (PROT-AML);
Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo (PROT-A);

Programa Territorial de Desenvolvimento da Comunidade Urbana das Beiras;

Estratégia de Desenvolvimento e Plano de Acgao 2007/2013 da Beira Interior Sul;

Plano Estratégico de Accéo para o Territorio do Pinhal Litoral;

Programa Territorial de Desenvolvimento para a Regido do Pinhal Interior Norte (2008/2013);
Programa Territorial de Desenvolvimento da Regido Oeste 2020;

Programa de Accéo Oeste-Leziria 2007/2013;

Programa Territorial de Desenvolvimento do Médio Tejo e Pinhal Interior Sul: Estratégia 2020, Plano de Acgdo
2007/2013;

Agenda 21 da Leziria do Tejo;
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e Programa Territorial de Desenvolvimento do Alentejo Central, Estratégia 2020, Plano de Acgdo 2007/2013;
e Programa Territorial de Desenvolvimento do Norte Alentejano, Estratégia 2020, Plano de Acgdo 2007/2013.

Salienta-se que os planos de ordenamento do territério, sejam eles municipais ou sectoriais, também definem ac¢fes e
estratégicas para as sub-bacias em analise. As tipologias de planos analisadas foram as seguintes:

e Planos de Ordenamento de Orla Costeira;
e Planos de Ordenamento de Albufeiras e Aguas Publicas;
e Planos de Ordenamento de Areas Protegidas.

A proteccdo dos recursos hidricos encontra-se contemplada tanto em politicas nacionais como em planos regionais.
Estes ultimos consideram que o desenvolvimento econémico e social das regides s6 sera possivel garantindo o respeito
pelos valores naturais, e ambientais, em presenca. Estes sdo, simultaneamente, factores de crescimento econémico e
factores condicionantes para a implementacdo e desenvolvimento de actividades, nomeadamente mais poluentes e

causadoras de pressfes nos recursos e nos ecossistemas.

Os Planos de Accdo e os Programas de Desenvolvimento Territorial incidem maioritariamente no desenvolvimento
econémico e social das suas areas de intervencdo, centrando-se as estratégias apontadas no aproveitamento, e
valorizagdo, dos recursos e na potenciacdo dos mesmos, ndo tendo sido identificada, em nenhuma deles, qualquer eixo
estratégico dedicado a valorizagdo e proteccdo ambiental de per si. Salienta-se, no entanto, que estes planos e
programas foram desenvolvidos ao abrigo dos Programas Operacionais Regionais e Tematicos, estando a
implementacdo dos projectos neles contemplados sujeita ao definido nos instrumentos de gestdo territorial, tanto

regionais como municipais.

3.4. POLITICAS INTERNACIONAIS E OUTRAS RELEVANTES

Os documentos internacionais analisados foram subdivididos em duas tipologias distintas, a saber:
e Documentos de gestéo dos recursos hidricos do Governo Espanhol;
e Documentos de politica sectorial internacionais, dos quais se destacam, as elaboradas para o sector agricola:
- Plan Nacional de Regadios de Espafia;
- Agricultural Outlook 2010-2019;
- Scenar 2020.

Sendo as bacias portuguesas dos rios comuns quase todas a jusante da area da bacia em Espanha, com excepcao do
Minho e do Guadiana em que as bacias sdo comuns, repartindo-se a nacionalidade das mesmas em margem esquerda
e margem direita, importa perceber quais as principais orientagfes dos documentos elaborados em articulagdo com as
autoridades espanholas. No que se refere aos documentos de gestéo dos recursos hidricos do Governo de Espanha,
estes ndo dao indicagdes especificas para o lado portugués. Contudo contribuem para a implementacdo de medidas
que ndao ponham em causa 0 bom estado das MA e os caudais ambientais nos trocos de jusante das bacias

hidrograficas.
Ao nivel dos documentos de politica sectorial internacionais, elaborados para o sector agricola, importa reter:

e O aumento da area de regadio em Espanha, através da implementagdo de um plano de desenvolvimento das
areas rurais, ao mesmo tempo que se criam mecanismos de promog¢do do uso de novas tecnologias para a

gestdo da agua, de entre os quais destacamos:
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- A utilizacdo de fontes alternativas de agua, como a dessalinizagdo e uso terciario de aguas residuais
tratadas;
- Medidas que incentivem a poupanca de agua pelos agricultores.

e Quebra das terras araveis na Europa (em cerca de 5%), e na RH5 entre -5% e -10%, 0 que contribuird para um
aumento de 3% das éareas agricolas abandonadas. Ao considerar que a taxa de crescimento agricola da
Europa sera cada menor, devido a maior estabilidade demografica e as poucas expectativas de aumento do
rendimento per capita na Europa nos préximos anos, este estudo da Unido Europeia, assume que, até 2020,
25% das exploragdes agricolas europeias deverdo encerrar, sendo essa quebra, nas NUTS Il integrantes da
regido hidrogréafica do Tejo, e no cenario base, de 5% no maximo, com excep¢do da Cova da Beira e da Beira

Interior Norte, onde se assume que o niUmero de exploragdes podera vir a crescer até 5%.

No que se refere a Politica Agricola Comum (PAC), como esta se encontra em revisao, apenas foi avaliada a expectavel
tendéncia de evolucdo desta, com base na bibliografia consultada, dado que as estratégias e objectivos a definir no

ambito da revisdo da PAC terdo implicagées no desenvolvimento da agricultura em Portugal.
Da bibliografia consultada, pode-se concluir que a nova PAC tera assim como objectivos até 2020:
e  Contribuir para os rendimentos agricolas e limitar a sua variabilidade;
e Melhorar a competitividade do sector agricola e aumentar a sua quota de valor na cadeia alimentar;
e Compensar as dificuldades de produgdo em zonas com condicionantes naturais especificas;
e  Garantir praticas de producgéo sustentavel e o fornecimento melhorado de bens publicos ambientais;

e Promover o crescimento ecoldgico através da inovagdo, adoptando novas tecnologias, desenvolvendo novos

produtos, alterando os modelos de producéo e os modelos de procura;
e Prosseguir as ac¢des de mitigacao das alteragdes climaticas e de adaptacdo as mesmas;
e Apoiar o emprego rural e preservar o tecido social das zonas rurais;
e Melhorar a economia rural e promover a diversificacéo;

e Permitir a diversidade estrutural dos sistemas de producdo agricola, melhorar as condicdes de vida nas
pequenas exploracdes e desenvolver os mercados globais.

De entre as medidas de apoio a agricultura que se apontam, a partir de 2010, como as mais provaveis de ocorrer,

salientam-se as seguintes:
e Pagamentos directos ao agricultor;
e Promocao do desenvolvimento sustentavel da agricultura em zonas com condicionantes naturais especificas;
e  Apoios especiais em zonas onde a agricultura tem um papel social importante;
e Criacdo de um regime de apoios simples destinados aos pequenos agricultores;

e Manutencdo da orientacao global para o mercado da PAC, destacando-se a eliminacdo das quotas leiteiras,
melhorando, racionalizado e simplificando os instrumentos de mercado e reforgando os instrumentos de gestdo
de risco.
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4. PRINCIPAIS INVESTIMENTOS ESTRUTURANTES

A gestdo dos sistemas de abastecimento publico de dgua e de saneamento de aguas residuais requer investimentos
constantes, essenciais ao bem-estar e a saude das populagfes e dos ecossistemas aquaticos. Em termos gerais, estes

investimentos podem ter dois objectivos distintos principais:
e Expansédo dos servigos a areas nao servidas;
e Manutengdo/melhoria do desempenho das infra-estruturas existentes (ex. melhoria da qualidade de servico).

Para a identificacdo de futuros investimentos localizados na regido hidrografica do Tejo foram analisados os
documentos elaborados no ambito das candidaturas aos fundos comunitarios, através do Programa Operacional de

Valorizacgéo do Territorio (POVT) e dos Programas Operacionais Regionais (POR).

A andlise das candidaturas aprovadas permitiu identificar um investimento previsto, até 2015, de cerca de 201 milhdes,

nos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais.
Foram ainda identificados os seguintes potenciais investimentos estruturantes na regiao hidrografica do Tejo:
e Novo Aeroporto de Lisboa;
e Terceira Travessia do Tejo;
e Linha de Alta Velocidade Lisboa-Porto;
e Linha de Alta Velocidade Lisboa-Madrid:;
e Plataforma Logistica do Poceiréo;
e Plataforma Logistica de Lisboa Norte (Castanheira do Ribatejo);
e  Aproveitamento Hidroelétrico do Alvito;
¢ Novo Terminal de Contentores da Trafaria;
¢ Novo Terminal de Cruzeiros de Santa Apolonia;
e Ligacao ferroviaria ao Novo Aeroporto de Lisboa.

Os impactos destes investimentos na envolvente, nomeadamente nas MA, sdo distintos tanto em termos de

necessidades como de pressoes.

Estes projectos estruturantes para a regido hidrogréafica do Tejo, bem como para o pais, fazem sentir a sua influéncia
maioritariamente na sub-bacia Estuério, a qual estara sujeita, no futuro, para além da pressdo causada directamente
pela sua construgdo, a uma pressao urbanistica elevada, em todas as valéncias da ocupagdo humana (urbana, turistica,
industrial, equipamentos, entre outras), que devera ser acautelada em sede de PGRH e posteriormente em estudos

Avaliacao de Incidéncias Ambientais e Estudos de Impacte Ambiental.

Os projectos estruturantes aqui identificados terdo impactos nas MA, tanto em termos de necessidades como de

pressdes, distintos, consoante se trate da:

e Fase de construgdo, na qual os impactos sdo temporarios, pelo que deverdo definir-se e implementar-se

medidas que os tornem reversiveis;

e Fase de exploracao, em que os impactos tenderdo a ser permanentes.
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5. CENARIOS

5.1. POPULAGAO TOTAL
Nos cenarios base e de maior pressdo, sobre os recursos hidricos, é expectavel um crescimento da populagéo total da

regido hidrogréafica do Tejo, de 1,6% e 3% respectivamente, o que se traduz em 55 mil e 118 mil habitantes.

Pese embora a regido hidrografica como um todo apresente um crescimento da populagéo nos cendrio base e de maior
pressao, a populacédo de algumas sub-bacias apresenta um comportamento divergente do da regido hidrogréafica, como
€ 0 caso da sub-bacia rio Erges que, no cendrio base apresenta um ligeiro decréscimo da populagdo, em cerca de 14%.
No cenario de maior pressdo, as sub-bacias Ribeiras Costeiras do Sul, Rio Alenquer e Rio Grande de Pipa registam

taxas de crescimento acima da taxa de crescimento da regido hidrografica.

No cenario de menor presséo, sobre os recursos hidricos, é expectavel uma diminui¢cdo da populagéo total da Regido
Hidrogréfica de, aproximadamente, 5%, ou seja, em 184 mil habitantes. Também no cenario de menor pressao, existem
sub-bacias com comportamentos divergentes do da regido hidrogréafica, como é o caso da sub-bacia Ribeiras Costeiras

do Sul, em que é expectavel um ligeiro aumento da populagdo, em cerca de 4%.
A evolugao da populagéo total na RH5 encontra-se fortemente condicionada pela evolugéo da populacao residente.

Nos trés cenérios a populagdo residente ronda os 97%, seguida da populacdo sazonal (2%) e turistas (1%),
percentagens estas que se mantém relativamente constantes ao longo do periodo de analise, apesar do aumento

significativo esperado no segmento do turismo.

5.2. AGRICULTURA
A andlise da pressdo do sector agricola sobre os recursos hidricos é feita através da analise da area regada, quer ao
nivel de regadios individuais, quer ao nivel de regadios colectivos (aproveitamentos hidroagricolas), aos quais

correspondem tendéncias de evolugéo distintas.

A andlise efectuada permite concluir que apenas no cenario de maior pressdo existe um ligeiro aumento das areas

regadas ao longo do periodo em andlise.

Prevé-se uma manutencao da distribuicdo das necessidades por cultura explorada. Dado os niveis actuais de eficiéncia
na utilizacdo de agua, pela agricultura, a melhoria desta, encontra-se, actualmente, fortemente dependente, de
investimentos em infra-estruturas e da adopcdo de métodos de rega mais evoluidos do que os tradicionalmente

utilizados.

A comparagdo entre as areas regadas do RGAQ9 (cerca de 133 mil ha), disponibilizadas apds a conclusdo deste
estudo, e as areas regadas apuradas a partir do RGA99 (cerca de 145 mil ha), permite concluir que se verificou, na area
do PGRH Tejo uma redugao da ordem dos 8% das areas regadas, estando em linha com as previsfes efectuadas, com
algum factor de seguranca.

5.3. PECUARIA
De forma a estimar as necessidades futuras de agua e a evolucgdo prevista para as cargas poluentes presentes nas
diferentes sub-bacias da regido hidrografica do Tejo associadas a Pecudria, utilizou-se o descritor “nimero de

efectivos”.

Em todos os cenarios prevé-se uma diminuicdo do nimero total de efectivos pecudrios na regido hidrografica entre os

15% no cenario de menor pressao e os 12% no de maior pressdo. Esta diminuicdo sera distinta de espécie para
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espécie, sendo expectavel que os caprinos diminuam quase para metade do efectivo contabilizado em 2009 pelo INE,

enquanto a perda dos suinos é quase residual — menos de 1,5% em todos os cenarios.

Comparando os trés cenarios considerados, é possivel identificar sub-bacias onde a reducdo expectavel, entre 2010 e

2027, é inferior a 10%, nomeadamente:
¢ Rio Maior;
e  Estudrio;
e Rio Alviela;
e Tejo Inferior;
e Ribeira de Muge.

As necessidades diarias de agua por espécie pecuaria irdo manter-se constantes ao longo do tempo, variando as
necessidades totais de agua no sector em funcao da variacdo do nimero de efectivos pecuarios.

A comparacéo entre os dados dos efectivos pecuarios do RGA09 e do RGA99 permite concluir que, com excepg¢do dos
bovinos onde se verifica um aumento de 15%, a tendéncia foi para a reducao de efectivos: em 2009 existiam 87% dos

suinos presentes em 1999, percentagens que sao de 71% para 0s ovinos e 75% para 0s caprinos, respectivamente.

Considera-se assim que as necessidades de agua para a pecudria, calculadas com os valores do RGA'99 dado o
RGA’2009 ter sido publicado muito recentemente, poderao estar sobrestimadas.

5.4. INDUSTRIA
O sector da industria é considerado um utilizador de agua intensivo e como tal é fundamental efectuar projeccdes da
dimenséo da industria transformadora para os proximos anos a fim de projectar as necessidades de agua neste sector

para o futuro.

Os trés cenarios estimados — cendrio base, maior pressdo e menor pressao, sobre os recursos hidricos — assumem

diferentes comportamentos do descritor na regido hidrografica.

Entre 2010 e 2027, é expectavel que no cenario de maior pressdo a industria transformadora crescga cerca de 38%. No
que se refere aos cendrios base e de menor pressao, antecipa-se uma tendéncia decrescente, de 10% e 60%

respectivamente.

Note-se que, a projec¢do do descritor para o total da industria transformadora considerou a tendéncia histérica recente
associada ao conhecimento da actual situagdo da economia portuguesa, bem como diferentes cendrios de recuperacao

projectados para a economia nacional.
Note-se que, nem todas as indistrias evoluem da mesma forma.

As necessidades de agua foram estimadas com base na evolugdo do pessoal ao servico das empresas da indUstria
transformadora ao longo dos anos, multiplicando o nimero de trabalhadores pelo consumo per capita, consumo este,
que se considera manter-se constante ao longo do periodo em analise. Como tal, este indicador também se mantera

estavel em termos relativos nos trés cenarios.

5.5. GOLFE
Ponderando as varias intencdes de investimento, foi possivel concretizar a pressdo que esta actividade podera vir a

exercer sobre 0s recursos hidricos.
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Considera-se que na regido hidrografica do Tejo estardo a funcionar, em 2015, os 20 campos de golfe ja em
funcionamento, aos quais se juntam 8 novos campos, dois com 9 buracos e 6 com 18 buracos. Entre 2015 e 2021
juntar-se-80 aos primeiros 3 novos campos, dois com 18 buracos e um com 12 buracos, situagdo que se repete no
periodo 2021-2027.

5.6. ENERGIA
Para este descritor ndo foi considerado o cenario de menor pressao, pois representaria uma diminuigdo da capacidade
instalada, o que ndo é expectavel. Para qualquer um destes cendrios preconizados — base e de maior pressao —, o

maior crescimento sera registado no periodo 2015-2021.

Entre 2010 e 2027, é expectavel que no cenario base e de maior pressédo a energia (producdo em MW) cresga cerca de

5% e 6%, respectivamente.

5.7. NAVEGACAO

Na regido hidrografica do Tejo, a navegacgédo, entendida no presente contexto como navegacgdo comercial (mercadorias

e passageiros), realiza-se apenas no Porto de Lisboa (sub-bacia do Estuario).

Tratando-se de um uso ndo consumptivo, importa perceber tendéncias de crescimento desta actividade na regido
hidrografica, ja que acréscimos nos volumes de mercadorias ou passageiros implicam um trafego nautico mais intenso
nas MA.

Considera-se que a movimentag¢do de mercadorias crescera a uma taxa média de crescimento anual (TMCA) que varia

entre 3,52%, para o cenario de menor pressao, e 5,15% para o cenario de maior pressao.

No que concerne a movimentagdo de cruzeiros € expectavel que entre 2010 e 2020 o nimero de navios de cruzeiros,
para o cenario de maior pressao, aumente cerca de 60%, passando de cerca de 300 navios para 480. No que se refere
ao cenario base, a variagdo expectavel é menor, registando um crescimento de 40% entre 2010 e 2020, passando de
cerca de 300 navios para 420. Em termos de movimentacdo de passageiros, entre 2010 e 2020, para o cenario de
maior pressdo, este aumentara cerca de 155%, ou seja, um incremento de 700 mil passageiros por ano. No cenario
base, é expectavel que o nimero médio de passageiros mais do que duplique, passando de 449 mil passageiros por

ano, para 990 mil passageiros.

5.8. OUTRAS ACTIVIDADES
Existindo outras actividades com impacto no recurso, estas ndo adquirem expressao na regido hidrografica (extrac¢édo
de inertes), ou ndo tém caracter consumptivo (pescas, aquacultura, actividades de recreio e de lazer), pelo que a sua

potencial pressao sobre o recurso, apenas foi efectuada de forma qualitativa.

5.9. EXTRACCAO INERTES

Actualmente existem na regido hidrografica do Tejo 140 pontos de extracgdo de inertes em meio hidrico, repartidos

pelas sub-bacias Tejo Superior, Inferior, Rio Zézere e Rio Sorraia.

Nao se prevé qualquer crescimento relevante desta actividade na regido hidrografica nos proximos anos. Com vista a
regularizagdo de leitos e margens dos cursos de agua e manutengdo das condi¢es de dinamica fluvial, a ARH Tejo ird
outorgar licengas de extraccao de inertes nos locais mais adequados e cancelar aquelas que se considere terem efeitos

negativos sobre os meios hidricos onde se inserem.
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Qualquer operacédo de extraccao deve ser objecto de Avaliacdo de Impacte Ambiental, nomeadamente as levadas a
cabo na sub-bacia Estuario, na qual a existéncia do Porto de Lisboa acarreta a movimentagao de grandes volumes de

sedimentos.

Como sinais de enfraquecimento desta actividade, salienta-se o futuro abrandamento previsto para o sector da

construcao civil, que podera conduzir a uma diminui¢cdo da procura dos materiais extraidos.

5.10. PESCAS

Para efeitos de cenarizagdo considerou-se a verificagdo de um cenéario de menor pressdo que podera ser potenciado
pela diminuicdo das pressdes decorrentes da retracgdo da pesca profissional, enquanto a ocorréncia de um cenario de
maior pressdo no futuro poderd prender-se com o crescimento da pesca nao profissional, na sua maioria ndo controlada

e com grande representatividade no contexto econémico do sector.

5.11. AQUICULTURA

Na regido hidrogréfica do Tejo considera-se que serdo o Estuério e as Ribeiras Costeiras do Sul, as sub-bacias que
poderdo vir a assistir a um aumento do nimero de unidades de producéo estuarinas e marinhas. Em aguas interiores
considerando-se como zonas preferenciais para a instalacdo destes unidades as sub-bacias do Rio Zézere e o Rio
Sorraia, onde esta actividade ja é desenvolvida. Sdo estas as sub-bacias que se considera venham a conhecer um

maior aumento das necessidades de agua e das pressfes sobre os recursos hidricos devido a esta actividade.

5.12. ACTIVIDADES DE RECREIO E LAZER

Considera-se que a regido hidrogréafica conhecera nos préximos anos um crescimento das actividades de recreio e lazer
nas MA, pelo que vera as pressdes associadas aumentarem, seja através da construcdo de novas infra-estruturas e
equipamentos de apoio, seja através da intensificacdo da utilizacdo das ja existentes e das margens dos rios para

acesso a agua.

5.13. SINTESE

Os cenarios apresentados foram desenvolvidos de forma a possibilitar a identificacdo e a analise da evolucdo das

pressdes e impactos decorrentes da utilizagdo da agua.

Apresenta-se uma sintese da evolugdo prevista para cada sector de actividade no cenario tendencial, para os periodos

em andlise e por sub-bacia.
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Quadro 4.1 — Tendéncias de evolugdo na regido hidrogréafica do Tejo, por sub-bacia — Cenario base.

Populagéo Agricultura Pecuéria IndUstria Golfe Energia Navegacao

Periodo

2009-15
2015-21
2021-27
2009-15
2015-21
2021-27
2009-15
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2009-15
2015-21
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Em suma, considera-se que para a generalidade dos sectores analisados as pressdes exercidas sobre as MA néo
conhecerdo alteracdes significativas. Importa, contudo, destacar as pressdes relativas aos sectores da agricultura,

pecuaria e industria, cuja evolugdo apresenta diferencas significativas face aos restantes.

Procedendo a uma sintese da analise exclusivamente centrada no cenario base, verifica-se que as pressdes produzidas
pelo sector da agricultura serdo objecto de um decrescimento generalizado, exceptuando-se o caso da sub-bacia Rio
Zézere, resultado da evolugao expectavel das areas regadas nos aproveitamentos hidroagricolas colectivos de iniciativa
publica, nomeadamente na Cova da Beira. Assistir-se-a4 a uma manutenc¢do da distribuicdo das necessidades de agua,

por cultura explorada.

No caso da pecuéria, considera-se também vir a existir um claro decrescimento do niumero de efectivos e respectivas

necessidades de agua, no cenario base.

No sector da indUstria, as disparidades sdo mais significativas entre cendrios, constatando-se que no cenario base as
pressdes conhecerdo um decréscimo a curto prazo de cerca de 10%, passando, porém, a aumentar no periodo 2021-
2027.
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PARTE 5 - OBJECTIVOS

De acordo com o Artigo 24.° da Lei da Agua, o planeamento de recursos hidricos, materializado no presente PGRH, tem
como objectivo orientar a proteccdo e a gestdo dos recursos hidricos, compatibilizando as necessidades de agua para

0s usos com as disponibilidades de forma a:

e Garantir a utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos, assegurando a satisfacdo das necessidades das
geracdes actuais sem comprometer a possibilidade de as geracfes futuras satisfazerem as suas proprias
necessidades;

e proporcionar critérios de afectagdo dos varios tipos de usos, tendo em conta o valor econémico de cada um
deles, bem como assegurar a harmonizacdo da gestdo das aguas com o desenvolvimento regional e as
politicas sectoriais, os direitos individuais e os interesses locais;

e fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das aguas.

Desta forma, importa que o processo de planeamento considere os objectivos estabelecidos no Artigo 1.° da Lei da
Agua relativos a proteccdo das aguas superficiais interiores, de transicdo e costeiras, e das aguas subterraneas,

nomeadamente:

e prevenir a degradacdo e proteger e melhorar o estado dos ecossistemas aquaticos e também dos
ecossistemas terrestres e zonas humidas directamente dependentes dos ecossistemas aquaticos, no que
respeita as suas necessidades de agua;

e promover uma utilizacdo sustentavel da agua, baseada numa proteccéo a longo prazo dos recursos hidricos
disponiveis;

e obter uma proteccdo reforcada e um melhoramento do ambiente aquatico, designadamente através de
medidas especificas que visem a reducéo gradual e a eliminagdo das descargas, das emissdes e das perdas
de substancias prioritarias;

e assegurar a reducao gradual da poluigdo das dguas subterraneas e evitar o agravamento da sua poluic¢ao;

e mitigar os efeitos das inundacdes e das secas;

e assegurar o fornecimento de 4gua em quantidade e qualidade suficiente para uma utilizagcdo sustentavel,
equilibrada e equitativa do recurso;

e proteger as aguas marinhas, incluindo as territoriais;

e assegurar o cumprimento dos objectivos dos acordos internacionais pertinentes, incluindo os que se destinam
a prevencao e eliminacéo da poluicdo no ambiente marinho.

De seguida, sédo apresentados os objectivos estratégicos a adoptar para o planeamento dos recursos hidricos da RH5,
0s objectivos ambientais a atingir em 2015, ou em datas posteriores por razdes justificadas, em cada massa de agua,
zona protegida, e ainda outros objectivos da Lei da Agua no que diz respeito: & mitigacdo dos efeitos das inundacbes e
secas; a certificacdo do fornecimento em quantidade suficiente de 4gua de origem superficial ou subterranea de boa
qualidade; a proteccdo das &aguas marinhas, incluindo as territoriais e cumprimento dos objectivos de acordos,

considerando também os que se destinam a prevencéao e eliminagdo da poluicdo no ambiente marinho.

1. OBJECTIVOS ESTRATEGICOS

A dinamizagdo de uma politica de planeamento e gestdo da agua que permita responder aos objectivos da DQA e da
Lei da Agua, requer a adopg&o de uma visdo integrada de desenvolvimento sustentavel para a regi&o hidrogréfica.
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O planeamento e a gestdo dos recursos hidricos proposta para a RH5 assenta na valorizagdo dos recursos hidricos
como um factor de desenvolvimento social, econémico e ambiental de toda a regido, assumindo que a melhor forma de
proteger 0s recursos € garantir a sua capacidade de utilizagao racional, necessariamente respeitadora das condi¢des do

meio natural, e permitindo gerar os recursos financeiros necessarios a adequada gestéo da agua.

Este designio tem em consideracdo a articulagdo necessaria entre orientagcdes e objectivos expressos em diversos
instrumentos, programas e planos em vigor, 0s quais, tendo em boa parte uma dimensédo de actuacéo a nivel nacional,
interferem objectivamente com a protec¢do e valorizagdo dos recursos

hidricos da RH5.

Neste quadro de actuacdo, e tendo subjacente o diagnéstico efectuado, Metodologia: Definicdo de objectivos

L - L L, . estratégicos, ambientais e outros
essa visdo deve ser suportada pela definicdo de objectivos estratégicos, objectivos
que permitam materializar a programacdo de medidas.

Neste sentido, tendo em conta os vectores de intervencgdo definidos para os recursos hidricos, foram estabelecidos os

seguintes objectivos estratégicos para a RH5:
e Area Temética 1: Quadro institucional e normativo

Promover a racionalizagéo, optimizagao e harmonizagéo da intervencao do quadro institucional em matéria de recursos
hidricos da regido, criando condi¢cBes para o cumprimento integral do normativo nacional e comunitéario, para uma

reparticdo de esforcos entre os diferentes sectores utilizadores.
e Area Tematica 2: Quantidade de agua

Garantir a gestao sustentavel da agua, baseada na gestédo racional dos recursos disponiveis e na optimizagdo da
eficiéncia da sua utilizagdo, de modo a assegurar a disponibilidade de agua para a satisfacdo das necessidades dos

ecossistemas, das populacdes e das actividades econémicas.
e Area Tematica 3: Gestdo de riscos e valorizagdo do Dominio Hidrico

Assegurar uma gestao integrada do dominio hidrico, procedendo a prevencado e mitigacdo dos efeitos provocados por

riscos naturais ou antropogénicos, com especial enfoque para as cheias, secas e polui¢cao acidental.
e Area Tematica 4: Qualidade da 4gua

Promover o bom estado das MA através da protecgdo, melhoria e recuperacao da qualidade dos recursos hidricos da
regido mediante a prevencdo dos processos de degradacéo e a reducdo gradual da polui¢do, visando assim garantir

uma boa qualidade da agua para os ecossistemas e diferentes usos.
e Area Tematica 5: Monitorizac&o, investigacdo e conhecimento

Promover o aumento do conhecimento sobre os recursos hidricos da regido, suportado pela monitorizagdo do estado

quantitativo e qualitativo das MA e na investigacdo aplicada as matérias relacionadas.
e Area Tematica 6: Comunicac&o e governanca

Promover a comunicagdo, sensibilizacdo e envolvimento das populagdes, dos agentes econdmicos e de outros agentes
com interesses directos ou indirectos no sector da agua, no processo de planeamento e gestdo dos recursos hidricos da

regido.

e Area Temética 7: Quadro econémico e financeiro
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Promover a sustentabilidade economica e financeira das utilizagbes dos recursos hidricos, contribuindo

simultaneamente para a utilizagao racional dos recursos e para a valorizagao social e econémica dos mesmos.

2. OBJECTIVOS AMBIENTAIS

A andlise das condicBes das massas de agua teve em consideracdo o estado/potencial ecolégico e o estado quimico
das massas MA superficiais, o estado quimico e o estado quantitativo para as MA subterraneas, a avaliagdo de
conformidade em relagdo aos objectivos de qualidade da legislacdo especifica das zonas protegidas, bem como a
origem (topica ou difusa) da pressao existente que conjugado com as derrogacdes e prorrogacdes previstas no Artigo 4°

da DQA, resultaram no definicdo de objectivos ambientais.

Na DQA (Artigo 4.° e na Lei da Agua (Artigos 45.° a 48.°) sdo definidos os objectivos ambientais para as MA

superficiais, para as MA subterréneas e para as zonas protegidas, designadamente,
para as MA superficiais:

e evitar a deterioracdo do estado de todas as MA;

e alcancar o bom estado ecolégico e o bom estado quimico de todas as MA, com excepcéo das MAA e MAFM,;

e alcancar o bom potencial ecolégico e o bom estado quimico das MAA e MAFM,;

e reduzir progressivamente a poluicdo provocada por substancias prioritarias e outras substancias perigosas e

cessar as emissoes, descargas e perdas de substancias prioritarias perigosas
para as MA subterraneas:

e evitar ou limitar a descarga de poluentes e evitar a deterioragdo do estado das MA,;

e assegurar a proteccao, melhoria e recuperacao de todas as MA subterraneas, garantindo o equilibrio entre as
captacOes e as recargas dessas aguas;

e inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da concentracdo de poluentes que
resulte do impacto da actividade humana, com vista a reduzir gradualmente os seus niveis de poluicéo.

para as zonas protegidas:

e assegurar o cumprimento de normas e objectivos que justificaram a criagdo das zonas protegidas,
observando-se integralmente as disposicdes legais estabelecidas com essa finalidade e que garantem o

controlo da poluicéo.

Embora o objectivo principal seja o alcance do bom estado de todas as MA em 2015, a DQA prevé um alargamento do
prazo (prorrogacgdo) ou a definicdo de objectivos menos exigentes (derrogacéo). Assim, a definicdo dos objectivos para
cada massa de agua pressupfe a analise de risco de incumprimento dos mesmos, no sentido de antever a aplicagdo

destas abordagens e de consequentemente fundamentar a utilizacdo das mesmas.

Deste modo, de acordo com o n.° 4 do Artigo 4.° da DQA, os prazos estabelecidos podem ser prorrogados para a
concretizagao gradual dos objectivos para as MA, desde que nao se verifique mais nenhuma deterioragdo no estado da

massa de agua afectada ou se verifiquem todas as seguintes condicdes:

e As melhorias necessarias do estado das MA ndo possam ser todas razoavelmente alcancadas devido a, pelo

menos, uma das seguintes razdes:
- exequibilidade técnica, as medidas necessarias excedam o prazo estabelecido;

- custos desproporcionados, em que as melhorias ndo podem ser finalizadas no prazo estabelecido;
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- condic¢des naturais, em que ndo é possivel a melhoria atempada do estado da massa de agua;
e aprorrogacao do prazo, bem como a respectiva justificacdo, sejam especificamente referidas e explicadas;

e as prorrogacoes sejam limitadas a periodos que ndo excedam o periodo abrangido por duas novas actualizacdes
do PGRH (2021 e 2027), excepto nos casos em que as condi¢cdes naturais sejam tais que os objectivos ndo

possam ser alcancados nesse periodo;

e ainclusdo no PGRH de uma breve descricdo das medidas consideradas necessarias para que as MA venham
progressivamente a alcancar o estado exigido no final do prazo da prorrogacao, a justificacdo de eventuais

atrasos significativos na aplicacédo dessas medidas, bem como o calendario previsto para a respectiva execugao.

Os Estados-Membros podem também, de acordo com o n.° 5 do Artigo 4.° da DQA, procurar alcancar objectivos
ambientais menos exigentes para determinadas MA, quando estas estejam tdo afectadas pela actividade humana, ou o

seu estado natural seja tal, que se revele inexequivel ou desproporcionadamente dispendioso alcancar esses

objectivos, e desde que se verifigue um conjunto de condigfes.

Tendo em consideragdo o n.° 6 do Artigo 4.° da DQA, a deterioragdo temporaria do estado das MA néo é considerada
uma violagao dos objectivos fixados se resultar de circunstancias imprevistas ou excepcionais, de causas naturais ou de
forca maior que sejam excepcionais ou ndo possam razoavelmente ser previstas, particularmente inundacfes extremas
e secas prolongadas, ou de circunstancias devidas a acidentes que ndo possam razoavelmente ser previstos, desde

que se verifique um conjunto de condicdes.

De acordo com o n.° 7 do Artigo 4.° da DQA, néo se considerara que os Estados-Membros tenham incorrido numa

violagao do objectivo quando o facto de nao se restabelecer o bom estado

das aguas subterraneas, o bom estado ecoldgico ou, quando aplicavel, o ~ Conformidade no cumprimento dos

bom potencial ecolégico, ou de ndo se conseguir evitar a deterioragio do ~ °Piectivos das captaces:

P .. A - 3 origens da categoria Al,;
estado de uma massa de aguas de superficie ou subterraneas, resultar de ¢ ¢
~ . _ , - 17 origens da categoria A2;
alteragbes recentes das caracteristicas fisicas de uma massa de aguas de

- ~ . R ~ - 2 origens da categoria A3;
superficie ou de alteragdes do nivel de MA subterraneas; ou o facto de nédo

. . ~ , - 3 origens da categoria superior a A3.
se evitar a deterioragdo do estado de uma massa de agua de excelente

para bom resultar de novas actividades humanas de desenvolvimento
Conformidade no cumprimento dos

sustentavel e ser respeitado um conjunto de condicdes. . ) o
objectivos das aguas piscicolas:

Relativamente as zonas protegidas, a Lei da Agua refere que devem ser
assegurados os objectivos que justificaram a sua criagdo, observando-se
integralmente as disposicdes legais estabelecidas com essa finalidade e
que garantem o controlo da poluigdo.

De acordo com o Artigo 4.° da Lei da Agua, existem actualmente cinco tipos
de zonas protegidas com objectivos especificos:

e Zonas designadas para a captacao de agua destinada ao consumo

humano.

e Zonas designadas para a proteccdo de espécies aquaticas de

interesse econémico.

e MA designadas como aguas de recreio, incluindo zonas designadas

como zonas balneares.

www.arhtejo.pt

- 10 trogos piscicolas conformes;

- 9 trocos piscicolas ndo conformes.

Conformidade no cumprimento dos
objectivos das aguas balneares:

- 30 4guas balneares costeiras e de
transicéo com classificagcao excelente;
- 22 zonas balneares interiores com
classificagcao excelente;

- 3 zonas balneares interiores com
classificagao boa;

- 2 zonas balneares interiores com

classificacao aceitavel.
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e Zonas sensiveis em termos de nutrientes, incluindo zonas vulneraveis e zonas designadas como zonas

sensiveis.
e Zonas designadas para a protecgdo de habitats ou espécies, incluindo os sitios relevantes da Rede Natura 2000.

No que diz respeito & compatibilizacdo dos objectivos ambientais da DQA/Lei da Agua e das zonas protegidas, é
importante analisar os parametros comuns para a avaliagdo do estado e da qualidade na zona protegida. Importa
comparar as normas de qualidade estabelecidas para as varias zonas protegidas e os limiares maximos estabelecidos
para o bom estado das MA superficiais no @mbito da DQA/LA. Os parametros exclusivamente associados as zonas

protegidas sao analizados no contexto da respectiva legislacéo.

Da andlise referida anteriormente, resulta que as normas de qualidade da legislacdo especifica das zonas protegidas
s&o, em regra, mais exigentes do que os limiares para o bom estado definidos no ambito da DQA/Lei da Agua,
nomeadamente para as aguas de ciprinideos e salmonideos, e as aguas destinadas a produgéo de 4gua para consumo
humano (Classe Al e A2).

De seguida, apresentam-se 0s objectivos para todas as MA, tendo em consideracédo a analise de incumprimento dos

objectivos e os critérios para zonas protegidas.

2.1. RESULTADOS
2.1.1.  Aguas de superficie

No que se refere ao estabelecimentos dos objectivos ambientais, e tendo em conta a metodologia aplicada, verifica-se

que:

e 279 MA - bom estado em 2015
e 331MA —bom estado em 2021
e 354 MA - bom estado em 2027

e 71 MA —estado nao classificado e pelo facto pelo qual ndo foram definidos objectivos ambientais
O Quadro 5.1 apresenta os objectivos ambientais por categoria de massas de agua.

Quadro 5.1 — Objectivos ambientais por categoria de massa de agua.

Categorias de MA superficiail
Rio Costeira Transicao
400 : MAFM a montante
MA MAFM a jusante - MA MA
Naturais de barragens i barragens - NAARITEES Naturais Naturais
albufeiras
n°MA | %de MA n.°MA |%de MA n.°MA % de MA n°MA | %de MA n°MA |%de MA n.°MA |%de MA
2010 197 54% 0 0% 12 50% 0 0% 1 50% 0 0%
2015 44 12% 16 62% 8 33% 0 0% 1 50% 0 0%
2021 39 11% 5 19% 2 8% 6 86% 0 0% 0 0%
2027 17 5% 5 19% 0 0% 1 14% 0 0% 0 0%
Indeterminado 65 18% 0 0% 2 8% 0 0% 0 0% 4 100%
Total 362 100% 26 100% 24 100% 7 100% 2 100% 4 100%
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2015 m=2021 m2027 Indeterminado

Figura 5.1 — Objectivos ambientais por sub-bacia.

Da analise da Figura 5.1, verifica-se que as massas de agua localizadas nas sub-bacias do rio Erges, Rio Grande da
Pipa e Ribeira de Niss,a atingirdo o bom estado/potencial em 2015, representando 10, 3% do total das massas de agua
da RH. Por outro lado as massas de agua localizadas nas sub-bacias do Rio Trancdo e Rio Maior foram definidos

obejctivos ambientais para 2027, correspondento apenas a 0,7% das MA da RH.

Importa referir que, embora as MA PTO5TEJ0885 e PTO5TEJ0852, na sub-bacia Rio Ocreza, cumpram os objectivos
ambientais em 2015, ser-lhes-a aplicada a derrogagdo constante no n.° 7 do
Artigo 4.° da DQA, dado que a previsivel constru¢édo da barragem do Alvito,

provocara alteracdes das caracteristicas fisicas das referidas MA. Mapa 81 — Prorrogagdes de acordo

com o Artigo 4(4) da DQA (aguas

- . . superficiais)

Verifica-se que, do comprimento total das massas de agua (6757 km),

apenas em 29% (1984 km) desta extensdo, € aplicada a prorrogagdo de Mapa 82 — Derrogacdes de acordo

prazo estabelecida no n.° 4 do Artigo 4.° da DQA, pois revela-se gg?eﬁiégzgf () CEIDOACIIER

tecnicamente inexequivel a aplicacdo de medidas no prazo estabelecido
Mapa 83 — Prorrogacdes de acordo
com o Artigo 4(4) da DQA (aguas

area total de massas de agua (897 km?). subterraneas)

(2015 ou 2021). Em termos de area, esta prorrogacéo € aplicada a 1% da

Quanto a derrogacgdo constante no n.° 7 do Artigo 4.° da DQA, relativa a alteracBes recentes das caracteristicas fisicas
das massa de aguas de superficie, esta é aplicada a apenas a 1% (55 km) da extensdo total das massas de agua da
regido hidrografica do Tejo. A extensdo referida (55 km) corresponde ao comprimento das massas de agua
PTO5TEJO885 e PTO5TEJ0852 influenciado pela construgdo da barragem do Alvito (ao NPA).
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Quadro 5.2 — ExtensOes e as areas das MA nas quais as prorroga¢des foram aplicadas.

o ’ 2021 2027 Total o
Prorrogagdes Categoria Justificacéo
km % km % km % km % km % km %
MA Rios -
Naturais 643 10 - 746 11 - - 1388 21 - -
MAFM rios -
Jusante de 52 1 - - - - 53 1
barragens S
- - 2
1]
MAFM rios - 2
a montante [
Artigo 4.9(n.°4) de - - 7 1 41 1 - - 41 1 7 1 8
barragens - E
Albufeiras .-g
MArio - o
Aritificiai 496 7 - 6 01 - - | 502 7 | g
Costeiras 3 - - 3 3 - - - -
Transicéo B - - B B - - - -
Total 1191 18 7 793 - - | 1984 29 | 7 1
Quadro 5.3 — Extensdes e as areas das MA nas quais as derrogacdes foram aplicadas.
Derrogacéo Categoria Massas de agua Extensé&o (km) EXte'}i;o) feed % Justificacéo
PTO5TEJ0852 5 Alteragdes
recentes das
Artigo 4.°(n.°7) Rios - naturais 55 1 caracteristicas
fisicas das massas
PTO5TEJ885 50 de agua

2.1.2. Aguas subterraneas

No Quadro seguinte apresentam-se 0s objectivos ambientais para as MA subterrdnea da RH5, assim como a
justificacéo para a aplicacéo das prorrogacdes previstas na DQA e na Lei da Agua.

Quadro 5.4 — Objectivos ambientais para as MA subterraneas.

Objectivo ambiental
Massa de agua subterranea Estado Justificacdo da porrogacéo
2015 2021 2027

Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo X

Escusa X

Monforte-Alter do Chao

Estremoz-Cano X Exequibilidade técnica

Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do Tejo

QOurém

Ota-Alenquer

PisGes-Atrozela X Exequibilidade técnica

Bacia do Tejo-Sado Indiferenciado da Bacia do
Tejo

Bacia do Tejo-Sado/Margem Direita

Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda

Aluvides do Tejo

X Exequibilidade técnica
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Relativamente a massa de agua Monforte-Alter do Chéo, que apresenta estado mediocre e cujo objectivo de atingir o

estado bom é 2015, verifica-se que:

e Existem problemas de qualidade apenas para o elemento quimico responsavel pelo estado mediocre da massa
(NOg), verificando-se que nos pontos de monitorizagdo onde foram identificadas concentragdes superiores a
NQA, o valor médio médio mais elevado é 73,4 mg/l;

e Verifica-se existir tendéncia estatisticamente significativa ja decrescente do NOs;

e E uma massa de agua carsica/fissurada, pelo que apresenta de um modo geral boa dindmica de escoamento.

No que respeita as MA em que se prevé que o estado bom apenas seja atingido em 2021, refere-se que:

Estremoz-Cano:

e O NOg3 é o Unico parametro responsavel pelo estado mediocre da massa de agua, verificando-se que foi
excedida a NQA em cinco estagbes de monitorizacdo e que em quatro dessas estacBes foram obtidos
resultados acima da NQA para todas as andlises efectuadas;

e A concentracdo de NO3 apresenta tendéncia estatisticamente significativa de subida;

e A zona vulneravel de Estremoz-Cano, que abrange grande parte da area desta massa de agua, foi delimitada
em Marco de 2010, encontrando-se o respectivo Programa de Acgdo em elaboragdo, para posterior aprovagao
e implementacao;

e E uma massa de agua carsica/porosa, pelo que apresenta de um modo geral boa dinamica de escoamento.

Pisbes-Atrozela:

e Existem diversos problemas de qualidade, limitados no espacgo, e responsaveis pelo estado mediocre da
massa de agua, designadamente no que respeita aos parametros NH4 (valor médio de 0,7 mg/l), As (valor
médio de 0,019 mg/l), Pb (valor médio de 0,016 mg/l) e pesticidas (concentracdo de 110,38 pg/l em apenas
uma determinacgédo analitica);

e Por existir escassez de dados para o periodo considerado, ndo foi possivel avaliar tendéncias da concentragdo
de poluentes. No entanto os resultados relativos aos pesticidas existentes para outras amostras analisadas
desde 2000 confirmam a presenca de molinato em elevadas concentragdes, sempre que foi realizada uma
andlise;

e E uma massa de agua cérsica, pelo que apresenta boa dinamica de escoamento.

Quanto a massa de agua Aluvides do Tejo, admite-se que o bom estado apenas seja atingido em 2027, atendendo a
que:

e O NO;3; e NH4 sdo os parametros responsaveis pelo estado mediocre da massa de agua, sendo a média dos
valores médios superior a NQA e LQ, respectivamente 58,2 mg/l e 1,6 mgl/l;

e A Condutividade eléctrica e 0 SO4 apresentam tendéncias estatisticamente significativas de subida;

e O Programa de Accéo da zona vulneravel do Tejo, que abrange praticamente a totalidade da area desta massa
de agua, foi aprovado apenas em Fevereiro de 2010, encontrando-se em fase de implementagao;

e Apresenta uma dindmica de escoamento relativamente lenta, devido a suas caracteristicas hidrogeologicas.

No Quadro seguinte apresentam-se as situa¢des onde foi aplicada a prorrogagao dos prazos para atingir o bom estado.
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Quadro 5.5 — MA subterraneas objecto de aplicagdo da prorrogacéo de prazos.

% da massa de agua
Justificacéo subterrédnea onde se aplica
ajustificacéo

% do n.°de MA onde se

Massa de agua subterranea . =
aplica a prorrogacgéao

Estremoz-Cano

Pisdes-Atrozela 24,9 Exequibilidade técnica 100

Aluvides do Tejo

De acordo com as prorrogacdes e derrogacdes previstas na Lei da Agua, verifica-se que apenas o Artigo 50.° da Lei da

Agua é aplicado as MA subterranea, dado que se prevé que todas as MA apresentem estado bom no maximo até 2027.

Da andlise efectuada verifica-se que apenas trés MA subterrdneas ndo se encontram em condi¢cdes de atingir o bom
estado até 2015, designadamente Estremoz-Cano, Pisdes-Atrozela e Aluvides do Tejo, que correspondem a cerca de
24,9% do nUimero total de MA subterraneas da RH5.

3. OUTROS OBJECTIVOS

3.1. MITIGAR OS EFEITOS DAS INUNDACOES E DAS SECAS

Com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de Outubro, sdo estabelecidos os objectivos para mitigar os
efeitos das inundagdes, nomeadamente a definicdo de unidades de gestédo de riscos de inundacao, a elaboracdo de
cartas de zonas inundaveis ou ameacadas por cheias (incluindo nestas Ultimas as zonas ameacadas pelo mar) e a
elaboracédo de cartas de riscos de inundagdes, indicativas das potenciais consequéncias prejudiciais associadas a
diferentes cendrios de ocorréncia destes fenémenos, incluindo a avaliagdo das actividades que provocam o aumento

dos riscos dos mesmos.

Outros objectivos para mitigar cheias centram-se no desenvolvimento de planos de gestédo dos riscos de inundagdes,
centrados na prevencdo, protecgdo, preparagdo e previsdo destes fendmenos. Os planos de gestdo de riscos de
inundacdes devem ter em conta as caracteristicas proprias das zonas a que se referem e prever solu¢des especificas

para cada caso, bem como o disposto nos planos de emergéncia de protecgao civil.

Relativamente ao objectivo de mitigar os efeitos das secas importa, elaborar e implementar um plano de mitigagcao dos
efeitos da seca e definir limites admissiveis de sobre-exploracéo e deterioragdo da qualidade temporaria da agua em

situagBes de seca.

3.2. ASSEGURAR O FORNECIMENTO EM QUANTIDADE SUFICIENTE DE AGUA DE ORIGEM
SUPERFICIAL E SUBTERRANEA DE BOA QUALIDADE

Relativamente ao objectivo especifico que visa garantir a qualidade e quantidade de agua na origem até 2015 importa:

e garantir a qualidade da agua nas origens superficiais e subterraneas para os diferentes usos, acautelando a gestao

sustentavel e integrada das origens subterraneas e superficiais;

e assegurar a quantidade de agua na origem de forma a garantir o nivel de atendimento de 95% as populagdes e o
desenvolvimento das actividades econdémicas, mesmo para periodos mais secos e promover 0 aumento da
capacidade de reserva nos sistemas publicos de abastecimento de agua de acordo com a dimensdo dos

aglomerados;
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e assegurar 80% das necessidades no abastecimento para rega, garantindo o volume anual correspondente as
necessidades de &agua para rega das culturas permanentes e 95% das necessidades estimadas para o

abastecimento dos efectivos pecuarios;
e promover até 2015 a reducgdo das perdas nos sistemas publicos de abastecimento para 15%;

e promover a delimitacdo de perimetros de proteccdo as origens destinadas a producdo de agua para consumo

humano, contemplando a implementacao das condicionantes definidas;

e articulagdo das condicionantes dos varios perimetros de proteccdo das diferentes origens, destinadas a produgéo de

agua para consumo humano, considerando as necessidades quantitativas de cada origem.

3.3. PROTEGER AS AGUAS MARINHAS, INCLUINDO AS TERRITORIAIS E ASSEGURAR O
CUMPRIMENTO DOS OBJECTIVOS DOS ACORDOS INCLUINDO OS QUE SE DESTINAM A
PREVENCAO E ELIMINACAO DA POLUICAO NO AMBIENTE MARINHO

Através da implementacéo da DQA/Lei da Agua, pretende-se contribuir para o cumprimento dos objectivos dos varios

acordos e compromissos internacionais referentes a protecgao do ambiente marinho.

A protecgdo das aguas marinhas no ambito das convencgfes internacionais relaciona-se ndo s6 com 0s aspectos
ecologicos e a importancia do mar no processo de conservacao e de desenvolvimento das espécies, mas também com
a importancia que os aspectos socio-econdmicos relacionados com a navegacdo e transportes maritimos tém no

desenvolvimento e funcionamento do Mercado Interno.

Para promover a proteccdo das adguas marinhas, a Comunidade Europeia e os Estados-Membros sdo signatarios de
varios acordos internacionais, nomeadamente a Convencao para a Proteccao do Meio Marinho na Zona do Mar Béltico
(HELCOM), a Convencao para Proteccdo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste (OSPAR) e a Convencdo para a

Proteccédo do Mar Mediterraneo contra a Poluigdo.

No contexto das Convencgdes referidas, importa as Partes Contratantes tomar medidas, legislativas e administrativas,
com o objectivo de prevenir e combater a polui¢do, proteger e melhorar os meios marinhos abrangidos. A estratégia da
Convencgdo OSPAR consiste no desenvolvimento de programas para identificar, priorizar, monitorizar e controlar estas
substancias, através da redugdo e/ou eliminacdo das descargas, emissdes e perdas de substancias perigosas

susceptiveis de atingirem as aguas marinhas.

Os objectivos definidos na Convencdo OSPAR s&o: “reduzir continuamente as descargas, emissdes e perdas de
substancias perigosas com o objectivo Ultimo de atingir concentrages no ambiente marinho proximas do valor de
referéncia para as substancias que ocorrem naturalmente e préximas de zero para as substancias sintéticas” e que
todos os esforcos devem ser feitos para atingir o objectivo de “cessagdo das descargas, emissfes e perdas de

substancias perigosas no ano 2020".

3.4. APLICACAO DA ABORDAGEM COMBINADA

O Artigo 10.° da DQA estabelece que os Estados-membros devem assegurar que as descargas para os meios hidricos
de superficie estardo sujeitas a um controlo com base na “abordagem combinada”, que consiste na implementacao de
controlos de emisséo baseados nas melhores técnicas disponiveis, valores-limite de emissdo ou melhores préticas
ambientais. Como néo é incluida na DQA uma definicdo dos controlos ou praticas mencionados, é definido o conjunto
de normas comunitarias onde a “abordagem combinada” ja € em certa medida considerada e que serve de referéncia

para a aplicagado da referida abordagem no ambito da presente Directiva:

e Directiva 96/61/CE (prevencéo e controlo integrados da poluigao);
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e Directiva 91/271/CEE (tratamento de aguas residuais urbanas);

e Directiva 91/676/CEE (poluicdo causada por nitratos de origem agricola);

e Futuras Directivas adoptadas ao abrigo do Artigo 16.° da presente Directiva;
e Directivas-filhas da Directiva 76/464/CEE;

e Outra legislagdo Comunitéria relevante.

Sempre que uma norma de qualidade, estabelecida no d&mbito da DQA, nas Directivas incluidas no Anexo IX (i.e.
Directivas-filhas da Directiva 76/464/CEE) ou noutra legislagdo comunitaria, exija condicdes mais exigentes do que
aquelas resultantes da aplicagdo dos controlos de emissfes especificados nas Directivas referidas no Artigo 10.°,

devem ser estabelecidos controlos de emissdes mais restritivos.

3.5. CONVENCAO SOBRE COOPERACAO PARA A PROTECCAO E O APROVEITAMENTO
SUSTENTAVEL DAS AGUAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS LUSO-ESPANHOLAS
(CONVENCAO DE ALBUFEIRA)

No ambito do cumprimento da Convengédo sobre Cooperacgdo para a Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das
aguas das Bacias Hidrogréaficas Luso-Espanholas, foi estabelecido o regime de caudais necessarios para garantir o bom
estado das aguas na RH5 e os usos actuais e futuros. As estagfes de controlo do regime de caudais no Tejo sdo a

secc¢do a saida da Barragem de Cedilho e Ponte de Muge.

Neste ambito, deve assegurar-se o cumprimento dos objectivos previstos na Convencéo de Albufeira, nomeadamente o

cumprimento dos caudais apresentado no sub-capitulo 1.3.2.2.
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PARTE 6 — PROGRAMA DE MEDIDAS
1. ENQUADRAMENTO

De acordo com o Artigo 11.° da DQA, cada regido hidrogréafica deve estabelecer um programa de medidas que tenha
em conta os resultados da caracterizagdo da regido hidrogréfica, o estudo do impacto da actividade humana sobre o
estado das aguas, a andlise economica das utilizagcbes da agua e os objectivos ambientais definidos no Artigo 4.° da
mesma Directiva. O programa de medidas deve incluir medidas de base e, se necessario, medidas suplementares e
medidas adicionais. No ambito da DQA também previstos os Planos Especificos de Gest&o das Aguas (PEGA). A Lei da
Agua estabelece ainda um conjunto de medidas complementares para o cumprimento dos objectivos mais abrangentes

associados a gestao dos recursos hidricos.

Foram definidas as seguintes areas tematicas para a identificacdo de medidas:
AT1 - Quadro Institucional e Normativo - Integram-se medidas referentes a publicacdo e implementagao do regime
econdmico-financeiro dos recursos hidricos, do regime de utilizacdo de recursos hidricos, do regime de exercicio da

actividade industrial e pecuéria e a regulamentacéo da Lei da Agua.

AT2 - Quantidade de Agua - O programa de medidas visa promover a aplicacio eficaz do Plano Nacional para o Uso
Eficiente da Agua, assim como condicionar, restringir e interditar as utilizacdes susceptiveis de comprometer o
cumprimento dos objectivos especificos em termos de quantidade e de qualidade das massas de 4gua, nomeadamente
com o controlo das captacdes de aguas superficiais e subterrAneas e outras infra-estruturas hidraulicas, através do

estabelecimento de um regime de licenciamento ou registo.

AT3 - Gestédo de Riscos e Valorizagdo do Dominio Hidrico - Enquadram-se medidas que permitem minimizar riscos
de poluicéo e, por outro lado, promover a valorizacdo do dominio hidrico, dando énfase ao continuo dos rios e a
requalificacdo e renaturalizagdo dos mesmos, assim como assegurar a implementacdo de um regime de caudais

ecologicos para cada aproveitamento hidraulico.

AT4 - Qualidade da Agua - O programa de medidas visa proteger, melhorar e recuperar as massas de agua, tendo em
conta o objectivo de atingir o bom estado/bom potencial. Destaca-se o controlo das descargas de aguas residuais,
através do estabelecimento de um regime de licenciamento. Salienta-se ser ainda objectivo deste programa promover a
aquisicdo de informacéo que permita classificar o estado das massas de agua para as quais nao foi possivel inferir o

seu estado.

No respeitante as aguas subterrdneas acresce ainda medidas regulamentares para fixar limiares para todos os
poluentes e indicadores de polui¢cdo, de acordo com critérios a que se refere o Artigo 3°, alinea b), e o anexo Il da
Directiva n® 2006/118/CE, do Parlamento Europeu, do Conselho de 12 de Dezembro de 2006.

AT5 - Monitorizagéo, Investigacdo e Conhecimento - Integram-se medidas que promovem a obtenc¢&o de informacao
tanto pela via da monitorizacdo como da investigacdo. De entre estas medidas destacam-se as que visam optimizar os
programas de monitorizagdo, tendo em conta aspectos de cariz econémico e técnico, com vista ao preenchimento de
lacunas de dados que impossibilitam o conhecimento aprofundado da realidade em termos de recursos hidricos. Outra
aposta, consiste no desenvolvimento estudos-piloto, que permitem um verdadeiro teste a aplicacdo de determinadas
medidas do terreno, nomeadamente no que se refere aos meios técnicos e financeiros necessarios, especificagdes

técnicas aplicadas, impacto nas actividades econémicas e analise dos beneficios associados.

AT6 - Comunicacdo e Governanca — ldentificam-se medidas para promover programas de comunicagéo, informacéo

ao cidadao, educacdao civica e de apoio & governanca.
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AT7 - Quadro Econémico e Financeiro — O programa de medidas contempla accdes para recuperagéo dos custos dos
servigos da agua, incluindo os custos ambientais e de escassez. Estas medidas visam assegurar o contributo adequado
dos diversos sectores econdémicos, tendo em conta o principio do utilizador-pagador e o estabelecimento de uma

politica de precos da agua.

Para cada area tematica foram identificadas Medidas de Base, Medidas de Base DQA, Medidas Suplementares,
Medidas Adicionais e Medidas Complementares. Esta diferenciagdo das medidas é estabelecida pela legislacdo em

vigor, sendo o seu enquadramento seguidamente apresentado:

Medidas de Base — Medidas para garantir o cumprimento da legislacdo comunitaria, correspondentes a alinea a) do n.°
3 do Artigo 11.° da DQA e especificadas na Parte A do Anexo VI da mesma Directiva e alineas c), g), h), i), j), I), m), n),
0), p) e q) do n.° 3 do Artigo 30.° da Lei da Agua

Medidas de Base DQA — Medidas correspondentes aos requisitos minimos para cumprir os objectivos ambientais ao
abrigo da legislagdo em vigor e que englobam as medidas, o0s projectos e as ac¢des previstas no n.° 3 do Artigo 11.° da
DQA (com exclusdio da alinea a) que se refere as medidas de base) e no n.° 3 do Artigo 30° da Lei da Agua e s&o

estruturadas da seguinte forma:

. Medidas para recuperacéo dos custos dos servigos de agua;

. Medidas para promog¢éo do uso eficiente e sustentavel da agua;

. Medidas para protec¢do das captagdes de agua para consumo incluindo as definidas para reduzir o nivel de tratamento
requerido para a produ¢éo de agua potavel;

. Controlo das captagBes de agua doce de superficie e subterrdnea e armazenamento de aguas doces de superficie ou
registo(s) das captacdes e obrigatoriedade de autorizagdo prévia extraccao e armazenamento;

. Controlo das autorizagéo de recarga artificial ou aumento das massas de agua subterréneas;

. Obrigatoriedade de regulacéo das descargas de fontes pontuais passiveis de causar polui¢ao;

. Medidas de prevencao e controlo de entrada de poluentes provenientes de fontes difusas;

. Medidas de controlo de qualquer outro impacto adverso no estado da dgua, em particular impactos hidromorfoldgicos;

. Proibicao de descargas directas de poluentes nas &guas subterraneas;

. Medidas para eliminar a poluicdo das aguas de superficie por substéncias prioritarias e reduzir a poluicdo de outras
substancias que possam prevenir o cumprimento dos objectivos previstos na DQA e Lei da Agua;

. Quaisquer medidas para prevenir perdas significativas de poluentes de instalagbes técnicas e prevenir ou reduzir o impacto

de casos de poluicdo acidental.

Medidas Suplementares - visam garantir uma maior proteccao ou melhoria adicional das massas de agua, sempre que
tal seja necessario, nomeadamente para cumprimento de acordos internacionais relevantes, de acordo com o n.° 6 do
Artigo 30° da Lei da Agua e medidas aplicadas para além das basicas, com a finalidade de alcancar os objectivos
estabelecidos no artigo 4.° da DQA e estabelecidas no Anexo VI da Parte B. As medidas suplementares podem consistir

em:

. Instrumentos legislativos;

. Instrumentos administrativos

. Instrumentos econdémicos ou fiscais;

e Acordos ambientais negociados;

. Controlos das emissoes;

. Cadigos de boas préticas;

. Recriacéo e recuperagéo de zonas himidas;
. Controlos das captacdes;

. Projectos de construcgéo;

. Projectos de reabilitagéo;
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. Projectos educativos;
. Projectos de investigacdo, desenvolvimento e demonstragéo e

. Outras medidas relevantes.

Medidas Adicionais — Sao medidas aplicadas as massas de agua em que ndo é provavel que sejam alcangados os
objectivos ambientais, medidas previstas no n.° 5 do Artigo 11.° da DQA e Artigo 55.° da Lei da Agua. Foram

consideradas os seguintes tipos de medidas adicionais:

e Alnvestigacdo das causas do eventual fracasso e

. Reviséo e o ajustamento dos programas de controlo, conforme adequado;

. Estabelecimento de normas de qualidade ambiental adequadas, segundo procedimentos fixados no Anexo v da DQA e no
Anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco.

Medidas Complementares — Conjunto de medidas para sistematica proteccao e valorizagao dos recursos hidricos para
alcancar os objectivos previstos no n.°2 do Artigo 32° da Lei da Agua. S&o as medidas previstas nos Artigos 33.° ao 43.°
da Lei da Agua. Tendo em conta os resultados do diagndstico do estado actual das massas de agua da regido
hidrografica do Tejo e os cenarios prospectivos para 2015 por sector econémico responsavel pelas pressdes sobre as
massas de agua, avaliou-se, para as massas de agua com estado inferior a bom, a necessidade de implementagdo de

novas medidas para atingir os objectivos ambientais para cada massa de agua, isto €, o bom estado em 2015.

A definicdo do programa de medidas para 2009 - 2015 teve como base um processo de seleccdo de medidas exaustivo,
que contemplou o levantamento de medidas em curso ou previstas desde 2009, e uma proposta de medidas a
implementar até 2015. A Figura 6.1 apresenta a percentagem de medidas proposta e previstas por tipo de medida

identificada.
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Figura 6.1 — Percentagem de medidas proposta e previstas por tipo de medida identificada.

A seleccdo de medidas foi realizada recorrendo a um conjunto alargado de ferramentas, utilizadas em funcdo das
especificidades de cada uma, de onde se destaca a exequibilidade técnica e a andlise custo-eficacia. A partir desta
andlise foi possivel avaliar investimentos e proceder a uma priorizagdo, sendo seleccionadas as medidas com melhor

relacéo custo-eficacia. Procura-se, desta forma, promover uma optimizacéo do orgamento disponivel.
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O levantamento das medidas previstas (em curso) baseou-se nas medidas constantes: no programa do Quadro de
Referéncia Estratégico Nacional (QREN); nas Declara¢fes de Impacte Ambiental (DIA), dos Planos e Relatérios de
Actividades da Administracdo de Regido Hidrografica do Tejo (ARH do Tejo,

I.P.); nos Planos Estratégicos Nacionais; e no Fundo de Proteccdo dos

. Metodologia: Definicéo do programa

Recursos Hidricos (FPRH). Em simultdneo, foi desenvolvido um Ao meslees

levantamento dos incumprimentos da legislagdo comunitaria e do ponto de

situagdo dos processos de infraccdo comunitarios levantados contra Portugal pela Comissao Europeia. Para os casos
em que se demonstre que, mediante o catalogo de medidas disponiveis, mesmo assim, ainda nédo sera possivel atingir
0 bom estado em 2015, sdo aplicadas derrogacdes ou prorrogacfes, acompanhadas da devida justificagdo, e sdo
propostas medidas suplementares para fazer face a situacdo em causa.

2. MEDIDAS POR TIPO

O Programa de Medidas inclui um total de 174 medidas distribuidas por 80 medidas de base, 24 medidas de base DQA,
43 medidas suplementares, 2 medidas adicionais e 25 medidas complementares. O Quadro 6.1 apresenta 0 nimero de

medidas por tipo de medida e por area tematica associada aos tipos de massas de agua aplicadas.

Quadro 6.1 — Nimero de medidas por tipo de medida e por area teméatica associada aos tipos de massas de agua

aplicadas.

Area Tipo de Massa de Medida de Medida de Medida Medida Medida
Tematica Agua Base base DQA Suplementar Adicional Complementar

Sup_Sub - 4 - - -

AT1 Superficiais 1 - 2 - 1

Subterraneas - - - - -

Sup_Sub

1
AT2 Superficiais - 1 3 - -
1

Subterraneas -

Sup_Sub - - - -

AT3 Superficiais 24 3 6 - 15

Subterraneas - - - - -

Sup_Sub 5

4
AT4 Superficiais 41 4 11 - 1
3

Subterraneas

AT5 Superficiais

3

Sup_Sub 3 -
2
1

Subterraneas

Sup_Sub - -

AT6 Superficiais - -

Subterraneas - - - - 2

Sup_Sub - 2 - - -

AT7 Superficiais - - 2 - -

Subterraneas - - - - -

Total 80 24 43 2 25

O Quadro 6.2 apresenta o nimero de Medidas de Base, medidas para dar

cumprimento a legislagdo comunitaria e nacional, contempladas no F ha detalhada d ’ .
ICha detalnada ae caracterizagao

Programa de Medidas e associadas a cada norma comunitaria. Estas de medidas

medidas sdo na sua maioria medidas previstas, i.e, em curso para resolver problemas relacionados com as pressfes
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tépicas, difusas, regulacBes de caudal e alteragcdes morfologicas. No que se refere as medidas referentes a Directiva
das Aguas Residuais Urbanas, estas reportam, nomeadamente, intervencdes em sistemas de drenagem e tratamento
de aguas residuais urbanas (construgdo, recuperagdo e ampliacdo de estagfes de tratamento de aguas residuais

urbanas e sistemas de tratamento).

Quadro 6.2 — Nimero de Medidas de Base identificadas para cada norma comunitéria.

Norma Comunitéaria Medidas de Base

(n.0)
Directiva das Aguas Balneares (2006/7/CE) 1
Directiva Aves (79/409/CEE) -
Directiva das Aguas de Consumo Humano (80/778/CEE) alterada pela Directiva 98/83/CE -
Acidentes Graves (Seveso) (96/62/CE) 6
Directiva para Avaliagdo de Impactos Ambientais (85/337/CEE) 24
Directiva relativa a Utilizagcao Agricola de Lamas de Depuragéo (86/278/CEE) 2
Directiva das Aguas Residuais Urbanas (91/271/CEE) 41

Directiva dos Produtos Fitofarmacéuticos (91/414/CEE) -

Directiva Nitratos (91/676/CEE)

2
Directiva Habitats (92/43/CEE) 3
Directiva relativa a Prevencéo e Controlo Integrado da Poluig&o (96/61/CE) 1

Total 80

As Medidas de Base DQA sdo medidas de aplicacdo obrigatdria e estdo associadas a um conjunto especifico de

objectivos e /ou tipo de pressdes (Quadro 6.3).
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Quadro 6.3 — Medidas de Base DQA associadas a um conjunto especifico de objectivos e /ou tipo de pressdes

Objectivo/tipo de presséo

Medidas

Prevencgdo de perdas significativas de poluentes de
instalagGes técnicas e prevenir ou reduzir o impacto
de casos de polui¢do acidental

Eliminagao da polui¢édo das aguas de superficie por
substancias prioritarias e reduzir a poluicdo de
outras substancias perigosas

Prevengdo e controlo da emissdo de poluentes
provenientes de fontes tépicas

Prevengdo e controlo da emissdo de poluentes
provenientes de fontes difusas

Controlo de qualquer outro impacto adverso no
estado da é&gua, em particular impactos
hidromorfolégicos

Recuperagdo dos custos dos servigos de agua

Promocéo do uso eficiente e sustentavel da agua;

Proteccao das captacOes de agua doce superficiais
e subterraneas

Controlos das captagbes de agua doce de
superficie e subterraneas

Controlo da recarga artificial ou aumento das
massas de agua subterraneas

Proibicdo de descargas directas de poluentes nas
aguas subterraneas

Regularizacado excepcional das utilizacdes dos recursos hidricos

Implementacéo do Regime de Utilizacdo dos Recursos Hidricos e respectiva implementagéo

Revalidacao do Titulo de Utilizacdo dos Recursos hidricos emitidos
para os sectores de actividade susceptiveis de causar poluicdo por
substancias perigosas

Proibicao de rejei¢cdo de aguas residuais urbanas
através de sistemas de infiltragéo no solo

Definir limites de descarga para as unidades industriais
ligadas a colectores municipais

Identificacdo das areas condicionadas a utilizagédo
agricola de lamas de depuracao e efluentes pecuarios

responsabilidade ambiental

Plano de controlo de infestantes aquaitcas - Azolla sp.

Disponiveis previstas nas Licengcas Ambientais

Actividade Industrial (REAI)
Implementacéo e acompanhamento do Regime

Aplicagdo da obrigatoriedade de impermeabilizagédo
artificial de sistemas de tratamento e/ou
armazenamento de aguas residuais

Avaliacéo do Nivel de implementacéo das Melhores Técnicas

Implementacéo do Regime de exercicio da
de Exercicio da Actividade Pecuéria (REAP)

Regulamentacdo da Lei da Agua
Aplicacdo Conjunta das disposi¢des previstas na legislacéo relativa a

Elaboragéo de planos de extraccao de inertes

Implementacdo de um regime de caudais ecoldgicos para cada aproveitamento
hidraulico

Estudo para a definicdo do Regime de Caudais Ecoldgicos no rio Tejo

Abertura da Lagoa de Albufeira ao Oceano

Implementacado da recomendagéo tarifaria ERSAR n.° 2 de 2010

Implementacéo do Diploma do regime econémico financeiro dos recursos hidricos.

Implementacéo do Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua

Delimitacdo e publicacdo dos perimetros de protec¢do das captagfes de agua
superficiais subterraneas para abastecimento publico em Portaria

Integracdo de base de dados associados aos niveis de tratamento das aguas
destinadas ao consumo humano.

Aplicacdo das portarias relativas aos perimetros de proteccdo das captacdes para
abastecimento publico

Substituicdo da comunicagao prévia de inicio de utilizagédo de dguas subterraneas pela
autorizacao

O Quadro 6.4 apresenta as medidas suplementares para as massas de agua superficiais e subterranea agrupadas por

area tematica.
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Quadro 6.4 — Medidas suplementares para as massas de agua superficiais e subterranea agrupadas por area tematica.

Entidade ;
< : responsavel Entlda(;le
Argg Medida 'A'n(') He e Qe pelo TESEITSNEL Local
Tematica inicio fim presséo - pela
WSl monitoriza¢@o
/operacao ¢
Massa de agua superficial e subterranea
Implementag&o de um sistema integrado de Aplicavel a
gestdo dos Titulos de Utilizagdo dos 2010 2015 ptodas ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
Recursos Hidricos (TURH).
Entidades
Apoio a implementagdo de planos de Aplicavel a gestoras dos .
seguranga da dgua para consumo humano 2012 2015 todas servigos de ERSAR RH Tejo
agua
AT4
Implementag&o do Cédigo das Boas Fontes Produtores
pi G 9 2009 2015 Topicas e agricolas e DRAP National
Préaticas Agricolas : -
Difusas agro-pecuarios
Identificacdo de areas condicionadas a Fontes
utilizacao agricola de lamas de depuragédo e 2012 2012 Topicas e ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
de espalhamento de efluentes pecuérios Difusas
ARH
Definicdo de programa plurianual de Aplicavel a Tejo/IGAOT/Mu ) .
fiscalizagéo 2012 2015 todas nicipios/SEPNA/ ARH Tejo RH Tejo
Policia Maritima
Optimizacao das redes de monitorizagdo de . . .
avaliagdo do estado das massas de agua e 2012 2012 Ap{l(;:;;/sl a ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
ATS das zonas protegidas.
Desenvolvimento e implementacéo de Aplicavel a ARH Teio ARH Teio h
estudos piloto. 2011 2012 todas ) ) RH Tejo
Fontes Entidades
Reforgo_da monlt,on_zac;ao da agua para 2012 2015 Tépicas e gesto_ras dos ERSAR RH Tejo
abastecimento publico : servigos de
Difusas .
agua
Desenvolvimento de acgdes de Aplicavel a ) . .
AT6 sensibilizagao e formacio 2009 2015 todas ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
Massa de agua superficial
Complemento dos sistemas de classificagdo Aplicavel a
do estado e do potencial ecoldgico das 2010 2015 ptodas ARH Tejo/INAG ARH Tejo RH Tejo
massas de agua superficiais
AT1
Elaborac&o de um Manual sobre o Regime
Juridico da Utilizagdo dos Recursos Ifo_ntes h h h
- 8 2012 2013 Tépicas e ARH Tejo. ARH Tejo RH Tejo
Hidricos na Perspectiva Contra- :
h Difusas
Ordenacional.
Desenvolvimento de estudos de simulagéo Fenomenos i i )
AT2 = ; 2012 2015 extremos ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
da exploragao de albufeiras h
(cheias/secas)
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Entidade ;
< : responsavel Ent|daqe
Area ; Ano Ano Tipo de responsavel
o Medida e ) = pelo Local
Tematica inicio fim presséo TS pela
~ monitorizacédo
/operacao
Associacgédo de
Captacdes de Beneficiarios da
Reconverséo de canais de rega. 2012 2015 pagua Leziria Grande DRAP RH Tejo
9 de Vila Franca
de Xira
Desenvolvimento de um estudo para Entidades
|den_t|_f|ca(~;ao da; zonas p_oten_mals para a 2013 2014 Ff)n_tes gestpras de ARH Tejo RH Tejo
reutilizac&@o de aguas residuais urbanas Toépicas servicos de
tratados e de 4guas pluviais agua
— I . Camara Massa de
Reablllta_(;ao e requalificagdo da Vala das 2011 2012 Aplicavel a Municipal da ARH Tejo agua
Braquenizes e zona envolvente todas ~ po
Golega especifica
Elabora¢éo do Plano Estratégico de Aplicavel a ARH Tejo / ARH Tejo / massa de
Z g } - 2010 2011 L L agua
Proteccao e Valorizagdo do Rio Tejo todas Municipios Municipios P
especifica
DGPA / ARH
Tejo/INAG/ANF/
FCUL/IO0/Policia
Maritiva/ICNB/E
= ~ -z DP/Associacdes Massas de
Implementacao do Plano de Gestdo da Aplicavel a ) .
Enguia para Portugal 2011 2021 todas de ARH Tejo agua
regantes/outros especificas
concessionarios
de
AT3 aproveitamentos
hidraulicos
h Fontes . . Massas de
Defe_sa contre_l cheias da ETAR de Alcanena 2009 2015 Tépicas e ARH Tejo ARH Tejo agua
- Projecto Alviela : oo
Difusas espcificas
Refor¢o de Meios de Fiscalizagdo do Outras . . Massas de
SEPNA para o combate & pesca ilegal de 2010 2015 resses ARH Tejo ARH Tejo agua
espécies migradoras P especificas
Caracterizacéo e desenvolvimento de Ri%ﬂggzoede Massas de
propostas para a requalificagéo e 2012 2015 alteracses ARH Tejo ARH Tejo agua
valorizagdo das margens do rio Tejo <o especificas
morfoldgicas
Implementa(;ao de zonas tampéo (Buffer 2013 2014 F_ontes DRAP ARH Tejo. RH Tejo
Strip) Difusas
4 Massas de
Remodelacio da ETAR de Urra 2009 2013 TF g”ltc‘zss Agxzsnfe‘?a'\r‘]g”e ARH Tejo agua
P ) espcificas
Construgdo da ETAR de S. Jodo da Ribeira/ Fontes Massas de
onstrug ~ ' 2009 2013 P Aguas do Oeste ARH Tejo agua
Ribeira de S. Jodo Topicas o
AT4 espcificas
Ampliacéo dos Sistemas de Saneamento de Fontes A Massas de
Arruda dos Vinhos. 2009 2013 Tépicas Aguas do Oeste ARH Tejo agua
espcificas
Trevo Oeste e
AdP
Construgdo, ampliacdo ou remodelagdo de Fontes (ggzzcr']%aggoigr Massas de
estacdes de tratamento de efluentes 2010 2015 P h p ARH Tejo agua
SCUANOS Topicas social da Trevo esnaificas
P Oeste) + P
Municipio de Rio
Maior
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Entidade ;
A responsavel SrfiEh i
Area ; Ano Ano Tipo de P responsavel
o Medida e ) = pelo Local
Tematica inicio fim presséo TS pela
= monitoriza¢@o
/operacao
= Massas de
Remodelacao da rede de colectores de 2010 2013 Fontes ARH ARH Teio Aqua
aguas residuais - Projecto Alviela Topicas Tejo/AUSTRA 1o. o
espcificas
Melhoria da eficiéncia do sistema de Fontes Massas de
tratamento da ETAR de Alcanena - Projecto 2010 2012 Tépicas AUSTRA ARH Tejo agua
Alviela P espcificas
Adaptacao da Unidade de tratamento de Fontes Massas de
residuos industriais ("raspas verdes") - 2009 2011 Tépicas AUSTRA ARH Tejo agua
Projecto Alviela P espcificas
Reabilitagdo da célula de lamas nao Fontes ) ) Massas de
. B . 2009 2012 - ARH Tejo ARH Tejo agua
estabilizadas - Projecto Alviela Topicas oo
espcificas
Implementacdo e acompanhamento da Fontes Associagdes de DRAP e ARH
Estratégia Nacional de Efluentes Agro- 2009 2015 Topicas e produtores de Teio RH Tejo
pecuérios e Agro-Industriais - ENEAPAI Difusas animais !
Estudo complementar para avaliagéo do Fontes
) P ar p ¢ 2011 2015 Topicas e ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
impacto das pressdes DI
ifusas
Estudo do impacto das alteracdes Aplicavel a
climaticas no cumprimento dos objectivos 2012 2012 ptodas ARH Tejo. ARH Tejo RH Tejo
ambientais.
= S ARH Tejo/
Integracéo de programas de monitorizagéo Fontes Associactes/Ent
desenvolvidos na Regido Hidrogréafica do 2010 2015 Topicas e f ¢ ARH Tejo RH Tejo
- : idades Gestora/
Tejo Difusas L
Municipios
Estabelecer um programa de descarga de Regulacéo de
caudais sélidos nos grandes 2012 2014 caudais ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
aproveitamentos hidraulicos existentes na alteracdes
bacia do Tejo morfoldgicas
AT5
Ri%ﬂggzoede Massas de
Estudo da hidrodindmica fluvial do Tejo 2011 2015 alteractes ARH Tejo ARH Tejo agua
G0 espcificas
morfoldgicas
Recuperacéo das populagdes de peixes Ri%tsjlgg;oede Massas de
ecuperagao das populag P 2012 2015 S ARH Tejo ARH Tejo agua
migradores no rio Tejo alteracdes o
a especificas
morfoldgicas
Tejo,
Regulacéo de é\laba_o,
Implementacao de redes de monitorizagéo caudais e ) ) orraia,
i 2012 2013 < ARH Tejo ARH Tejo Ocreza e
de caudal sélido alteracdes locai
P ocais com
morfoldgicas =
extraccéo
de inertes
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Area ; Ano Ano Tipo de P responsavel
o Medida e ) = pelo Local
Tematica inicio fim presséo TS pela
= monitoriza¢@o
/operacao
Implementacao do Projecto ENVITEJO - Ri%ﬂgg;oede Massas de
AT6 Sistema de Informagéo e Gestdo Ambiental 2012 2015 alteracses ARH Tejo ARH Tejo agua
do Estuério do Tejo e Regido Envolvente <o especificas
morfoldgicas
Estudo para aplicagdo de coeficientes de Fenémenos Todas as
escassez diferenciados por sub-bacia no 2012 2012 extremos ARH Tejo ARH Tejo massas de
célculo da Taxa Recursos Hidricos (cheias/secas) agua
AT7
ARH
Reaulacio de TejolTitulares de
Plano para reestabelecimento da c%u dgis e aproveitamentos
conectividade dos cursos de agua para a 2012 2015 alteracoes hidrdalicos e ARH Tejo RH Tejo
fauna piscicola morfol(’f icas outras infra-
9 estruturas
transversais
Massa de dgua subterranea
Projecto de recuperacdo ambiental dos Fontes Massa de
terrenos da antiga Sociedade Portuguesa 2012 2015 Topicas e APA n.a. agua
de Explosivos (SPEL), no Seixal. Difusas espcificas
AT4
Estabelecimento de condicionantes & Captacdes de Massas de
construgdo de novas captacdes de dgua 2011 2013 pagua ARH Tejo ARH Tejo agua
subterranea 9 espcificas
Sistema de monitoriza¢éo dos Fontes Massas de
AT5 ecossistemas aquaticos e terrestres 2012 2015 Topicas e ARH Tejo n.a. agua
dependentes de aguas subterraneas Difusas espcificas

Considerando o ponto 5. do Art.°11 da DQA, “Se os dados de monitorizagdo ou outros indicarem que nado € provavel
que sejam alcancados os objectivos definidos no Art. 4, os Estados-Membros devem garantir: a investigagdo das
causas do eventual fracasso”. Na regido Hidrografica do Tejo esta situacdo foi verificada para as massas de agua
superficiais, nomeadamente no Estuario do Tejo e nas massas de agua onde nao foi possivel obter a classificagdo do
estado, designadas como estado ndo classificado, devido a falta de dados que garantissem uma classificagdo com nivel
de fiabilidade elevado. Desse modo propde-se a realizacdo de um Estudo para as massas de agua de transicdo —
Estuéario do Tejo, que permita determinar se o elemento bioldgica invertebrados bentdnicos responde claramente a
pressdo, e quais sdo essas pressdes, ou exibe principaimente uma elevada variabilidade natural No que se refere as
outras massas de agua superficiais, classificadas com estado néo classificado, prop8e-se um estudo para identificar as
pressdes que causam impactos nas massas de agua, complementando o inventario, de modo a melhorar o
conhecimento baseado na investigagéo e na monitorizagéo.

O Quadro 6.5 apresenta, as medidas complementares para as massas de agua superficiais e subterrdnea agrupadas
por area tematica.
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Quadro 6.5 — Medidas complementares para as massas de agua superficiais e subterranea agrupadas por area

tematica.
AR AN Entidade Entidade
T : Medida Pl Ano fim responsavel responsavel pela Local
ematica inicio p
pelo Inv./OP monit.
Massa de superficial e subterranea
Estabelecimento dg reservas estratégicas 2012 2015 ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
para fazer face a situagdes de escassez
AT3
Sistema de Previsdo e Gestdo de Secas 2012 2015 ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
Massa de agua superficial
Elaborag&o de uma estratégia para ’ )
AT1 proteccao e valorizagdo do litoral e 2009 2015 Gﬁ:;eijgé Gﬁ:;eijgé Massa de
respectiva implementagéo P P
Demgrc_ac;ao de trocos navegaveis e 2012 2015 INAG/_ARH INAG/ ARH Tejo massa dg_agua
flutuaveis Tejo especifica
Valonza_(;,aq ambiental dps recursos hidricos 2010 2015 Mun|C|p|9 de ARH Tejo Massa dg_agua
do Municipio de Santarém Santarém especifica
Ca_ractenza(;ao e Valorizagéo da Baia do 2010 2015 Munlc!plo do ARH Tejo Massa dg_agua
Seixal Seixal especifica
Prevencgédo e Gestao de Riscos - Torres 2010 2015 Municipio de ARH Tejo Massa dg_agua
Novas Torres Novas especifica
Reabilitagcdo e requalificacéo de linhas de 2011 2015 ARH Tejo ARH Tejo Massa de agua
agua. especifica
Obras de Emergéncia de Reparagéo de 2011 2015 ARH Tejo ARH Tejo Massa de agua
rombos nas margens do Tejo em Alvega especifica
Reconstrugéo da cascata de Mouché&o de _ . Massa de a0ua
AT3 Pernes - Projecto de Requalificagéo e 2010 2011 ARH Tejo ARH Tejo o ecificg
Valorizacéo da Bacia do Alviela P
Reabilitagdo dos diques da Mald, Labruja, S. 2010 2010 ARH Tejo ARH Tejo Massa de agua
Jodo, Leziria e Lezirdo especifica
Elaboragé&o do projecto do “Guia
metodolégico para elaboragéo do Plano de 2010 2012 ARH Tejo ARH Tejo Massa de agua
Gestéo de Risco de Inundagdes para Zonas especifica
Urbanas"
Real_iz_a(;:?io de parcerias no ambito da 2010 2012 ARH Tejo ARH Tejo )
reabilitac&o das linhas de agua Massa de agua
especifica
Prevencéo e gestéo de riscos naturais e Camara Massa de agua
160 € g cer : 2010 2015 Municipal de ARH Tejo € ag
tecnolégicos do municipio de Cascais Cascais especifica
Classificar e realizar planos de emergéncia )
para todas as barragens de classe 1 2009 2015 Rh Tejo
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AR AN Entidade Entidade
T - Medida infietia Ano fim responsavel responsavel pela Local
pelo Inv./OP monit.
Definicéo de areas a preservar ao nivel da 2013 2015 ARH Tejo ARH Tejo Rh Tejo
regido hidrografica
Elabor_a(;ao de Planos de Ordenamento de 2011 2015 INAG INAG RH Tejo
Albufeira
Desenvolvimento de Planos de Gestédo de ) . ’
Riscos de Inundagges 2012 2015 ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
AT4 Plano Municipal de Emergéncia do Seixal 2010 2015 Munlc!plo do ARH Tejo Massa dg_agua
Seixal especifica
Levantamento com tecnologia LIDAR .
aerotransportada de alta precisdo da area de 2011 2015 ARH Tejo ARH Tejo Massa dg_agua
: ~ - f especifica
inundacao do rio Tejo
ATS Criacado e Implementacgédo de Sistema de 2011 2015 ARH Teio ARH Teio Massa de agua
Monitorizagao do Litoral ) ) costeira
) ) A iz . . Todas as MA
Sl_stema de mfpr_m_a(;ao, flave[, sobre as 2012 2015 ARH Tejo ARH Tejo fortemente
origens superficiais e subterraneas o
modificadas
SIARL_- ~Slstema de_lnformac;ao de Apoio a 2009 2015 ARH Tejo ARH Tejo RH Tejo
Reposi¢do da Legalidade
AT6
EIabgr_a(;ao do_PIano de Ordenamento do 2010 2012 ARH Tejo ARH Tejo Massa dg_agua
Estuério do Tejo especifica
Massa de dgua subterranea
AT2 Delimitac&o das zonas de infiltragdo maxima 2012 2015 ARH Te.JOI n.a. Massa dg_agua
Municipios especifica

3. ANALISE CUSTO EFICACIA

A andlise custo-eficacia (ACE), deve ser o instrumento prioritario para seleccdo de uma combinagdo de medidas que

consiga, através do menor custo, atingir 0os objectivos propostos.

Como tal, através desta andlise, foram encontradas as medidas com melhor relacéo custo-eficacia, definindo prioridades

em termos espaciais ou temporais. A ACE teve em conta 0s seguintes aspectos:

e Custos financeiros de investimento;

e Custos financeiros de operagao e manutencao;

e QOutros custos relevantes para a(s) promotora(s) da medida;

e  Custos econémicos (se aplicavel);
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e Eficicia nareducao de pressoes.

Note-se que este instrumento é obrigatério para a andlise de medidas suplementares e complementares, que nao
estejam ja previstas para o cumprimento de objectivos ambientais, ao contrario das medidas de base, uma vez que
estas tém caracter obrigatério (excepto nos casos em que a legislacdo aplicavel permita alguma flexibilidade nas

solugBes a adoptar).

A eficacia das medidas (impactos fisicos devidamente quantificados que contribuam para o cumprimentos dos
objectivos) foi avaliada na componente de definicdo dos pacotes de medidas alternativas, tendo sido estimada

pericialmente.

As medidas sujeitas a ACE foram previamente seleccionadas do catalogo de medidas, através de avaliagdo pericial, e
sujeitas a um procedimento de triagem que permitiu identificar as medidas com maior potencial de resolugdo dos

problemas verificados na massa de agua.

A ACE utilizada, na analise das medidas seleccionadas, de forma a cumprir rigorosamente 0s seus objectivos, teve em

consideragdo os seguintes passos:
e Identificacdo das massas de agua com estado inferior a bom em 2015;
e Identificacdo dos parametros responsaveis pelo estado inferior a bom;
e Quantificacdo do desvio entre estado estimado em 2015 e bom estado ecolégico (GAP analysis);
e Identificacdo de medidas técnicas especificas com maior potencial de resolugéo;
e Avaliacdo das medidas em termos de eficacia na redugédo de pressoes;
e Quantificacdo e avaliagéo dos custos das medidas;
e Ordenacao de medidas pelo seu custo;
e Calculo de indicadores — racio custo-eficacia, reducdo obtida e percentagem de cumprimento do objectivo,
e Elaboracao de um ranking das medidas mais custo-eficazes.

A definicdo do programa de medidas e a elaboragao de um ranking de medidas de base, e suplementares, baseado no

critério custo-eficacia € o contributo econémico chave para o PGRH Tejo.

A necessidade de alcangar até 2015 as metas de qualidade da agua fixadas na DQA para todas as massas de agua da
regido hidrografica do Tejo, obriga todos os agentes com responsabilidades na regido a preparar intervencdes que

possam garantir uma evolucao positiva do estado de qualidade das massas de agua.

Compreendendo a importancia de todas as medidas para a promog¢ao de uma melhor gestdo das massas de agua, nem

todas as medidas tém um impacto efectivo na reducado das pressdes e, consequentemente, no estado das mesmas.
Neste ambito podemos identificar dois grandes segmentos de medidas:

e As medidas focadas apresentam uma incidéncia directa sobre uma ou mais massas de agua, visando corrigir
parametros relevantes para a qualidade dessas massas de agua. Podem ser desenvolvidas por diversos
promotores publicos, ou privados, sobre quem recai a competéncia e/ou a responsabilidade de corrigir a

situagao identificada;

e As medidas estruturais ttm uma relevancia fundamental para o estado da qualidade das massas de agua,

apresentando uma incidéncia genérica sobre os agentes da sociedade, moldando comportamentos e
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intervencOes, apresentando efeitos mensuraveis a médio e longo prazo. A sua incidéncia é directa sobre as
causas estruturais que geram os problemas na qualidade da massa de agua e, no limite, a sua eficacia plena

conduziria a um nivel elevado do estado de qualidade das massas de agua da RH5.
Estas medidas podem ser sistematizadas nos seguintes grupos:
e Sensibilizagdo / comunicacao;
e Monitorizacao; Exemplo andlise custo-eficacia para
a sub-bacia rio Alviela.
e Fiscalizagéo;
e Legislagdo / licenciamento;
e Instrumentos de Gestéo;

e  Projectos de requalificagao;

e  Prevencao (riscos, armazenamento, cheias).

4. INVESTIMENTO TOTAL

O conjunto de medidas apresentado no PGRH Tejo obriga a mobilizagdo de recursos financeiros avultados. O valor total

de investimento associado a implementacdo do programa de medidas anteriormente apresentado (previstas e

propostas) encontra-se seguidamente especificado por tipologia de medidas.

Quadro 6.6 — Valor total de investimento por tipologia de medidas.

Tipo de medida Custos totais das medidas (€) Comentérios
Medidas de base 309 346 832
Medidas de base DQA 2264 600

N&o foi possivel apurar a totalidade de todos os

custos, dada a natureza de algumas medidas
Medidas suplementares 40 715 920

Medidas complementares 9446 916

A implementagdo do programa de medidas representa um investimento total de 361 774 267 euros.

Conhecido o valor total de investimento, importa perceber qual o esfor¢o afecto a cada uma das entidades envolvidas,
nomeadamente a ARH Tejo.

No Quadro seguinte é apresentado o custo por entidade responsavel. De salientar que, por questdes de relevancia
estatistica, apenas séo apresentados os volumes totais de investimento, por entidade responsavel, cujo peso no total do
investimento é superior a 1%, excepto nos casos em que a ARH Tejo é parte envolvida.

212 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt




A R H Administracso da @ -

T E J Of3%5 oo
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Entidade responsavel CUSms EES ke
p medidas (€)

Aguas do Ribatejo 53 473 108
SIMARSUL 34 667 539
Aguas de Santarém 29 971 480
ARH Tejo 22 560 879
EGF, SNESGES, URBINDUSTRIA, A.C.E. 13 474 400
SIMARSUL-Sistema Integrado Multimunicipal de Aguas Residuais da Peninsila de Setubal, S.A. 10 291 249
AUSTRA 8600 000
Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Almada 8053 631
EDM S.A. - Empresa de Desenvolvimento Mineiro 6 326 225
Municipio do Fundao 5755 410
EGF, Quimiparque ACE 4 855 303
Aguas do Oeste 4 852 647
SIMTEJO 3900 000
Aguas do Norte Alentejano 3200 000
Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulica 3000 000
Camara Municipal de Sesimbra 2110502
ARH Tejo, Municipios, Entidades Gestoras e GNR/SEPNA 612 200
Outras 4142 673
Entidades gestoras dos servigos de agua 125 892 000
ARH Tejo 12 622 682
INAG/ARH Tejo 250 000
DGPA / ARH Tejo / INAG/ANF / FCUL/IO / Policia Maritima / ICNB / EDP / Associagdo de regantes / outros 120000
concessiondrios de aproveitamentos hidraulicos

MADRP / ARH Tejo 67 200
Outras 3825800

A maior parte do esforgo financeiro necessario para implementar o programa de medidas, cerca de 90%, sera da

responsabilidade de outras entidades, que ndo a ARH Tejo, como por exemplo Entidades Gestoras, Municipios, entre

outras.
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Esta distribuicdo justifica-se na medida em que, sdo estas as entidades responsaveis pela construcdo de infra-
estruturas, as quais tém associadas necessidades superiores de recursos financeiros. Note-se que, cerca de 87% do
valor de investimento das medidas propostas correspondem ao cumprimento dos objectivos do PEAASAR Il (aumento

do nivel de atendimento dos sistemas de recolha e tratamento de aguas residuais para niveis proximos dos 90%).

No que se refere a ARH Tejo, esta é responsavel por cerca de 10% do valor de investimento total necesséario, sendo
que 64% corresponde a medidas previstas e 36% a medidas propostas. Na Figura seguinte € apresentado o0 peso

relativo do esforgo de investimento, da ARH Tejo, por tipo de medidas.

Propostas
36%

Previstas
64%

Figura 6.31 — Peso relativo do esforgo de investimento da ARH Tejo por tipo de medida

A distribuicdo do montante global de investimento, englobando medidas previstas e propostas, para as diferentes areas

tematicas. A AT4 representa 93,25% desse montante.

Como seria de esperar, a area tematica que mobiliza mais investimento é a AT 4 — Qualidade da agua, apresentando
um peso bastante significativo no total do investimento, de cerca de 93% do total de investimento, ou seja, 338 Milhdes
de euros. Esta area teméatica congrega medidas de controlo de pressdes que obrigam a investimentos avultados, como

estacOes de tratamento de aguas residuais e redes de saneamento.

As areas teméticas Gestdo de Riscos e Valorizagdo do Dominio Hidrico (AT 3) e Monitorizacdo, investigacdo e
conhecimento (AT 5) apresentam também alguma expressao em termos de investimento, 13,5 Milhdes de euros e 7

Milhdes de euros, respectivamente.

No que se refere ao investimento total afecto aos sectores (medidas prevista e propostas) este representa cerca de 95%

do valor total de investimento, ou seja, 345 Milhdes de euros.

O sector com maior representatividade € o sector urbano, o qual representa cerca de 86% do total do investimento por
sectores, correspondendo a 296 MilhGes de euros. Tal como referido anteriormente, o elevado peso deste sector pode
ser justificado, por compreender investimento/construcédo de infra-estruturas. A agricultura e a producdo animal sdo os

sectores com menor peso no investimento total, correspondendo a 6% e 0,01%, respectivamente.

A Figura seguinte apresenta a distribuicdo do investimento por sector (medidas previstas e propostas).
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Agric.e Prod.Agro-indUstria Aplicavela  Inddstria Urbano

Animal todos

Produgédo
animal

Nota: Aplicavel a todos — investimento transversal, i.e., aplicavel a todos os sectores
Figura 6.32 — Distribuigao do investimento por sector, medidas previstas e propostas.

Note-se que, para o sector da agro-industria, apenas existem medidas previstas, ao contrario do sector da producéo
animal, em que unicamente sdo apresentadas medidas propostas.

5. FINANCIAMENTO

O programa de medidas apresentado deverd ser, para a sua efectivacdo, suportado por um conjunto de fontes e
instrumentos financeiros que garantam o adequado grau de cobertura em termos orcamentais. Deste modo, no ambito

da programacgdo financeira de medidas é fundamental, dados os condicionalismos que poderdo provocar na

implementacéo do plano de medidas:

e a realizacdo de um exercicio de projeccdo de fontes de receita validas para o financiamento da sua

implementagao;
e aidentificacdo/conhecimento das regras para atribuicdo de financiamento;
e 0 conhecimento dos prazos de encerramento dos programas de financiamento e niveis de comparticipagao.
Foram consideradas as fontes de financiamento apresentadas no Quadro seguinte.

Quadro 6.8 — Potenciais fontes de financiamento, por area tematica.

Area tematica Potencial fonte de financiamento

. Investimento privado (produtores agricolas e pecuarios);
. Recursos proprios da ARH Tejo e INAG;

. Orcamento do estado (PIDDAC);

. FPRH;

. FEDER,;

. Fundo de Coeséo (PO factores de competitividade).

Qualidade da 4gua

. Investimento privado (associacdo de regantes);
. Recursos préprios da ARH Tejo;

Quantidade dos Recursos Hidricos o Orcamento do Estado;

. FPRH;

. Fundo de Coeséo (PO valorizag&o do territorio).

Gestéo de Riscos e Valorizagdo do o

Dominio Hidrico

Investimento privado (empresas com aproveitamento hidraulico);
Recursos préprios da ARH Tejo;
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Area tematica Potencial fonte de financiamento

. Orcamento do Estado;
. Fundo de Coeséo (PO valorizagdo do territorio e PO factores de competitividade).

. Recursos préprios da ARH Tejo e dos municipios promotores;
. Orcamento do Estado;

. FPRH;

. Fundo de Coeséo (PO factores de competitividade).

Quadro Institucional e normativo

. Recursos préprios da ARH Tejo;
Quadro Econémico e Financeiro . Orcamento do Estado;

. Fundo de Coeséo (PO valorizagdo do territorio).

. Recursos préprios da ARH Tejo;
Monitorizagao, investigagao e . Orcamento do Estado;
desenvolvimento . FPRH;

. Fundo de Coeséo (PO valorizag&o do territorio).

. Recursos préprios da ARH Tejo;
Comunicacao e Governanca . Orcamento do Estado;

. Fundo de Coeséo (PO valorizag&o do territorio).

A ARH Tejo pode financiar uma parte do programa de medidas através do recurso a receitas proprias. De acordo com a
informacéo disponibilizada pela ARH Tejo, € expectavel que a Taxa de Recursos Hidricos (TRH), principal fonte de
receitas préprias (em 2009 e 2010 representou cerca de 82% e 96% do total de receitas proprias, respectivamente),
varie entre 5 e 7,5 Milh8es de euros por ano, para o periodo de 2011 a 2015. No que se refere ao FPRH, e tendo em
conta as verbas afectas a ARH Tejo nos ultimos anos, € expectavel que as candidaturas a submeter possam
representar anualmente, pelo menos, um montante de financiamento nacional da ordem dos 2 a 3 Milhdes euros, para o

periodo em andlise (2011-2015).

Contudo, em resultado do elevado esforgo financeiro associado ao programa de medidas, sera necessario recorrer a
recursos exodgenos a ARH Tejo para que a globalidade do programa seja concretizado. Podendo-se recorrer, por
exemplo, mediante a natureza/tipologia das medidas, a capitais proprios de entidades gestoras de sistemas de

saneamento.

Note-se que, o confronto das necessidades com as disponibilidades financeiras € fundamental para aferir da
razoabilidade de implementac&o do programa de medidas. Dados os condicionalismos actuais, resultado da situacéo
menos favoravel em que Portugal se encontra, acrescido de alguns dos programas comunitarios estarem em revisao, o
programa apresentado teve em consideracdo ndo apenas a exequibilidade técnica das medidas, mas a sua

razoabilidade econémica.

No Quadro seguinte apresenta-se o investimento total anualizado e actualizado a pregos de 2011 (para efeitos de
calculo foi considerada uma taxa de desconto de 12% - considerando um diferencial/spread entre as obrigacGes do
Tesouro portugués a 10 anos e as bund alemas de 998 pontos base, acrescido de uma taxa de inflagdo de 2% e uma
distribuicdo homogénea ao longo do tempo do investimento), referente as medidas propostas, entre 2011 e 2015.

Quadro 6.9 — Investimento total anualizado, medidas propostas.
2011 2012 2013 2014 2015
Investimento
) 27 410 206 € 25870 799 € 23067 984 € 20 500 846 € 17873015 €
anualizado
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6. PROGRAMAGAO FISICA E FINANCEIRA

A programacéo financeira constitui-se como a componente operacional do PGRH, apresentando-se no presente sub-
capitulo o cronograma do programa de medidas, por area tematica, para as medidas propostas (ver Figura 6.4). Note-se

que, a programacao financeira teve em consideragao:
e Contributo de cada medida para o alcance do objectivo;
e Orcamento disponivel ARH Tejo;

e Tipologias de medidas.

Medidas

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 [ 2023 | 2024 | 2025 | 2026
Programagio Financeira - Medidas propostas [ 9

Area Tematica 1 - Quadro institucional e normativo

Medida de Base DOA

Aplicagio conjunta das disposigtes previstas na legislagdo relativas 4 responsabilidade | S
ambiental, nomeadamente a integragéo nos titulos de utilizagéo das ohrigagies especiicas : :
relativas &s medidas de prevengao a adoptar - Decreto- Lei n° 147/2008

Implementag&o do Regime de exercicio da Actividade Indusirial (REA) [F—————————————]

Plano de Controlo de infestantas aquéticas - Azolla sp [
Publicacdo do Regime de Utilizag&o dos Recursos Hidricos e respectiva implementagéo - o —————
Decreto-Lei 2268-472007, de 31 de haio H H
Reavaliagdo dos Titulas de Utilizagao dos Recursos Hidircos emitidos pelos sectores de
actividate susceptiveis de causar paluigéo substincias perignsas
Regulamentagéo da Lei da Agua [
H das dies dos recursos hidricos Decrelo-Lei n°> 22642007, de [
31 de Maio
Medida Complementar L
Elaboragéo de uma esiratégia para protecedo e valorizagéo do litoral e respectiva —_
implementag 40
Medida Suplementar

Co dos sistemas de 40 do estado e do potencial ecoldgico das massas [———

Medidas

2006 | 2007 [ 2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 [2012 [ 2073 [ 2078 [ 2015 [ 2016 [2017 [2ms [2m9 [ 2020 [ 2021 [ 2022 [ 2025 [ 2024 [ 2025 [ 2026
& =

“Medidas prop

rea Tematica 2 - Quantidade de ay

Medida de Base DQA

Implementagao do Plana Macional para o Usn Eficients da Agua
Estudo para definigio de regime de caudais ecoldgicos no rio Tejo
Substituigdo da comunicagio prévia de inicio de utilizagin de dguas sublerréneas pela
autorizagdo Decreto-Lei 22642007, de 31 de Maio tart® 16)

Medida Suplementar
Desemalvimento de estudo para identificagdo das zonas onde & vidvel a reutilizagdo de
efluentes urbanos tratados e de dguas pluviais

Desemvolvimento de estudos de simulagdo da exploragéo de albufeiras

Recanverso de canais de rega

i
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Medidas

2006

“Medidas prop

Medida de Base DQA

Abertura da Lagoa de Albufeira ao Oceano

Implementag4o de um regime de caudais ecoldgicos para tada aproveitamento hidraulica -

Decreto-Lei n® 22642007, de 31 de Maio e Portaria 1450/2007, de 12 de Movembro
Medida Complementar

Definig40 de areas a preserar ao nivel da regido hidrografica

Classificapdo e realizagdo planos de emergéncia para todas as barragens de classe 1

Demarcagin de trogos navegaveis e futudveis

Desemvolvimento de Planos de Gestdo de Riscos de Inundagiies em concelho com zonas

hahitualmente inundaveis

Elaboragdo de Planos de Ordenamento de Albufeira em falta

de reservas

para fazer face a situagdes de escassez
Sisterna de Previsdo e Alerta de Secas

Medida Suplementar
Caracterizagdo e desenvolvimento de propostas para a requalificacdo e valorizagdo das
margens do rio Tejo
Elaboragdo do Plano Estratégica de Protecco e Valorizag&o do Rio Tejo

Implementacdo do Plano de Gestao da Enguia para Partugal

Reforgo de Meios de Fiscalizacdo do SEPNA para o combate 4 pesca ilegal de espécies
migradoras

2007

[ 2022

2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015 [ 2016 [2m7 [ 2018 | 2ms [ 2020 [ 2021
& J

2023 | 2024 [ 2025 | 2026

Medidas

- Medidas

ualidade da Agua

Medida de Base

Aurmento do nivel de atendimento dos sistemas de recolha e tratamento de aguas residuais

Estudo para a implementagéo de sistemas ou pseu
urbanas com sistemas pradominantemente unitarios
Estudo para delimitago de novas zonas sensiveis

05 Nas dreas

Estudo para identificapao de agiomerados onde & viavel a adopgdo de solugdes eficazes de
drenagem e tratamento de éguas residuais
Medida de Base DOA

Avaliagao do nivel de implementagao das Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) previstas nas
Licengas Ambientais
Definigo de limites de descarga para as unidades industriais ligadas aos colectores
municipais
Identificagio das areas condicionardas 4 utilizagio aaricola de lamas de depuragéo e efluentes
pecuarios
Implementagéo e acompanhamento do Regime de Exercicio da Actividade Pecudria (REAP) -
DL 214/2008, de 10 de Novembro
Integragdo e hase de dados associados ans niveis de tratamenta das dguas destinadas ao
consuma humano

Medida Suplementar

Apoiod

de planas de da Agua para consumo humano

de a e novas

de dgua subterrinea
Estudn complementar para avaliagdo do impactn das pressfies

Identificacdo de dreas condicionadas & utilizagdo agricola de lamas de depuragéo e de
espalhamento de efluentes pecudrios

Implementacdo de ur sisterma integrado de gestdo dos TURH e de apoio 3 decisdo
(licenciamentao on-ling)

Implementagdo de zonas tarpdo (Buffer Strip)

Implementacdo do codigo das boas praticas agricolas

Implementag&o & acompanhamento da Estratégia Nacional de Efluentes Agro-pecuanios e
Agro-Industriais - ENEAPAI

Projecto de recuperagdn ambiental dos terrenas da antiga Sociedade Poruguesa de
Explogivos 5.A (SPEL), do pogo do Talaminho e dos Areeiros da.J. Caetano e Femnando

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018
& - - =

2017 [ 2018 [ams [ 2020 [ 202

2022

2023 [ 2024 [ 2025 | 2026
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Programagio Financeira - Medidas propostas

Area Tematica 7 - Quadro Econémico e Financeire

Medida Suplementar

Estudo para aplicagéo de coeficientes de escassez diferenciados por sub-baria no calculo da
Taxa Recursos Hidricos
Plano para reestabelecimento da conectividade dos cursos de Agua para a fauna piscicola

Wedidas
2006 [ 2007 [ 2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2073 [ 2078 [ 2015 [ 2016 [2017 [2ms [2m9 [ 2020 [ 2021 [ 2022 [ 2025 [ 2024 [ 2025 [ 2026
a “Medidas prop [ v
, Investigagio e Conhecimento
Medida de Base
Caracterizag&n e tontrolo da deposigan de lamas de depuragio e dos sfluentes pacudrios,
integrando os elementos a fornecer pela DRAP
Medida Complementar
Sistema de informag4o, fidvel, sobre as origens superficiais & subterraneas
Medida Suplementar
Definig&o de programa plurianual de fiscalizagdo
Desemalvimento & implementagda de estudo piloto
Estabelecer um programa de descarga de caudais sdlidos nos grandes aproveitamento
hidrdulicos existentes na bacia do Tejo
Estudo do impacto das alteracdes climaticas no cumprirmentos dos objectivos ambientais
Implementacdo de redes de monitorizagdo de caudal sdlido
Optimizagdo das redes de monitorizacdo de avaliacdo do estado das maseas de dgua e das
Zzonas protegidas
Reforgo da monitarizagdo da dgua para abastecimento pdklico
Sisterma de monitorizag&o dog ecossistemas agquaticos e terrestres dependentes de dguas
subterrineas
Wedidas
2006 [ 2007 [ 2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 [2012 [ 2073 [ 2078 [ 2015 [ 2016 [2017 [2m@ [2m9 [ 2020 [ 2021 [ 2022 [ 2025 [ 2024 [ 2025 [ 2026
a “Medidas prop [ v
Area Tematica 6 - Comunicagao e Governanga
Medida Suplementar
D de acgdes de G0 e formagao [ ===}
Implementacdo do Projecto ENVITEJO - Sisterna de Informacdo e Gestdo Ambiental do =
Estugrio do Tejo e Regido Envohente H H
Wedidas
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2017 [ 2018 [ 2019 [ 2020 [ 2021 | 2022 2024 | 2025 | 2026

2011 | 2012 [ 2013 [ 2014 | 2015 | 2016
& o

Figura 6.33 — Plano de accao/implementacgado, por area teméatica, medidas propostas
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PARTE 7 — SISTEMA DE PROMOGAO, ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO
1. ENQUADRAMENTO

A implementacdo do PGRH Tejo deve ser realizada considerando um sistema de promogao, acompanhamento e
avaliagdo adequado. O processo de acompanhamento e avaliagdo do PGRH Tejo tem como objectivo averiguar de que
forma a sua implementacdo estd em conformidade com as linhas de orientagdo e objectivos definidos pelo Plano e

medir e avaliar o grau de execuc¢ao das medidas propostas durante o periodo de aplicagao do Plano.

Esta proposta inclui, em particular, um conjunto de indicadores de avaliagdo e um modelo de promocdo e

acompanhamento, suficientemente detalhado para a sua possivel aplicacéo.

2. INDICADORES DE AVALIAGAO

Entende-se que a implementacdo adequada do PGRH Tejo sO sera possivel através de um sistema de promocéo,
acompanhamento e avaliacdo adequado que se apoie num conjunto de indicadores de forma a precisar uma maior
objectividade e consisténcia do processo de planeamento. Por esse facto, sugere-se que todo o processo de

planeamento e de implementacao esteja suportado por esse modelo de indicadores.

Existindo varios modelos conceptuais ou conjuntos de indicadores, desenvolvidos por varias organizagdes, que podem
ser utilizados para a caracterizagdo dos recursos hidricos da regido, considerou-se que o sistema deve ser completo,
mas simples, garantindo-se a capacidade efectiva para producéo de indicadores. E necessario ainda ser assegurada a
recolha da informagdo de forma facil e ndo onerosa, devendo igualmente assegurar-se que os indicadores sao

mensuraveis e auditaveis, dado que sera necessario garantir a qualidade de informagao utilizada.

Sao exemplos de modelos de indicadores 0 modelo PSR: Pressdo — Estado — Resposta, desenvolvido pela OCDE ou o
modelo DPSIR: Forca Motriz — Pressdo — Estado — Impacto — Resposta, desenvolvido pela APA. Pela natureza do

exercicio de planeamento que constitui 0 PGRH Tejo optou-se por adoptar o modelo DPSIR.

Os indicadores de forcas motrizes caracterizam as principais variaveis geradoras de pressfes. Os indicadores de
pressdo tém como objectivo caracterizar as pressfes que se verificam sobre os recursos hidricos da regido. Sao
caracterizadas as pressfes antropogénicas de origem doméstica ou das actividades economicas. Os indicadores de
estado devem descrever o estado geral da qualidade das MA. Enquanto os indicadores de estado se focam nas
caracteristicas fisicas mensuraveis do ambiente, os indicadores de impacto visam capturar os efeitos que as pressoes
podem ter sobre esse estado. Finalmente, os indicadores de resposta devem encontrar-se directamente relacionados
com os projectos definidos no PGRH Tejo, e visam, por um lado, caracterizar quais as respostas que estdo a ser

obtidas, e por outro, avaliar o desempenho das medidas propostas.

Todavia, deve notar-se que os indicadores sdo ferramentas relevantes mas devem ser analisados dentro do seu
contexto, dado que a simplificacdo de realidades complexas a nimeros simples acarreta a necessidade de perfeita

compreensdo dos conceitos em uso e de uma contextualizacdo para evitar anélises erroneas.

O sistema de indicadores de medicdo da eficacia e eficiéncia dos Planos ira contemplar os niveis e ambitos da regido
hidrografica, bacia, sub-bacia e MA, e permitir avaliar a evolucdo do estado, das pressodes, das respostas e do
progresso conducente ao cumprimento dos objectivos ambientais. Neste ambito, importa assegurar que os indicadores
seleccionados sdo passiveis de determinar nomeadamente a escalas supra regido hidrografica. Uma vez que o
processo de elaboracéo do PNA néo esta concluido, serd conveniente compatibilizar o modelo de indicadores proposto
para o PGRH Tejo com o modelo que vier a ser estabelecido no PNA.
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Foi seleccionado um conjunto de indicadores que se apresenta seguidamente, e que se encontra dividido pelas areas
tematicas definidas no PGRH Tejo. Este conjunto de indicadores permite caracterizar de que forma o estado da regido

hidrografica evolui.

Para além destes indicadores gerais, sdo ainda identificados indicadores de avaliacdo especifica da aplicagdo de
medidas, também apresentados em cada uma das fichas caracterizadoras de medidas. Estes indicadores serdo muito

relevantes para o exercicio de reporte a Comissao Europeia.

3. MODELO DE PROMOGAO E ACOMPANHAMENTO

Para além da definicdo do conjunto de indicadores que deve ser caracterizado para efeitos do acompanhamento do
PGRH Tejo, importa definir de que forma esse acompanhamento sera feito, para além de se estabelecer a forma de

promover a implementacéo do plano.

3.1. RESPONSABILIDADE
A implementacéo dos PGRH deve atender especificamente as responsabilidades previstas na Lei n.° 58/2005, de 29 de

Dezembro (Lei da Agua).

A ARH Tejo tem como responsabilidade “elaborar e executar os planos de gestdo de bacias hidrogréaficas e os planos
especificos de gestao das aguas”. Cabe-lhe em particular, promover as medidas sob sua responsabilidade e fomentar o

cumprimento de medidas pelas restantes entidades abrangidas.
Cabe também a ARH Tejo promover a divulgagdo da informacéo relevante sobre a implementacéo do PGRH Tejo.

O CRH é o 6rgédo de caracter consultivo das ARH Tejo, cujas competéncias gerais estdo também definidas na Lei da
Agua. Em particular, ao CRH compete especificamente “apreciar e acompanhar a elaboracdo do plano de gestio da

bacia hidrografica e os planos especificos de gestéo das aguas, devendo emitir parecer antes da respectiva aprovacao”.

O CRH do Tejo, deve ter tambéma responsabilidade de assegurar o envolvimento de todos os interessados na gestao
da agua, utilizando a representatividade das entidades e personalidades envolvidas, para criar sinergias e vontades que

permitam uma adequada implementacao do plano.

Ao INAG, Autoridade Nacional da Agua, compete especificamente "promover a proteccdo e o planeamento das aguas,
através da elaboracéo do plano nacional da dgua e da aprovacao dos planos especificos de gestdo de aguas e dos

planos de gestéo de bacia hidrografica”.

3.2. AMBITO DA PROMOCAO E ACOMPANHAMENTO

O ambito e natureza da promogéo e acompanhamento do plano devem incluir nomeadamente 0s seguintes aspectos:
e Dinamizacgao e implementacdo de medidas

A responsabilidade da dinamizacdo das medidas previstas no PGRH Tejo serd da competéncia de cada entidade
responsavel pelas medidas. As medidas sob responsabilidade directa da ARH Tejo devem ser incluidas no respectivo

plano de actividades anual.

As restantes medidas, da responsabilidade de outras entidades deverdo ser acompanhadas pela ARH Tejo e em

particular discutidas no ambito do CRH.

e Divulgacéo e discussao do progresso da implementacéo
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De acordo com o estabelecido no Artigo 15.° da DQA “no prazo de trés anos a contar da publicacdo de cada plano de
gestdo de bacia hidrogréafica ou da sua actualizacéo nos termos do Artigo 13.°, os Estados-Membros apresentardo um

relatorio intercalar em que se descrevam os progressos realizados na execugdo do programa de medidas planeado”.

A apresentacdo do progresso de implementacdo do programa de medidas do plano ndo tem por objectivo avaliar a
eficacia das medidas, nem a avaliagdo de que forma o estado tem evoluido. Essas analises séo feitas a cada ciclo de

elaboracédo dos PGRH. Tem concretamente em vista a avaliagdo do estado de aplicagédo do programa de medidas.

Tendo em conta as orientacdes da Comisséo Europeia, a apresentacdo de informacgao sobre aplicagcdo dos programas
de medidas deve assentar em informagao qualitativa para todas as medidas apresentadas. Esta informacéo deve
respeitar as regras de reporte, nomeadamente (codigo, nome da medida, descricdo, responsabilidade, estado: nao
iniciada, em curso mas com atrasos, em curso e no calendario e implementada). Para além desta informagdo deve
ainda ser seleccionado um conjunto de medidas para as quais deve ser apresentada informacédo quantitativa sobre a
sua implementac&o. Por esse facto, sdo apresentados indicadores de avaliagdo de medida para algumas medidas.

Entende-se, todavia, que, para além destas obrigacdes de reporte, a ARH Tejo deve proceder a produgdo anual de
informac&o que permita avaliar de que forma o PGRH Tejo esta a ser implementado. A informag&o a produzir deve ser
sintética e versar a comparacgao dos objectivos previstos com o estado das MA, assim como o estado de aplicagdo
concreta das medidas. A utilizacdo do modelo de indicadores do Plano permitira esse acompanhamento.

As reunifes de CRH deverdo ser um férum por exceléncia para discussdo do progresso da implementacdo do PGRH
devendo a ARH preparar numa base anual de informacgédo de da evolucdo da aplicacdo do Plano.

Ao mesmo tempo, deverdo ser mantidas reunides periédicas com autoridades espanholas, com uma periodicidade nédo

inferior a anual, com o mesmo fim.

3.3. PRAZOS

A DQA apenas exige a elaboracao de um relatério intercalar, ao fim de trés anos da publicacdo do PGRH Tejo (n.°3 do
Artigo 15.° da DQA), todavia entende-se ser desejavel que seja publicada com periodicidade inferior, informacgao sobre a
evolucéo da aplicacéo do plano e dos resultados atingidos. Desta forma, observando-se o calendéario necessario para a

revisdo do PGRH, sugere-se a seguinte calendarizagao para o acompanhamento do mesmo (Quadro 7.1).

Quadro 7.1 — Calendario para 0 acompanhamento do PGRH Tejo.

Datas Calendério para o acompanhamento do PGRH Tejo

Publicagéo do PGRH
2012
Avaliagédo da implementagé&o do programa de medidas

Reviséo da Caracterizagéo da Regiao Hidrografica
2013
Divulgacao anual de informagéo

Reviséo de contetdos do PGRH
2014 Publicagéo do PGRH revisto (versdo para Consulta Publica)

Divulgacao anual de informagéo

Publicagéo do PGRH revisto
2015
Divulgacao anual de informagéo
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3.4. PRODUTOS
Para além da producéo de relatérios sintese, compilando a informagédo relevante — indicadores e sua analise — sédo

utilizadas as tecnologias de informag&o e comunicagao para permitir um acompanhamento eficaz do Plano.

Em particular, o sitio de Internet do PGRH Tejo, acessivel através do sitio da ARH Tejo é o repositério principal de
informacéo e deve continuar a funcionar ap6s a conclusdo da sua elaboragdo, constituindo-se como uma plataforma
central de acompanhamento do Plano.

No sitio consta a informacao mais actual sobre o PGRH Tejo, nomeadamente o seu conteldo, as pressdes, o estado
das MA, os objectivos bem com a identificacé@o e estado de implementagao das medidas.

Para a melhor andlise da informacgé&o produzida no ambito dos indicadores de desempenho, foram produzidas diferentes
fichas, a disponibilizar no sitio de Internet do PGRH Tejo:

e Ficha de sub-bacia — com indicadores de caracterizacdo geral da sub-bacia, com a identificagdo dos sectores

mais relevantes no que toca a pressdes e com informacéo sobre os estado das MA da sub-bacia;

e Ficha de MA — com indicadores caracterizadores da MA, nomeadamente sobre caracteristicas gerais, usos,
principais pressoes e estado.

Complementarmente, desenvolveu-se igualmente uma ficha de medida que apresenta a informagdo mais relevante
sobre a aplicagdo de cada medida, sendo um instrumento relevante para a sua monitorizagao:

e Ficha de caracterizagdo de medida — com indicagdo do ambito e descri¢cdo da medida, entidades responsaveis
e beneficiarias, custos e cronograma de implementacgéo.

Para além dos contributos informativos, o sitio tem uma componente de participagdo publica, permitindo a recolha de
comentarios, sugestfes, denuncias, etc. O sitio permite ainda a participacéo publica possibilitando a identificacdo de
situagdes concretas que caregcam de intervengao por parte da ARH Tejo.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 223



~rFuUrkM A R H Administracso da
J

Plano de Gestdo ido Hldro rafica
da Regido Hidrografica dugr 9

do Tejo

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
PARTE 2

1. CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO HIDROGRAFICA

1.1 TERRITORIAL E INSTITUCIONAL
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro. Diario da Republica n.° 202 Série |. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

INAG. (2001). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo. 1.2 Fase — Analise e Diagndstico da Situacao de Referéncia.
Anexo Temético 8 — Usos e Ocupacao do Dominio Hidrico. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio.
Instituto da Agua, 1. P. Lisboa.

INE. (2008). Anuarios Estatisticos Regionais, 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Confederacién Hidrografica del Tajo. (2005). Informe resumen de los articulos 5 y 6 de la DMA en la demarcacion
hidrografica del Tajo. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Espanha.

Confederacién Hidrogréafica del Tajo. (2007). Estudio General sobre la Demarcacion Hidrogréfica - Parte Espafiola de la
Demarcacion Hidrogréfica del Tajo. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Espanha.

Confederacién Hidrografica del Tajo. (2008). Esquema provisional de temas importantes - Parte Espafiola de la
Demarcacion Hidrogréfica del Tajo. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Espanha.

INAG (1999). Plano Nacional da Agua. Volume |. Capitulo Il — Caracterizacdo e Diagnostico da Situacéo Actual dos
Recursos Hidricos. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério. Instituto da Agua, I. P. Lisboa.

1.2. CLIMATOLOGIA
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Instituto de Meteorologia. Normais climatologicas correspondentes a 1961-1990. Instituto de Meteorologia.

Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica. (1991). O Clima de Portugal (Fasciculo XLIX). Normais climatolégicas da
regido de «Alentejo e Algarve», correspondentes a 1951-1980. Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica.

Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica. (1991). O Clima de Portugal (Fasciculo XLIX). Normais climatolégicas da
regido de «entre Douro e Minho» e «Beira Litoral», correspondentes a 1951-1980. Instituto Nacional de Meteorologia e
Geofisica.

Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica. (1991). O Clima de Portugal (Fasciculo XLIX). Normais climatolégicas da
regido de «Ribatejo e Oestex, correspondentes a 1951-1980. Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica.

Mendes, J. C.; Bettencourt, M. L. (1982). Contribuicdo para o Estudo do Balanco Climatolégico de Agua no Solo e da
Classificacédo Climatica de Portugal Continental. O Clima de Portugal — Fasciculo XXIV.

Thornthwaite, C.W. (1948). An approach towards a rational classification of climate. Geographical Review, London, v.38,
pp.55-94.

224 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Admlnlstracao da ﬁi;f:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

ao Hldrogréflca Plana de Cestio

J O duqre]o I.P ° da Regido Hidrografica
do Tejo

Thornthwaite, C.W.; MATHER, J.R. (1955). The Water Balance. Centerton. NJ: Drexel Institute of Technology —
Laboratory of Climatology. 104 pp. (Publications in Climatology, v.8, n.1)

1.3. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Andrade, C., Taborda, R., Marques, F., Freitas, M. C., Antunes, C., Mendes, T., e Carreira, D. (2009). Zonas Costeiras.
em: PECSAC. Alteracdes Climaticas - Sintra. Plano Estratégico do Concelho de Sintra face as Altera¢des Climaticas.

Relatorio Executivo e Integrador. F.D. Santos E R. Aguiar (Eds). Camara Municipal de Sintra, Sintra. 48 pp.

Andrade, C., Taborda, R., Marques, F., Freitas, C., Antunes, C., Mendes, T. & Carreira, D. (2009) - Plano estratégico de

Sintra face as alterag@es climaticas. Zonas costeiras. 62p.

Andrade, C.; Taborda, R.; Marques; F., Freitas, M. C.; Antunes, C.; Mendes, T.; Pélvora, D. (2010). Plano estratégico

de Cascais face as alteragfes climaticas. Sector Zonas Costeiras. Camara Municipal de Cascais.

Brand&o, C., Rodrigues, R. e Costa, J. (2001). Andlise de fendmenos extremos de precipitacdes intensas em Portugal

Continental. Direccéo dos Servicos de Recursos Hidricos. Instituto da Agua, I. P. Lisboa.
Consulmar. (2003). Plano Director do Porto da Ericeira. Relat. Técnico (ndo publicado), IPTM.

Crispim, J. A. (2010). Os aquiferos das Bacias Hidrogréaficas do Rio Tejo das Ribeiras do Oeste - Saberes e Reflexdes.
Téagides. Publicagcdo da Administracdo da Regido Hidrografica do Tejo (ARH do Tejo, I.P.). Departamento de Recursos
Hidricos Interiores (DRHI).

Crispim, J.A. (s.d). A nascente do Alviela no Sinclinal de Monsanto. Departamento e Centro de Geologia da
Universidade de Lisboa.

Freitas, M.C., Andrade, C. & Pinto, C. (1993) — Disperso da glauconia no arco litoral Caparica — Cabo Espichel — 1°°

Resultados. 32 Reunido do Quaternario Ibérico. Coimbra. pp. 257-265.

Hidrotécnica Portuguesa. (1988). Problemas Litorais. Trogco Cascais - S. Julido da Barra. Direccdo-Geral de Portos.

Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicagdes. Lisboa. Volume 1, pp.105.
INAG. (2003). Caudais Ecolégicos em Portugal. Direcgéo de Servicos do Planeamento. Instituto da Agua, I. P. Lisboa.

Ministerio de Medio Ambiente Espafiol. (2007). Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia en la Cuenca Hidrogréfica del
Tajo. Anejo VI — Modelizacién. Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad. Direccion General del Agua.

Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Espanha.

Oliveira, I.M. (1992). Porto de Lisboa — Melhoria das Condi¢cdes de Acesso ao Porto de Lisboa através da Barra Sul.

Proceedings of the International Conference on Coastal Engineering. Veneza, ltalia.

Oliveira, 1. M. (1992) — Port of Lisbon — Improvement of the acess conditions trough the Tagus estuary entrance.

Proceedings of the 23 International Conference of Coastal Engineering. ASCE. pp. 2745-2757.

Pinto, C., Taborda, R. & Andrade, C. (2007) — Evolucéo recente da linha de costa no trogco Cova do Vapor — S. J. da
Caparica. 5* Jornadas Portuguesas de Engenharia Costeira. PIANC. AIPCN. Lisboa.13p.

Russel, G. (1988). Use of the Fish and Wildlife Service’s New England Flow Method to determine instream flow needs at
hydroelectric projects. 8th Annual International Symposium of the North American lake Management Society. St. Louis.

Missouri.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 225



“ru '( Mo A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Almeida, C., Mendonga, J. L., Barbosa, C., Gomes, A. J. (2000). Sistemas Aquiferos de Portugal Continental. Instituto da
Agua, I. P. Lisboa.

Alves, H. e Henriques, A. (1994). O caudal ecolégico como medida de minimiza¢do. Métodos para a sua determinagéo.
Actas do 6° SILUSB/1° SILUSBA, Simpoésio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua Oficial Portuguesa.
Lisboa, 11 a 14 de Abril de 1994. APRH/ABRH, pp. 177-190.

Biodesign. (2005). Camara Municipal do Sabugal. Plano de Ordenamento da Albufeira Do Sabugal — Discusséo Publica

— Resumo N&o Técnico.

Branddo, C. (1995). Andlise de Precipitagfes Intensas. Dissertacdo para a obtencdo do grau Mestre em Hidraulica e

Recursos Hidricos. Instituto Superior Técnico. Lisboa.

Crispim, J. A. (1986). Tragagens com Uranina em Minde. 2° Congresso Nacional de Geologia, Maleo, 2 (13), pp. 16-17.

Lisboa

Crispim, J. A. (1995). Dinamica Carsica e Implicacdes Ambientais nas Depressdes de Alvados e Minde. Ph.D. Thesis.

Centro de Geologia da Universidade de Lisboa.

Cruces, A., Lopes, |., Freitas, M.C. & Andrade, C. (2002). A Geologia Litoral — Parte I: Do Tejo a Lagoa de Albufeira.
Geologia no Verdo 2002 — Guia de Excurséo. pp.34.

David, J.S. (1976). Drenagem de estradas, caminhos-de-ferro e aer6dromos. Estudo Hidrolégico. Determinagdo de

caudais de ponta de cheia em pequenas bacias hidrogréaficas. Laboratério Nacional de Engenharia Civil. Lisboa.

Fragoso, M. (1994). Aspectos da variabilidade espacial da precipitacdo na Estremadura. Dissertacdo de mestrado em

geografia fisica e planeamento regional. Universidade de Lisboa. Lisboa.

Freitas, M.C., Andrade, C. & Pinto, C. (1993). Dispersao da Glauconia no arco litoral Caparica — Cabo Espichel.

Primeiros resultados. 32 Reunido do Quaternario Ibérico. Coimbra, pp. 257-265.

Gordon, N., McMahon. T. e Finlayson, B. (1992). Stream Hydrology: An introduction for Ecologists. John Wiley & Sons.

Chichester. Reino Unido.

INAG. (1995). Bacia Hidrografica do Tejo. Avaliacdo de recursos hidricos. Direccéo dos Servigos de Recursos Hidricos.

Instituto da Agua, 1. P. Lisboa.

Instituto Superior Técnico. (2001). Geo-codificagdo das bacias hidrogréficas de Portugal Continental. Relatério

elaborado no ambito de protocolo INAG-IST.

Lencastre, A. e Franco, F.M. (2006). LicBes de Hidrologia. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia. Universidade Nova de
Lisboa. 3.2 Edicao.

Mederos, C. (2005). Geografia de Portugal — O ambiente fisico. Circulo de leitores.
Oliveira, R. (1998). XLWAT: Um add-in para Excel. Modelo precipitagdo-escoamento. Chiron. Monte da Caparica.
Quintela, A. (1967). Recursos de Aguas superficiais em Portugal Continental. Imprensa Portuguesa. Porto.

SNIRH (2010). Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos (SNIRH). Instituto da Agua, I.P. Acedido em:
http://snirh.pt

Wesche, T. e Rechard, P. (1980). A summary of Instream Flow Methods for Fisheries and Related Research Needs.

Eisenhower Consortium Bulletim N. © 9. Eisenhower Consortium for Western Environmental Forestry Research.

226 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z.J u r{ rl TEJO

Plano de Gestio
J O duqr‘ea;::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo

1.4. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Almeida, C., Mendonga, J.J.L., Jesus, M.R. e Gomes, A.J. (2000). Actualizacéo do Inventério dos Sistemas Aquiferos de
Portugal Continental. Centro de Geologia e Instituto da Agua, 661 pp.

Ribeiro A, Antunes, M.T., Ferreira, M.P., Rocha, R.B, Soares, A.F., Zbyszewski, G., Moitinho de Almeida, F., Carvalho,
D., Monteiro, D. (1979) — Introducion a la Géologie Générale du Portugal. Servicos geoldgicos de Portugal. Lisboa,
1979;

1.5. CARACTERIZAGCAO SOCIOECONOMICA
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DGADR. (2010). Aproveitamentos Hidroagricolas em exploragdo. Direc¢do-Geral de Agricultura e Desenvolvimento
Rural. Acedido em 23 de Dezembro de 2010, em: http://www.dgadr.pt/.

DGEG. (2010). Energia Eléctrica — Estatisticas. Produgdo/Consumos. Direccdo Geral da Energia e Geologia. Acedido

em 25 de Novembro de 2010, em: www.dgge.pt.

DGEG. (2010). Energias renovaveis — Estatisticas. Renovaveis — estatisticas rapidas, Agosto/Setembro 2010. Direcgcdo
Geral da Energia e Geologia. Acedido em: www.dgge.pt.

DGEG. (2010). Pedreiras — Estatisticas. Produ¢do Anual — Por Subsectores (1999-2007) — Produgdo de Rochas
Industriais. Direccdo Geral da Energia e Geologia. Acedido em: www.dgge.pt.

DGEG. (2010). Poténcia Instalada nas Centrais Produtoras de Energia Eléctrica. Direccdo Geral da Energia e Geologia.

Acedido em 25 de Novembro de 2010, em: www.dgge.pt.
IEFP. Concelhos, Estatisticas Mensais, Maio de 2010. Instituto de Emprego e Formacéo Profissional.
INE. (2001). Recenseamento Geral da Agricultura 1999. Instituto Nacional de Estatistica, |.P.

INE. (2001). Recenseamento Geral da Populagdo e Habitacdo, Base Geografica de Referenciagdo da Informacéo
(BGRI). Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. (2010). Contas Econémicas da Agricultura 1980-2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. (2010). Estatisticas da Pesca 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuario Estatistico da Regiéo de Lisboa, 2007. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuario Estatistico da Regiéo de Lisboa, 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Base de dados online. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Acedido em: www.ine.pt (varias consultas).

MTSS. Quadros de Pessoal 2008. Informagado disponibilizada por e-mail. Ministério do Trabalho e da Solidariedade
Social.

Turismo de Portugal. Caracterizacéo geral da oferta de Golfe em Portugal. Acedido em 3 de Novembro de 2010, em:

http://www.turismodeportugal.pt/Portugu%C3%AAs/AreasActividade/ProdutoseDestinos/Documents/Doc2 Caracterizac

aoGolfePortugal.pdf.

Turismo de Portugal. Informagdo georeferenciada relativa aos empreendimentos turisticos classificados e previstos.

Informacéo disponibilizada por e-mail.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 227



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
APL. (2000). Impacto Sdcio-econémico do porto de Lisboa. Administragao do Porto de Lisboa, S.A.
APL. (2007). Plano Estratégico do porto de Lisboa. Administracéo do Porto de Lisboa, S.A.

Correia, A. e Matrtins, V. (2004) Competitividade Eficiéncia na Indistria do Golfe: O Caso do Algarve. Acedido em 3 de
Dezembro de 2010, em: http://www.apdr.pt/siteRPER/numeros/RPEROQO7/art_5.pdf.

Gaspar, J., Leite, A.N., Abreu, D., Machado, J.F. e Costa, N.M. (1997). Populacdo, Economia e Territorio: Cenarios de
desenvolvimento. Plano Nacional da Agua. Relatério-parecer.

INAG, I.P. (2010). Planos de Gestédo de Regido Hidrogréafica — Andlise econodmica das utilizacdes da agua - Lista de

verificacdo dos principais indicadores. Instituto da Agua, 1. P. Lisboa.

INE. (2002). Conceitos e Metodologias — Medidas de Especializacdo Regional. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
Revista de Estudos Regionais, 2.° Semestre 2002, p. 65-71.

INE. (2010). Estatisticas Agricolas 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. (2010). Estatisticas dos Transportes 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuario Estatistico da Regido do Alentejo, 2003. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuario Estatistico da Regido do Centro, 2003. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo de Lisboa, 2003. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo do Alentejo, 2005. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuario Estatistico da Regido do Centro, 2005. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo de Lisboa, 2005. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo do Alentejo, 2007. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regido do Centro, 2007. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo do Alentejo, 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo do Centro, 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo do Alentejo, 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo do Centro, 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuério Estatistico da Regiéo de Lisboa, 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuérios Estatisticos Regionais, 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

LNEC. (2005). Plano Especifico de Gestéo de Extrac¢do de Inertes em Dominio Hidrico do Rio Tejo. Estudo realizado
para a Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo. Laboratério Nacional de

Engenharia Civil.

MADRP-GPP. (2009). Agricultura, Silvicultura e Pesca - Indicadores 2009. Ministério da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e das Pescas — Gabinete de Planeamento e Politicas

MOPTC. (2006). OrientagOes estratégicas para o Sector Maritimo Portuario. Ministério das Obras Publicas, Transportes

e Comunicacéo, Secretaria de Estado dos Transportes. Lisboa.

228 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O dnqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo

Turismo de Portugal. Golfe — 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo de Portugal. Estudo

realizado por Asesores en Turismo Hotelaria y Recreacion, S.A.

Turismo de Portugal. Matriz de Campos de Golfe. Acedido em 3 de Dezembro de 2010, em:
http://www.turismodeportugal.pt/PORTUGUES/AREASACTIVIDADE/PRODUTOSEDESTINOS/Documents/Doc3 BaseD
adosCamposGolfe.pdf.

1.6. SOLOS E ORDENAMENTO DO TERRITORIO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

IGP. (2000). CORINE Land Cover 2000. Instituto Geografico Portugués. Lisboa

IGP. (2006). CORINE Land Cover 2006. Instituto Geografico Portugués. Lisboa

INE. (2008). Anuario Estatistico da Regido Alentejo — 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Lisboa

INE. (2008). Anuario Estatistico da Regido Centro — 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Lisboa

INE. (2008). Anuario Estatistico da Regido Lisboa e Vale do Tejo — 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Lisboa

SROA. (1973). Carta dos solos de Portugal. Il Volume: classificacdo e caracterizacdo morfolégica dos solos. Ministério
da Economia, Secretaria de Estado da Agricultura, Servico de Reconhecimento e Ordenamento Agrério, Volume Il, 62
Edicao.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Abreu, A.O.C. (1977). Andlise Biofisica do Solo. Universidade de Evora. Evora. Acedido em:

http://www.confagri.pt/Ambiente/AreasTematicas/Pages/Solosportugueses.aspx

Carvalho, C. (1965). Dicionario de Solos. Acedido em: http://agricultura.isa.utl.pt/agribase temp/solos/default.asp

CCDR Alentejo. (2010). Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo — versdo aprovada. CCDR Alentejo.

Evora
CCDR Centro. (2010). Plano Regional de Ordenamento do Territ6rio do Centro — Elementos disponiveis

CCDR LVT. (2010). Plano de Ordenamento do Territdrio para o Oeste e Vale do Tejo — Versao aprovada. CCDR LVT.

Lisboa.

CCDR LVT. (2010). Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area Metropolitana de Lisboa — Versdo objecto de
discusséo publica. CCDR LVT. Lisboa.

DGOTDU. (2007). Programa Nacional do Plano de Ordenamento do Territorio — Programa de Acc¢do. Direccdo Geral do
Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Urbano. Lisboa.

DGOTDU. (2010). Planos de Ordenamento do Territério em Vigor. Website da Direccdo Geral do Ordenamento do
Territério e Desenvolvimento Urbano — Sistema Nacional de Informagao Territorial. Acedido em: http://www.dgotdu.pt.

IGP. (2007). Nomenclatura CORINE Land Cover. Instituto Geogréfico Portugués - Grupo de Deteccdo Remota. Acedido
em: http://www.igeo.pt/gdr/projectos/clc2006.

INAG. (1999). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo. 1.2 Fase — Analise e diagndstico da situacao de referéncia.

Volume Il — Analise. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério. Instituto da Agua, 1. P. Lisboa.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 229



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

INAG. (1999). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério. Instituto

da Agua, I. P. Lisboa.

Oliveira, M.M. (2004). Recarga de &guas subterraneas: Métodos de avaliacdo. Doutoramento em Geologia
(Hidrogeologia), Universidade de Lisboa, Faculdade de Ciéncias, Departamento de Geologia, 440 pp. Também Teses e
Programas de Investigagdo - TPI 42, ISBN 972-49-2093-3, Editora LNEC, 2006.

1.7. USOS E NECESSIDADES DE AGUA
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguas de Portugal. (2007). Planos Directores para a Criacdo dos Sistemas Multimunicipais de baixa de Abastecimento
de agua e Saneamento do Norte, Centro e Sul. Relatério 2 — Concepgédo das Solugdes e Investimentos. Volume | —

Abastecimento de Agua. Lisboa.

Aqualogus. (2009). Avaliacéo do Potencial Hidroeléctrico da Regido Hidrogréfica do Tejo e das Bacias Hidrogréaficas das
Ribeiras do Oeste. Administracao da Regido Hidrografica do Tejo, I.P. Lisboa.

DGADR. (2009). Aproveitamentos Hidroagricolas do Grupo Il, em Exploracdo. Elementos Estatisticos 1986-2008. [CD-
ROM]. Direccdo Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural, Divisdo de Planeamento, Documentacéo e Informatica
(DSIGA). Lisboa.

DGADR. (2010). Aproveitamentos Hidroagricolas em exploragdo. Direc¢do-Geral de Agricultura e Desenvolvimento
Rural. Acedido em 23 de Dezembro de 2010, em: http://www.dgadr.pt/.

EDP. (2011). Centros Produtores. Acedido em 17 de Janeiro de 2011, em: http://www.a-nossa-energia.edp.pt.

EDP Producdo. (2006). EDP. Centros Produtores. EDP Producéo, Gestdo da Producdo de Energia, Gabinete de

Comunicagdo — GCM. Lisboa.

FAO/IIASA/ISRIC/ISSCAS/JIRC. (2009). Harmonized World Soil Database (version 1.1). FAO, Rome, Italy and IIASA,
Luxemburg, Austria. Acedido em 1 de Setembro de 2010, em: http://www.iiasa.ac.at.

Gaspar, J., Leite, A.N., Abreu, D., Machado, J.F. e Costa, N.M. (1997). Populacdo, Economia e Territorio: Cenarios de
desenvolvimento. Plano Nacional da Agua. Relatério-parecer.

IGP. (2010). CORINE Land Cover — 2006. Instituto Geogréafico Portugués. Acedido em 1 de Marco de 2010, em:
http://www.igeo.pt.

IM. Anuarios Climatolégicos do periodo de 1959 a 1988. Instituto de Meteorologia, I.P. Lisboa.

INAG. (2001). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo. 1.2 Fase — Analise e Diagndstico da Situacdo de Referéncia.
Anexo 6 — Utilizagbes e Necessidades de Agua. Tomo 6A — Avaliacdo das Necessidades Actuais de Agua. Parte Il —

Consumos de Agua na Agricultura. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério. Instituto da Agua, 1. P.

Lisboa.

INE. (2001). Recenseamento Geral da Agricultura — Alentejo — 1999. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Acedido em

16 de Agosto de 2010, em: http://www.ine.pt.

INE. (2001). Recenseamento Geral da Agricultura — Beira Interior — 1999. Instituto Nacional de Estatistica, |.P. Acedido
em 16 de Agosto de 2010, em: http://www.ine.pt.

INE. (2001). Recenseamento Geral da Agricultura — Beira Litoral — 1999. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Acedido

em 16 de Agosto de 2010, em: http://www.ine.pt.

230 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plang de Gestio
J O duqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo

INE. (2001). Recenseamento Geral da Agricultura — Ribatejo e Oeste — 1999. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.,

Acedido em 16 de Agosto de 2010, em: http://www.ine.pt.

Serra A., Ribeiro K., Mamouros L., Mendes D., Machado L. e Ribeiro R. (2010). A criacdo das parcerias das “baixas” — 2.
O acompanhamento técnico da Aguas de Portugal. 10.° Congresso da Agua. Associacdo Portuguesa dos Recursos

Hidricos. Alvor.

Teixeira, J.L. (1994), ISAREG. Manual do Utilizador, Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa,
Lisboa.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Alegre, H., Hirner, W., Baptista, J.M. e Parena, R. (2004) — Indicadores de desempenho para servi¢cos de abastecimento
de agua. Série "Guias Técnico”. LNEC/ERSAR. Acedido em 1 de Outubro de 2010, em: http://www.ersar.pt.

INAG. (1999). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo. 1.2 Fase — Analise e Diagndstico da Situacao de Referéncia.
Anexo 6 — Utilizacdes e Necessidades de Agua. Tomo 6A — Avaliacdo das Necessidades Actuais de Agua. Parte | —
Abastecimento Urbano e Industrial. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério. Instituto da Agua, I. P.

Lisboa.

INAG. (2000). Plano de Bacia Hidrogréafica do Rio Tejo. 1.2 Fase — Andlise e Diagnostico da Situacdo de Referéncia.
Anexo Tematico 3 A — Andlise de variaveis climatolégicas. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio.

Instituto da Agua, I. P. Lisboa.

1.8. ABASTECIMENTO E TRATAMENTO DE AGUAS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto. Diario da Republica n.° 164 — | Série. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 90/2009, de 9 de Abril. Diario da Republica n.° 70 — | Série. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do

Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 194/2009, de 20 de Agosto. Diario da Republica n.° 161 — | Série A. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

ERSAR. (2010). Entidades gestoras de sistemas de abastecimento publico de 4gua e de saneamento de aguas
residuais. Entidade Reguladora de Aguas e Residuos. Acedido em 14 de Junho de 2010, em: http://www.ersar.pt.

INAG, I.P. (2010). Relatério do Estado do Abastecimento de Agua e da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais —
Sistemas Publicos Urbanos: INSAAR 2009. Instituto da Agua, I. P. Lisboa.

INE. (2010). Populacao residente (N.°) por Local de residéncia, Sexo e Grupo etéario (Por ciclos de vida) - Anual. Instituto
Nacional de Estatistica. Acedido em 14 de Junho de 2010, em: http://www.ine.pt.

MAOTDR. (2007). Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais 2007-2013:

PEAASAR II. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Decreto-Lei n.° 372/93, de 29 de Outubro. Diario da Republica n.° 254 — | Série A. Ministério do Ambiente e Recursos

Naturais. Lisboa.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 231



“ru N Mo A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

Decreto-Lei n.° 379/93, de 5 de Novembro. Diario da Republica n.° 259 — | Série A. Ministério do Ambiente e Recursos
Naturais. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 384-B/99, de 23 de Setembro. Diario da Republica n.° 233 — Suplemento — | Série A. Ministério do
Ambiente. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 195/2009, de 20 de Agosto. Diario da Republica n.° 161 — | Série. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

ERSAR. (2010). Relatdrio Anual do Sector de Aguas e Residuos em Portugal: RASARP 2009. Entidade Reguladora de

Aguas e Residuos. Lisboa.
Lei n.° 88-A/97, de 25 de Julho. Diario da Republica n.° 170 — Suplemento — | Série A. Assembleia da Republica. Lisboa.
Lei n.° 58/98, de 18 de Agosto. Diario da Republica n.° 189 — | Série A. Assembleia da Republica. Lisboa.

Lei n.° 53-F/2006, de 29 de Dezembro. Diario da Republica n.° 249 — Suplemento — | Série. Assembleia da Republica.
Lisboa.

1.9. CARACTERIZACAO E ANALISE DE VULNERABILIDADES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Andrade, C.; Taborda, R.; Marques, F.; Freitas, M. C.; Rodrigues, R.; Antunes, C.; Pélvora, C. (2010). Plano Estratégico
de Cascais Face as Alteragbes Climéaticas — Sector Zonas Costeiras. Camara Municipal de Cascais. Fundagdo da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Lisboa.

Decreto-Lei n.° 90/90, de 16 de Marco. Diario da Republica n.° 63, Série I. Ministério da IndUstria e Energia. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Marco. Diario da Republica n.° 65 Série I. Ministério do Planeamento e da Administracédo
do Territério. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 19/93, de 23 de Janeiro. Diario da Republica n.° 19 Série I-A. Ministério do Ambiente e Recursos
Naturais. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 227/98, de 17 de Julho. Diario da Republica n.° 163 Série I-A. Ministério do Ambiente. Lisboa.
Decreto-Lei n.° 382/99, de 22 de Setembro. Diario da Republica n.° 222 Série I-A. Ministério do Ambiente. Lisboa.

Leitdo, T.E.; Barbosa, A. E.; Henriques, M.J.; Ikavalko, V.M. e Menezes, J. T. (2005) - Avaliacdo e gestdo ambiental das
aguas de escorréncias de estradas. Relatério Final. Relatorio 109/05 - NAS, LNEC.

Loureiro, J.M. (2009). Rio Tejo, As grandes cheias: 1800-2007. Coleccdo Tagides. Administracdo da Regido
Hidrogréfica do Tejo, I.P. Lisboa.

Marques, F.M.S.F. (1997a). As arribas do litoral do Algarve. Dindmica, Processos e Mecanismos. Dissertacdo de
Doutoramento em Geologia, Departamento de Geologia da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, pp. 556

Marques, F.M.S.F. (1997b). Evolugdo de arribas litorais: Importéncia de estudos quantitativos na previsao de riscos e
ordenamento da faixa costeira, in Colectanea de Ideias sobre a Zona Costeira de Portugal. Associagdo EUROCOAST-
PORTUGAL, Porto, pp. 67-86.

Marques, F. & Andrade, C. (2009). Parecer sobre risco associado as arribas do Algarve. Departamento de Geologia,
Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa, Pp- 25

232 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O duqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo

(http://www.arhalgarve.pt/site/parameters/arhalgarve/files/File/upload/R_H Litoral/Parecer da Faculdade de Ciencias

da_Universidade de Lisboa.pdf)

NMED/DWB (Appendix E — WRASTIC index: Watershed vulnerability estimation using WRASTIC. Gallegos, P.E.D.,
Lowance, P.E.J. & Thomas, C. (http://www.nmenv.state.nm.us/dwb/Documents/ SWAPP_2000.PDF)

Oliveira, M.M. e Lobo Ferreira, J.P. (2002) — Proposta de uma Metodologia para a Definicdo de Areas de Infiltracéo
Méxima", Recursos Hidricos, vol. 23 (1), Maio de 2002, p. 63-74.

Oliveira, R.P., Simdes, J., Lopes, J.P. (2010). Estratégia Nacional de Adaptacéo aos Impactos das Alteracdes Climaticas
relacionados com os Recursos Hidricos (ENAAC-RH). Cenarios Climéaticos para Portugal Continental de acordo com o
Projecto ENSEMBLES (versao de trabalho). Lisboa.

Rocha J.S. (1998). O risco das inundagfes e a sua gestdo. Uma visdo nacional e uma visdo europeia. 4.° Congresso da
Agua. Lisboa.

Rodrigues, R., Brandao, C. e Costa, J.P. (2003). Breve nota sobre as cheias no Tejo e o seu Sistema de Vigilancia e

Alerta. Direcgao dos Servigos dos Recursos Hidricos. Instituto da agua, I.P.

Santos, F. D., Forbes, K. Moita, R. (editores). (2001). Mudanca Climatica em Portugal. Cenarios, Impactes e Medidas de

Adaptacdo — SIAM. Sumario Executivo e Conclusdes. Gravida. Lisboa
Sunamura, T. (1992). Geomorphology of Rocky Coasts. Wiley, New York, 302p.

Teixeira, S.B. (2006). Slope mass movements on rocky sea-cliffs: A power-law distributed naturalhazard on the

Barlavento Coast, Algarve, Portugal. Continental Shelf Research 26. Elsevier. pp.1077-1097.
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Azevedo, T.M., Nunes, E. e Ramos, C. (2004). Some morphological aspects and hydrological characterization of the
Tagus floods in the Santarem region, Portugal. Natural Hazards, 31 (3), Kluwer Academic Publishers, Netherlands, 587-
601.

Azevedo, T.M., Nunes, E., Ramos, C. e Ramos Pereira, A. (2003). Historical floods of the Tagus River in the Santarém
region, Portugal. Abstracts. Ciéncias da Terra, Vol. Especial, N.° V. VI Congresso Nacional de Geologia, Universidade
Nova Lisboa, Costa de Caparica, p. 92 (CD-ROM Ed., p. H10-H13).

Azevedo, T.M., Nunes, E., Ramos, C., Pereira, A., Freitas, C., Andrade, C. e Pereira, D.l. (2006). The Tagus River and
its historical floods (Santarém, Portugal). Abstracts. Tagus Floods '06 Workshop, Lisbon, Portugal, pp. 64-67.

Brandéo, C., Rodrigues, R. e Costa, J. (2001). Andlise de fendmenos extremos de precipita¢cdes intensas em Portugal

Continental. Direccdo dos Servicos de Recursos Hidricos. Instituto da Agua, I. P. Lisboa.

Céamara Municipal da Amadora. (2007). Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil do Concelho da Amadora.

Servico Municipal de Proteccao Civil do Concelho da Amadora.

Céamara Municipal da Batalha. (2006). Plano Municipal de Emergéncia do Concelho da Batalha. Servico Municipal de

Proteccéo Civil do Concelho da Batalha.

Céamara Municipal de Alcobaca. (1999). Plano Municipal de Emergéncia do Concelho de Alcobaga. Servigo Municipal de

Proteccéo Civil do Concelho de Alcobaca.

Céamara Municipal de Alenquer. (2008). Plano Municipal de Emergéncia de Proteccao Civil do Concelho de Alenquer.

Servico Municipal de Proteccao Civil do Concelho de Alenquer.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 233



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

Cémara Municipal de Benavente. (2008). Plano Municipal de Emergéncia de Benavente. Servico Municipal de
Proteccéo Civil do Concelho de Benavente.

Céamara Municipal de Cascais. (2007). Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil do Concelho de Cascais.

Servico Municipal de Proteccao Civil do Concelho de Cascais.

Cémara Municipal de Cascais. (2008). Plano Municipal de Emergéncia para o Centro Urbano Histérico. Servigo

Municipal de Proteccao Civil do Concelho de Cascais.

Cémara Municipal de Odivelas. (2002). Estudo para Conhecimento do Risco de Cheias no Municipio de Odivelas.

Odivelas, Portugal.

Cémara Municipal de Odivelas. (2009). Plano Director Municipal de Odivelas — Caracterizacdo do Territério —

Componentes Ambientais. Factores de risco. Volume 4.1. Odivelas Portugal.

Céamara Municipal de Pampilhosa da Serra. (2007). Plano Municipal de Emergéncia do Concelho de Pampilhosa da

Serra. Servi¢co Municipal de Proteccdo Civil do Concelho de Pampilhosa da Serra.

Céamara Municipal de Pedr6gédo Grande. (2009). Plano Municipal de Emergéncia de Protec¢do Civil. Comissdo Municipal

de Proteccao Civil de Pedrégéo Grande.

Cémara Municipal de Penamacor. (2004). Plano Municipal de Emergéncia de Penamacor. Servico Municipal de

Proteccgéo Civil.

Cémara Municipal de Sertd. (2006). Plano Municipal de Emergéncia do Municipio da Sertd. Servico Municipal de

Proteccgéo Civil.

Céamara Municipal de Sintra. (2010). Plano Municipal de Emergéncia de Proteccao Civil. Servico Municipal de Protec¢do
Civil.

Cémara Municipal de Tomar. (1998). Plano Municipal de Emergéncia de Proteccao Civil. Servico Municipal de Protec¢do
Civil.

Cémara Municipal do Barreiro. (2007). Plano Municipal de Emergéncia de Proteccéo Civil do Concelho do Barreiro.

Servico Municipal de Proteccéo Civil do Concelho do Barreiro.

Cardoso, J.C., Bessa, M.T., Marado, M. B. (1973). Carta dos Solos de Portugal (1:1 000 000). Separata da Agronomia
Lusitana, Volume XXXIII — Tomos I-IV, Estagdo Agrondmica Nacional, Oeiras. pp. 481-602

Certitecna. (2008). Plano Municipal de Emergéncia. Camara Municipal do Bombarral. Lisboa.
Certitecna. (2010). Plano Municipal de Emergéncia. Camara Municipal da Azambuja. Lisboa.

Chow, V.T., Maidment, D.R. e Mays, LW. (1988). Applied Hydrology. McGraw-Hill International Editions. Civil
Engineering series. New York.

Coutinho, M.A., Tomas, P.P. (1986). Erosividade da precipitagdo. Il Simpdésio Luso-Brasileiro de Hidraulica e Recursos
Hidricos. Lisboa.

Cunha, L.V., Oliveira, R., Nunes, V.B. Impactos das alteracdes climaticas sobre os recursos hidricos de Portugal.

Acedido em: http://alojamientos.us.es/ciberico/archivos acrobat/sevilla3veiga.pdf

David, J.S. (1976). Drenagem de estradas, caminhos-de-ferro e aerédromos. Estudo Hidrolégico. Determinacdo de
caudais de ponta de cheia em pequenas bacias hidrogréficas. Laboratério Nacional de Engenharia Civil. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 344/2007, de 10 de Outubro. Regulamento de Seguranca de Barragens (RSB).

234 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\% @ Z'J u r{ rl TEJO

) Plana de Cestio
J O dnqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo

Hidroprojecto. (2007). Plano Estratégico do Ambiente. 2.2 fase. Actualizacdo do Diagnéstico da 1.2 fase. Camara

Municipal de Vila Franca de Xira. Algés. Portugal.

INAG. (1999). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo.1.2 Fase — Analise e diagndstico da situacdo de referéncia.

Volume I. Sintese. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

INAG. (2000). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo. 1.2 Fase — Analise e diagndstico da situacao de referéncia.
Volume Ill. Parte C — Subsistema ambiental. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

Irvem, A., Topaloglu, F. e Uygur, V. (2007). Estimating spatial distribution of soil loss over Seyhan River Basin in Turkey.
Journal of Hydrology. 336, pp- 30-37.

Jenny, (1983). The soil resourse. Origin and behaviour. Ecological Studies, 37. Springer-Verlag.

Larras, P. J. (1972). Prévision et prédétermination des étiages et des crues. Collection Du B.C.E.O.M. (Bureau Central
d’Etudes pour les Equipements d’Outre-mer). Editions Eyrolles, Paris.

Lencastre, A. e Franco, F.M. (2006). Licdes de hidrologia. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia. Universidade Nova de
Lisboa. 3.% Edicao.

LNEC. (1992). As cheias em Portugal. Caracterizacdo das zonas de risco. 4.° Relatério: Bacia Hidrografica do Rio Tejo.

Laboratério Nacional de Engenharia Civil. Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicacdes. Lisboa.

LNEC. (2005). Plano Especifico de Gestdo de Extraccao de Inertes no Dominio Hidrico do Rio Tejo. Laboratério
Nacional de Engenharia Civil. Lisboa.

Lobo-Ferreira, J.P., Oliveira, M. Mendes e Ciabatti, P.C. (1995). Desenvolvimento de um Inventario das Aguas
subterréneas de Portugal, Vol. 1. Laboratério Nacional de Engenharia Civil. Lisboa.

Loureiro e Van Zeller de Macedo. (1984). Expresséo para o calculo do caudal maximo de cheia na bacia hidrografica do

Tejo. Direccao-Geral dos Recursos Hidricos e Aproveitamentos Hidraulicos.

Nunes, E., Azevedo, T.M., Ramos, C., Andrade, C. e Freitas, M.C. (2000). O rio Tejo e as suas cheias no Ribatejo
(Santarém, Portugal). Resumos das comunicagfes. Seminario sobre Geologia Ambiental. Braga.

Nunes, E.V., Azevedo, T.M. e Ramos, C. (1999). Preliminary Studies of the River Tagus Floods in the Santarém Area
(Ribatejo, Portugal). Resumos das comunicac¢des. The Second International Paleoflood Conference. Prescott. Arizona.
EUA. pp. 33.

Nunes, E.V., Azevedo, T.M. e Ramos, C. (2000). The Lower River Tagus Basin (Ribatejo, Portugal) and its floods.
Preliminary results. Resumos das comunicacdes. Il Congreso Latinoamericano de Sedimentologia / VIII Reunién
Argentina de Sedimentologia. Mar del Plata. Argentina. pp. 133-134.

Oliveira, R.P., Simdes, J., Lopes, J.P. (2010). Estratégia Nacional de Adaptagéo aos Impactos das Alteracdes Climaticas
relacionados com os Recursos Hidricos (ENAAC-RH). Impactos das altera¢des climaticas relacionadas com os recursos
hidricos — Regido hidrogréfica do Tejo (RH5) e bacia hidrogréafica do rio Tejo em territério espanhol (versao de trabalho).
Lisboa.

Pereira, A.R., Ramos, C., Azevedo, T.M. e Nunes, E. (2003). Tagus River floods in the Late Holocene (Sedimentology,
Geochemistry, Hydrology). Abstracts. Ciéncias da Terra, Vol. Especial, N.° V. VI Congresso Nacional de Geologia,
Universidade Nova de Lisboa, Costa da Caparica, p. 101 (CD-ROM Ed., p. H88-H91).

Pimenta, M. (1998). Erosao Hidrica dos Solos em pequenas bacias Hidrograficas — Aplicagcdo da Equagao Universal de
Degradacéo dos Solos. Instituto Superior Técnico. Lisboa.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 235



~ H l.l N n TEJO TAERJ H;) Administracio da ﬁ;;/:;\:z @

Plano de Cestio Regido Hidrografica N
da Regido Hidrografica duqrejo I.P. 9 1

do Tejo

Portaria n.° 246/98, de 21 de Abril. Diario da Republica n.° 93/98 — | Série — B. Ministérios da Defesa Nacional, da
Administragdo Interna, do Equipamento do Planeamento e da Administracdo do Territorio, da Economia, da Agricultura

do Desenvolvimento Rural e das Pescas e do Ambiente.

Portaria n.° 846/93, de 10 de Setembro. Diario da Republica n.° 213/93 — | Série — B. Ministérios da Defesa Nacional, da
Administragao Interna, da Agricultura, da Industria e energia, das Obras Publicas, Transportes e Comunicac¢des e do

Ambiente e Recursos Naturais.

Portaria n.° 847/93. de 10 de Setembro. Diario da Republica n.° 213/93 — | Série — B. Ministérios da Defesa Nacional, da
Administracéo Interna, da Agricultura, da Industria e energia, das Obras Publicas, Transportes e Comunicaces e do

Ambiente e Recursos Naturais.
Portela, M.M. (1995). Modelagédo hidrolégica. Departamento de Engenharia Civil. Instituto Superior Técnico. Lisboa.

Portela, M.M. (2000). Hydrologic aspects related to flash floods. The Portuguese experience. Euroconference 2000:
Flash flods. Instituto Superior Técnico. Lisboa.

Prossistemas. (2004). Plano de Emergéncia, em Situacdo de Cheia, do Concelho de Loures. Camara Municipal de

Loures. Vol. 1, Tomo 1, Parte B - Anexos. Servico Municipal de Proteccao Civil do Concelho de Loures.

Renard, K. G., Foster, G. A., Weesies, G.A., McCool, D.K. e Yoder, D.C. (1997). Predicting soil erosion by water: a guide
to conservation planning with the revised universal soil loss equation (RUSLE). USDA Agricul. Handbook 703.

Agricultural Research Service. Washington D.C.

Sa L. Regulamento de Seguranga de Barragens e a Protec¢do Civil. Comunicagdo. Autoridade Nacional de Proteccao
Civil.

SNIRH (2010). Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos (SNIRH). Instituto da Agua, I.P. Acedido em:
http://snirh.pt

Tomas, P.M.P.P (1992). Estudo da erosao hidrica em solos agricolas. Aplicagdo a regido sul de Portugal. Dissertagédo
para obtencéo do grau de mestre em Hidraulica e Recursos Hidricos. Instituto Superior Técnico. Universidade Técnica

de Lisboa. Lisboa.

Tomas, P.P. (1993). Erosao hidrica dos solos em pequenas bacias hidrograficas — Aplicacdo da Equacgdo Universal de

Degradacéo dos Solos. Publicagdo CEHIDRO n° 7. Instituto Superior Técnico. Lisboa

Wischmeier, W.H. e Smith, D.D. (1978). Predicting rainfall erosion losses. USDA Soil Conservation Service. Agricultural
Handbook, N 537.

2. CARACTERIZAGAO DAS MASSAS DE AGUA

2.1. MASSAS DE AGUA DE SUPERFICIE
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alves, M.H., Bernardo, J.M., Figueiredo, H., Padua, J., Pinto, P. e T. Rafael (2004). Aplicagao do Sistema B da Directiva-
Quadro da Agua na identificacdo de tipos de rios em Portugal Continental. Administracéo da Regido Hidrogréafica do
Alentejo, I.P.

Alves, M.H., Bernardo, J.M., Cortes, R.V., Feio, M.J., Ferreira, J., Ferreira, M.T., Figueiredo, H., Formigo, N., llhéu, M.,
Morais, M., Padua, J., Pinto, P. e Rafael, T. (2006). Tipologia de rios em Portugal Continental no ambito da Directiva-
Quadro da Agua. Administracio da Regio Hidrogréafica do Alentejo, I.P.

236 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O duqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

doTelo
Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2003a). Identification of
Water Bodies. Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/CE). Guidance Document
N.° 2, em
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_directive/guidance_documents/guidancesnos2sidentifica/_
EN_1.0_&a=d

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2003b). River and lakes
— Typology, reference conditions and classification system, REFCOND. Common Implementation Strategy for the Water
Framework Directive (2000/60/EC). Guidance Document N.° 10. 87 pp.

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2003c). /dentification and
Designation of Artificial and Heavily Modified Waterbodies. Common Implementation Strategy for the Water Framework
Directive (2000/60/CE). Guidance Document N.° 4. Working Group 2.2.108 pp
http://circa.europa.eu/Public/irc/env/wfd/library?l=/framework_directive/guidance_documents/guidancesnos4sheavilysmo
/_EN_1.0_&a=d

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2005). Template for the
development of a boundary setting protocol for the purposes of the Intercalibration Exercise. Common Implementation
Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC), Working Group 2A ECOSTAT. 28 pp.

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2009). Heavily Modified
Water Bodies: Information Exchange on Designation, Assessment of Ecological Potential, Objective Setting and

Measures. WFD. Discussion paper. ommon Implementation Strategy Workshop Brussels, 12-13 March

Comissdo Europeia. (2008). Nota sobre a Agua 4 - Albufeiras, Canais e Portos: Gestdo das massas de agua artificiais
ou fortemente modificadas. WISE — Water Information System for Europe. Comiss&o Europeia (DG Ambiente) — Marco.

Cortes, R. e E. Cabecinha (2009). Modelagdo da Qualidade Ecoldgica com base no elemento fitoplancton. Em:
Qualidade Ecoldgica e Gestao Integrada de Albufeiras (contrato n°2003/067/INAG). Lisboa. p 81-120

Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro de 2000. Jornal Oficial das
Comunidades Europeias. L 327/1 — L 327/72.

Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Setembro. Diario da Republica n.° 64 - | Série A. Ministério do Ambiente,
Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Regional. Lisboa.

Environment Agency (2009). River Basin Management Plan — Anglian River Basin District. Bristol.

Ferreira, M.T., Morais, M., Cortes, R.V., Sampaio, E.C., Oliveira, S.V., Pinheiro, P.J., Hughes, S.J., Segurado, P.,
Albuquerque, A.C., Pedro, A., Nunes, S., Novais, M.H., Lopes, L.T., Rivaes, R.S., Abreu, C. e Verdaguer, R. (2009).
Qualidade Ecoldgica e Gestédo Integrada de Albufeiras. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do
Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lishoa.

Ferreira, J.G.; Nobre, AM.; Simas, T.C.; Silva, M.C.; Newton, A.; Bricker, S.B.; Wolff, S.B; Stacey, P.E.; Sequeira,
A.(2006). A methodology for defining homogeneous water bodies in estuaries — Application to the transitional systems of
the EU Water Framework Directive. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 66 (3/4), 468-482.

Ilhéu M., Matono P., Formigo N., Ferreira M. T, Rapouso de Almeida P., Cortes R. e Bernardo J. M. (2008). Tipologia e
Cenarios Biolégicos do Elemento Peixes. Revista da APRH, vol. 30, n.° 2.

INAG (1999). Plano de Bacia Hidrogréafica do Rio Tejo — Relatério Final. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do
Territorio, Instituto da Agua I.P. Lisboa.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 237



~ H l.l N n TEJO TAERJ H;) Administracio da ﬁ;;/:;\:z @

Plano de Cestio Regido Hidrografica N
da Regido Hidrografica duqrejo I.P. 9 1
do Tejo

INAG (2003). Relatério Qualidade Ecolégica e Gestéo Integrada de Albufeiras. Contracto n°2003/067/INAG, 326 pp.

INAG, I.P. (2005). Relatério Sintese sobre a Caracterizagao das Regifes Hidrograficas prevista na Directiva-Quadro da
Agua. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, 1.P.

Lisboa.

INAG, I.P. (2008). Tipologia de rios em Portugal Continental no Ambito da implementac&o da Directiva-Quadro da Agua.
| — Caracterizagdo abittica. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional.
Instituto da Agua, I.P. Lisboa, 32 pp, em:

URL:http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs apoio/doc _nac/Manuais/Caracterizacao rios.pdf

INAG, I.P. (2009). Critérios para a Classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e Albufeiras.
Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.
http://dga.inag.pt/dqa2002/port/docs_apoio/doc_nac/Impl%20DQA_220utubro/Crit%C3%A9rios_%20Classifica%C3%A7
%C3%A30_Rios_Albufeiras.pdf

INAG, I.P. (2010a). Principios a observar na elaboracdo dos PGRH. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do

Territério e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

INAG, I.P. (2010b). Tipologia de Massas de Agua Fortemente Modificadas — Albufeiras de Portugal Continental. Instituto
da Agua, I.P. Acedido em:
http://portaldaagua.inag.pt/PT/InfoTecnica/Directiva/Accoes/Aguasinteriores/Pages/Tipologia.aspx.

INAG, I.P. e ARH do Tejo, I.P. (2009). Questdes Significativas da Gestédo da Agua na Regido Hidrografica do Tejo.
Participagdo publica — Informacdo de suporte. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do

Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.
Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro. Diario da Republica n.° 249/05 — | Série — A. Assembleia da Republica. Lisboa

Morais M., Novais M. H., Nunes S., Pedro A., Almeida S. F. P, Craveiro S. C., Rodrigues A.M.F., Castro L e Barreto
Caldas F. (2008). Validacéo da tipologia de rios por diatomaceas bentonicas — Implementacéo da Directiva-Quadro da
Agua em Portugal Continental. Revista da APRH, vol. 30, n.° 2.

Oliveira, J. M. (2007). Ecologia dos Peixes Continentais da bacia Hidrografica do Rio Tejo: uma sintese. Texto de apoio
as aulas das disciplinas de Biologia e Ecologia de Vertebrados leccionadas no Instituto Superior de Agronomia (capitulo
2 da Dissertacao para obtencdo do grau de Doutor). Instituto Superior de Agronomia. Departamento de Engenharia
Florestal. 16-44 pp.

Pio, S. e Henriques, A. G. (2000). O estado ecoldgico como critério para a gestao sustentavel das aguas de superficie.

5.° Congresso da Agua — A Agua e o Desenvolvimento Sustentavel: Desafios para o Novo Século. Culturgest, Lisboa.

Projecto MONAE (Monitoring Plan for Coastal Waters, Water Quality and Ecology (www.monae.org).

2.2. MASSAS DE AGUA SUBTERRANEAS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Allen, R.G.; Pereira, L.S.; Raes, D.; Smith, M. (1998) — "Crop evapotranspiration — Guidelines for computing crop water
requirements”, FAQO, Irrigation and Drainage Paper, nr. 56.

Almeida, C.; Mendonga, J.J.L.; Jesus, M.R.; Gomes, A.J. (2000) — Actualizacédo do Inventério dos Sistemas Aquiferos de
Portugal Continental. Centro de Geologia e Instituto da Agua, Dezembro 2000, 661 pp.

238 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O dnqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo
Cortes, R.M., Ferreira, M.T., Godinho, F.N. (1998) — Macrophytes in a southern Iberian river. Vehr. Internat. Verein.
Limnol. 26: 1835-1841.

Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de Outubro. Diario da Republica n.° 202 Série |. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

Directiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de Abril. Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L 103, de 25 de Abril de
1979.

Directiva n.° 92/43/CEE do Conselho, de 21 de Maio. Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L 206, de 21 de
Maio de 1992.

Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro de 2000. Jornal Oficial das
Comunidades Europeias. L 327/1 — L 327/72.

ERHSA, (2001) - Estudo dos Recursos Hidricos Subterrdneos do Alentejo — Relatério Técnico, Comissao de

Coordenacao da Regido Alentejo, Evora.

Espirito Santo, M.D.; Lousd, M.F.; Costa, J.C.; Diogo, M.C.; Arsénio, P.; La-Grange, P.M. (2001) - Plano de Bacia
Hidrografica do rio Tejo. 12 Fase. Anexo Tematico 1 — Analise Biofisica (Cap. V, Vegetacdo Natural, Fauna e

Ecossistemas Associados) - Ministério do Ambiente e do Ordenamento doTerritério. pp 103-161.

Ferreira, M.T.; Godinho, F.N.; Oliveira, J.M.; Aguiar, F.F.; Albuquerque, A. (2001) - Plano de Bacia Hidrografica Do rio

Tejo. 12 Fase. Anexo 9, Conservacao da Natureza. Parte |. Ecossistemas Dulgaquicolas. 523 pp;

Fernandes, J. (2001) - Sistema Aquifero Monforte — Alter do Ch&o. Fichas dos Sistemas Aquiferos do Alentejo — Anexo
Il do Relatério Técnico do ERHSA (IGM). Publicado pela Comissdo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do
Alentejo, Evora, 2001. 139 pp.

Fernandes, J. e Francés, A. (2010) - Sistema Aquifero Monforte-Alter do Chéo: Resultados Obtidos no Ambito do Estudo
dos Recursos Hidricos Subterraneos do Alentejo (ERHSA). Colecgdo Tagides Os aquiferos das bacias hidrogréficas do
rio Tejo e das Ribeiras do Oeste. Saberes e Reflexdes. Organizacdo da Administracdo de regido Hidrografica do Tejo,
I.P.. Lisboa, 2010, pp. 146-156.

GESTAGUA (1996) — Plano director de desenvolvimento do sistema de abastecimento da EPAL — Avaliacdo das
disponibilidades — origens subterraneas. Consoércio PROCESL, Compagnie Generale des Eaux Portugal, Profabril.
Lisboa;

Hatton, T; Evans, R. (1998) - Dependence of Ecosystems on Groundwater and its Significance to Australia. Land and
Water Resources Research and Development Corporation. Canberra. Technical Report. Australia (www.lwrrdc.gov.au) -

77 pp.
INAG, I.P. (2005). Relatério Sintese sobre a Caracterizagdo das Regides Hidrograficas prevista na Directiva-Quadro da

Agua. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, 1.P.
Lisboa.

Lobo Ferreira, J.P. (1981) — Mathematical Model for the Evaluation of the Recharge of Aquifers in Semiarid Regions with
Scarce (Lack) Hydrogeological Data. Proceedings of Euromech 143/2-4 Setp. 1981, Rotterdam, A.A. Balkema (Ed. A.
Verruijt e F.B.J. Barends). de Engenharia Civil, 1982.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 239



“ru '( Mo A R H Administracso da @ @

e g ) O | Regiao Hidrografica "

do Tejo

Lopo Mendonga, J. J. (1990) — Sistema Aquifero Aluvionar do Vale do Tejo (Vila Nova da Barquinha a Alverca):
caracteristicas e funcionamento hidraulico. Dissertacdo apresentada a Universidade de Coimbra para obtencéo do grau

de Doutor em geologia. Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra. 343 pp.

Lopo Mendonga, J.J., (2010) - Caracterizagdo Geologica e Hidrogeoldgica da Bacia Terciaria do Tejo-Sado. Colecgao
Tagides Os aquiferos das bacias hidrogréaficas do rio Tejo e das Ribeiras do Oeste. Saberes e Reflexdes. Organizacao

da Administracao de regido Hidrografica do Tejo, I.P.. Lisboa, 2010, pp. 59-66.

MidGes, C.P., e Costa, A.M., 2010 - Sistema Aquifero Estremoz-Cano. Colec¢do Tagides Os aquiferos das bacias
hidrograficas do rio Tejo e das Ribeiras do Oeste. Saberes e Reflexdes. Organiza¢do da Administracdo de regido
Hidrogréfica do Tejo, I.P.. Lisboa, 2010, pp. 133-143.

Monteiro, J.P. (2001) — Characterisation of a Carbonate Aquifer for the Application of a Regional Discrete Continuum
Flow Model (Castelo De Vide Carbonate Aquifer - Alentejo, Portugal)". Thesis presented to the Faculty of Sciences of the
Neuchatel University to fulfil the requirements for the title of Docteur és Sciences. Neuchatel Centre of Hydrogeology -
CHYN. Switzerland. 143 pp.

Nascimento, J. (2010) - Sistema Aquifero de Ourém. Colecgdo Téagides Os aquiferos das bacias hidrograficas do rio
Tejo e das Ribeiras do Oeste. Saberes e Reflexdes. Organizacdo da Administragao de regido Hidrografica do Tejo, I.P..
Lisboa, 2010, pp. 168-174.

Nicolau, R. (2002) — “Carta de Precipitagcdo Total Média Anual — Cartografia da Distribuicdo Espacial da Precipitagdo em
Portugal Continental’. CNIG.

Oliveira, M.M., Novo, M.E., Moinante, M.J., Lobo Ferreira, J.P.C., (2000) — Plano de Bacia Hidrogréfica do Rio Tejo. 1.2
Fase - Andlise e Diagnostico da Situacdo Actual. Anexo Tematico 4 - Recursos Hidricos Subterraneos. Tomo A -
Caracterizacdo Hidrogeologica". Revisdo 2. Estudo realizado para a Hidrotécnica Portuguesa — Consultores para
Estudos e Projectos Lda., Proc. 607/1/13022, LNEC-GIAS, Maio de 2000, 379 pp.

Oliveira, M.M. (2004) — Recarga de &guas subterraneas: Métodos de avaliagdo. Dissertacdo apresentada a
Universidade de Lisboa para obtencdo do grau de Doutor em geologia (Hidrogeologia). Universidade de Lisboa,
Faculdade de Ciéncias, Departamento de Geologia, 440 pp., 2004.

Oliveira, M.M. (2011) — “Conceptualizacdo do processo de recarga e do balango hidrico de sistemas aquiferos no
planeamento de recursos hidricos por sub-bacias hidrograficas”. 8° Seminario sobre Aguas Subterraneas, APRH,
Lisboa, 10 e 11 de Marco de 2011.

PNUD (1980) — Etude des eaux souterraines de & péninsule de Setubal (systéme aquifére Mio-Pliocéne du tejo et du
Sado) Rapport final sur les résultats du project, conclusions et recommendations. Programme des nations Unies pour le
developpement. Direccdo Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos, Lisboa.

Simdes, M.M.M. (1998) — Contribuicdo para o conhecimento hidrogeoldgico do Cenozdico da Bacia do Baixo Tejo.
Dissertacdo apresentada a Universidade Nova de Lisboa para a obtencdo do grau de Doutor em Geologia,
especialidade Hidrogeologia. Lisboa, 270 pp.

SROA (1973) — Carta dos solos de Portugal. Il Volume: classificacédo e caracterizagdo morfologica dos solos. Ministério
da Economia, Secretaria de Estado da Agricultura, Servico de Reconhecimento e Ordenamento Agrario, Volume I, 62
Ed.

240 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O duqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo

2.3. PRESSOES NATURAIS E INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS SIGNIFICATIVAS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Autoridade Florestal Nacional (AFN) (2010). Plano de Gestédo da Enguia 2009-2012 — Resposta do Estado Portugués ao
Regulamento (CE) n°® 1100/2007, de 18 de Setembro

Bochechas, J.; Santo, M. (2008). As passagens para peixes em Portugal. Direccdo Geral dos Recursos Florestais.

Ministério da Agricultura, Desenvolvimento Rural e Pescas. Lisboa.

Santos, M. (2005). Dispositivos de transposicdo de passagens para peixes em Portugal. Direccdo Geral das Florestas.
Ministério da Agricultura, Desenvolvimento Rural e Pescas. Lisboa. 137 pp.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

AFN. (2010). Plano de Gestdo da Enguia 2009-2012 — Resposta do Estado Portugués ao Regulamento (CE) n°
1100/2007, de 18 de Setembro. Autoridade Florestal Nacional.

ARH Tejo, I.P. (2009). Proposta de Metodologia para o Célculo da Componente e da TRH para Explora¢des Suinicolas.
Administragdo da Regido Hidrografica do Tejo, I.P. Lisboa.

Cartaxo, L., Almeida, M. e Pinelas, R. (1985). Determinacédo das Cargas Poluidoras Brutas Produzidas pelos Sectores
de Actividade Industrial Continental. Ministério do Equipamento Social. Em: Plano de Bacia Hidrogréafica do rio Tejo. 1.2
Fase — Analise e Diagnodstico da Situacdo de Referéncia. Anexo 6 — Usos e Necessidades de agua. Tomo 6C —
Identificacdo das Fontes de Poluicdo. Quantidade e Qualidade das Aguas Residuais Produzidas. Parte | — Fontes de

Poluicédo Topica.

CESL, Consultores de Engenharia Sanitaria, Lda. (1984). Estudo das Condi¢bes de Utilizagdo de Agua na Indistria.
Relatério Final, Volume I. Em: Plano de Bacia Hidrogréfica do rio Tejo. 1.2 Fase — Analise e Diagnostico da Situagao de
Referéncia. Anexo 6 — Usos e Necessidades de agua. Tomo 6C — Identificagcdo das Fontes de Poluigdo. Quantidade e

Qualidade das Aguas Residuais Produzidas. Parte | — Fontes de Polui¢do Tdpica.

Dartora, V., Perdomo,C. e Tumelero, I. (1998). Manejo de Dejetos de Suinos. Publicagdo conjunta do Centro Nacional
de Pesquisa de Suinos e Aves e da Associacdo Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia Técnica e Extenséo

Rural.
Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de Junho. Diario da Republica n.° 139/97 — | Série — A. Ministério do Ambiente. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de Maio. Diario da Republica n.° 105 — | Série — 2.° Suplemento. Ministério do
Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 344/2007, de 15 de Outubro de 2007. Diario da Republica n.° 198 — | Série A. Ministério das Obras
Publicas, Transportes e Comunicagdes. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 214/2008 de 10 de Novembro. Diario da Republica n.° 218/2008 — Série I. Ministério da Agricultura, do

Desenvolvimento Rural e das Pescas. Lisboa

DGADR. (2010). Aproveitamentos Hidroagricolas em Exploracdo. Direccdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento
Rural. Acedido em 28 de Outubro de 2010, em: http://www.dgadr.pt.

Diogo, P. (2008). Fontes de fosforo total e o estado tréfico de albufeiras em Portugal continental. Dissertacdo de

mestrado. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia. Universidade Nova de Lisboa. Lisboa.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 241



“ru '( Mo A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

EDM .(2008). Caracterizacao e Projectos nas Minas dos Radioactivos — Fase Complementar 1. (2003 a 2005). Empresa

de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

EDM. (2008). Monitorizacdo Ambiental e Tratamento de Efluentes ante e Pds-Remediacdo nas Areas Mineiras dos

Radioactivos. Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

European Commission. (2006). Integrated Pollution Prevention and Control — Reference Document on Best Available
Techniques for the Surface Treatment of Metals and Plastics. August 2006.

EXMIN. (2000). Estudo Director de Areas de Minérios Radioactivos. (2000 a 2003 — 1.2 e 2.2 Fase).

EXMIN. (2005). Acompanhamento e Beneficiagdo das ac¢des de monitorizacdo para efeito da reabilitacdo ambiental
das areas mineiras degradas dos Radioactivos — 1.2 Fase (Abril de 2003 a Maio de 2005).

German Association for Water, Wastewater and Waste. (2000). ATV-DVWK-A 131E, Dimensioning of Single-Stage
Activated Sludge Plants. Publicado: DWA.

Gongcalves A.C.R. (2010). Impactes Ambientais em Areas Mineiras Activas — O Caso da Ribeira do BodelhZo Minas da
Panasqueira. VI Seminério Latino-Americano de Geografia Fisica. Il Seminario Ibero-Americano de Geografia Fisica.
Universidade de Coimbra. Maio de 2010.

IGAOT. (2008). Aterros Sanitarios. Ponto da Situacao 2005-2007. Autor: Bruno Simplicio. Inspeccao-Geral do Ambiente
e do Ordenamento do Territorio.

INAG. (1999). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo. 1.2 Fase — Analise e Diagndstico da Situacdo de Referéncia.
Anexo Temaético 16 — Grandes Projectos. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio. Instituto da agua, I.P.
Lisboa

INAG. (2001). Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.
INAG. (2002). Plano de Bacia Hidrografica das Ribeiras do Oeste. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.
INAG. (2002a). Plano de Bacia Hidrogréfica do Rio Sado. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

INAG. (2010). Defesa Contra Cheias. Instituto da Agua, I.P. Acedido em 28 de Outubro de 2010, em:
http://www.inag.pt/index.php?option=com_content&view=article&id=45:Defesa Contra Cheias&catid=13:defesa-contra-
cheias&ltemid=88.

IRAR. (2008). Gestao e tratamento de lixiviados produzidos em aterros sanitarios de residuos urbanos. Relatério IRAR
n.° 03/2008. Departamento de Estudos e Projectos Departamento de Engenharia — Residuos. Instituto Regulador de

Aguas e Residuos.
Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro. Diario da Republica n.° 249/05 — | Série — A. Assembleia da Republica. Lisboa

Lourenco, R.P.T.G. (2002). Determinacdo da poluicdo difusa afluente a uma linha de agua - Validacdo das
metodologias habitualmente utilizadas no célculo das cargas de poluigdo difusa para bacias hidrogréaficas nacionais. 6.°

Congresso da Agua, APRH — Associac&o Portuguesa dos Recursos Hidricos. Porto, Portugal, 18 a 22 de Marco.

MAOTDR. (2007). Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-Pecuarios e Agro-Industriais. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa

Metcal e Eddy. (1991). Wastewater Engineering — Treatment, Disposal, Reuse. McGraw-Hill International Editions. Em:
Plano de Bacia Hidrografica do Rio Tejo (2001).

242 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O dnqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo
Néry, F. (2007). Nomenclatura CORINE Land Cover: versdo portuguesa comentada. Instituto Geografico Portugués.

Grupo de Ordenamento do Territorio. Direccéo de Servicos de Investigacdo e Gestao de Informagdo Geograéfica. Lisboa

INETI. (2003). PNAPRI — Guia Técnico do Sector da Produgéo, Transporte e Distribuicdo de Energia. Instituto Nacional
de Engenharia e Tecnologia Industrial. Lisboa. 73 pp.

Ribeiro, F., Beldade, R., Dix, M. e Bochechas, J. (2007). Carta Piscicola Nacional. Direccdo Geral dos Recursos
Florestais — Fluviatilis, Lda. Publicacé@o Electronica (versdo 09/2007).

Rodrigues, A.C., Diogo, P.A., Coelho, P.S, Almeida M.C. e Mateus, N. S. (2003). Estimativa de cargas difusas de origem
agricola na bacia hidrografica do rio Degebe. 6.°Simpésio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua

Oficial Portuguesa (SILUSBA). Associagdo Portuguesa de recursos Hidricos. Praia, Cabo Verde, 10 a 13 de Novembro.

Rodrigues, A.C., Diogo, P.A., Coelho, P.S., Almeida, M.C. e Mateus, N.S. (2003a). Estimativa de cargas de azoto e
fésforo numa bacia hidrografica costeira. 1l Congresso sobre Planejamento e Gestdo das Zonas Costeiras dos Paises

de Expressao Portuguesa. Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos. Recife, Brasil.

Santos, A. e Matos, M. (2007). Aproveitamento hidroagricola da Cova da Beira processos construtivos do Circuito
Hidraulico Sabugal — Meimoa e Canal Condutor Geral da Cova da Beira. Il Congresso Nacional de Rega e Drenagem.

Fundao.

Viegas e Cravalheira. (1988). Identificacéo e Caracterizagao de Efluentes. Em: Plano de Bacia Hidrogréafica do Rio Tejo
(2001).

2.4, ZONAS PROTEGIDAS E AREAS CLASSIFICADAS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABAE. (2011). Programa Bandeira Azul 2010. Associacdo da Bandeira Azul da Europa. Acedido em:
http://www.abae.pt/programa/BA/conf_imprensa/docs/PraiasGalardoadas 2010.pdf

Aviso n.° 12677/2000, de 23 de Agosto. Diario da Republica n.° 194/00 — Il Série. Ministério da Agricultura, do

Desenvolvimento Rural e das Pescas — Direc¢gdo-Geral das Florestas

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC) (2007). Groundwater in
Drinking Water Protected Areas — Guidance Document n.° 16. Common implementation strategy for the Water
Framework Directive (2000/60/EC). European Comission, 2007. 36pp.

CCDR-LVT, 2009 — Reserva Ecolégica Nacional do Oeste e Vale do Tejo — Quadro de Referéncia Regional. Comissédo
de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo. Lisboa, 2009. 85pp.

CCDR-LVT, 2010 — Reserva Ecoldgica Nacional da Area Metropolitana de Lisboa — Quadro de Referéncia Regional.
Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo. Lisboa, 2009. 83pp.

Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de Setembro. Diario da Republica n.° 203/97 — | Série — A. Ministério do Ambiente.Decreto-
Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto. Diario da Republica n.° 176/98 — | Série — A. Ministério do Ambiente.

Decreto-Lei n.° 68/99, de 11 de Mar¢o. Diario da Republica n.° 59/99 — | Série — A. Ministério do Ambiente. Lisboa.
Decreto-Lei n.° 382/99, de 22 de Setembro. Diario da Republica n.° 222 Série I-A. Ministério do Ambiente. Lisboa.
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto. Diario da Republica n.° 176/98 — | Série — A. Ministério do Ambiente.

Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro. Diario da Republica n.° 39/05 — | Série — A. Ministério do Ambiente e do

Ordenamento do Territério.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 243



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

Decreto-Lei n.° 198/2008, de 8 de Outubro. Diario da Republica n.° 195/08 — | Série. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional.

Directiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de Abril. Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L 103, de 25 de Abril de
1979.

Directiva 91/676/CEE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro. Jornal Oficial das Comunidades
Europeias n.° L 375, de 31 de Dezembro de 1991.

Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro. Jornal Oficial das Comunidades
Europeias L 327, de 22 de Dezembro de 2000.

ICNB (2010). Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. Instituto da Conservagdo da Natureza e da Biodiversidades,
|.P. Acedido em: http://portal.icnb.pt/ICNPortal/vPT2007/Valores+Naturais/Livro+Vermelho+dos+Vertebrados/#A2

INAG. (2008a). Poluicdo Provocada por Nitratos de Origem Agricola, Directiva 91/676/CEE, de 12 de Dezembro de
1991 — Relatério (2005-2007). Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional.

Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas. Instituto da Agua, 1.P. Lisboa.

INAG. (2008b). Relatério Trienal Referente a Directiva 78/659/CEE — Periodo 2005-2007. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

INAG, I.P. (2010). Aguas Residuais Urbanas. Instituto  da  Aguas, I.P. Acedido em:

http://www.inag.pt/index.php?option=com_content&view=article&id=162

INAG, 1.P. (2010). Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH). Instituto da Agua, 1.P. Acedido em:
http://snirh.pt

Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro. Diario da Republica n.° 249/05 — | Série — A. Assembleia da Republica. Lisboa

Oliveira, M.M. e Lobo Ferreira, J.P. (2002) — Proposta de uma Metodologia para a Definicdo de Areas de Infiltracéo
Méaxima", Recursos Hidricos, vol. 23 (1), Maio de 2002, p. 63-74;

Portaria n.° 702/2009, de 6 de Julho. Diario da Republica n.° 129/06 — | Série. Ministério do Ambiente, do Ordenamento

do Territdério e do Desenvolvimento Regional.

Portaria n.° 83/2010, de 10 de Fevereiro. Diario da Republica n.° 28 Série |. Ministério da Agricultura, do

Desenvolvimento Rural e das Pescas. Lisboa.

Portaria n.° 164/2010, de 16 de Marco. Diario da Republica n.° 52/10 — | Série. Ministérios da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e das Pescas e do Ambiente e do Ordenamento do Territdrio.

Portaria n.° 267/2010, de 16 de Abril. Diario da Republica n.° 74/10 — Il Série. Ministério do Ambiente e do Ordenamento

do Territério.

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 115-A/2008, de 21 de Julho. Diario da Republica n.° 139/01 — | Série.

Presidéncia do Conselho de Ministros.
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Decreto-Lei n.° 280/94, de 5 de Novembro. Diario da Republica n.° 256/94 — | Série — A. Ministério do Ambiente e

Recursos Naturais.
Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de Setembro. Diario da Republica n.° 203/97 — | Série — A. Ministério do Ambiente.

Decreto-Lei n.° 68/99, de 11 de Mar¢o. Diario da Republica n.° 59/99 — | Série — A. Ministério do Ambiente.

244 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Admlnlstracao da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

ao Hldrogréflca Plana de Cestio

J O duqre]o I.P ° da Regido Hidrografica
do Tejo

Decreto-Lei n.° 384-B/99, de 23 de Setembro. Diario da Republica n.° 223/99 — | Série — A. Ministério do Ambiente.

Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de Maio. Diario da Republica n.° 105/07 — | Série. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional.

Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de Julho. Diario da Republica n.° 142/08 — | Série. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional.

Decreto-Regulamentar n.° 6/2008, de 26 de Fevereiro. Diario da Republica n.° 40/08 — | Série. Ministério do Ambiente,

do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional.

Directiva 76/160/CEE do Conselho, de 8 de Dezembro. Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L 31, de 05 de
Fevereiro de 1976.

Directiva 78/659/CEE do Conselho, de 18 de Julho. Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L 222, de 14 de
Agosto de 1978.

Directiva 91/271/CEE do Conselho, de 21 de Maio. Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L 134, de 30 de Maio
de 1991.

Directiva 91/676/CEE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro. Jornal Oficial das Comunidades
Europeias n.° L 375, de 31 de Dezembro de 1991.

Directiva 92/43/CEE do Conselho, de 21 de Maio. Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L 206, de 02 de Julho
de 1992.

Directiva 98/83/CE do Conselho, de 3 de Novembro. Jornal Oficial das Comunidades Europeias n.° L 330, de 05 de
Dezembro de 1998.

Directiva 2006/7/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de Fevereiro. Jornal Oficial das Comunidades
Europeias n.° L 64, de 04 de Marco de 2006.

Directiva 2006/44/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de Setembro. Jornal Oficial das Comunidades
Europeias n.° L 222, de 25 de Setembro de 2006.

DRAP-Norte. (2010). Folheto Informativo. Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas. Direcgéo
Regional da Agricultura e Pescas do Norte. Lisboa.

ICNB. (2008). Relatério Nacional de Implementacao da Directiva Habitas (2001-2006) — Relatorio Executivo. Instituto da
Conservacao da Natureza e da Biodiversidade, I.P.

INAG, I.P. (2010). Situagédo dos POA. Instituto da Agua, I.P. Acedido em:
http://www.inag.pt/index.php?option=com_content&view=article&id=60&Itemid=72

Portaria n.° 579/2009, de 2 Junho. Diario da Republica n.° 106/09 — | Série. Ministérios da Defesa Nacional e do

Ambiente, do Ordenamento do Territdrio e do Desenvolvimento Regional.

Portaria n.° 164/2010, de 16 de Marco. Diario da Republica n.° 52/10 — | Série. Ministérios da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e das Pescas e do Ambiente e do Ordenamento do Territério.

Portaria n.° 342-A/2010, de 18 de Junho. Diério da Republica n.° 117/10 — | Série. Ministérios da Defesa Nacional e do
Ambiente e do Ordenamento do Territério.

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 142/97, de 28 de Agosto. Diario da Republica n.° 198/97 — | Série — B.

Presidéncia do Conselho de Ministros.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 245



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 117/99, de 6 de Outubro. Diario da Republica n.° 233/99 — | Série

Presidéncia do Conselho de Ministros.

I
w

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 76/2000, de 5 de Julho. Diario da Republica n.° 153/00 — | Série — B.
Presidéncia do Conselho de Ministros.

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 69/2003, de 10 de Maio. Diario da Republica n.° 108/03 — | Série — B.
Presidéncia do Conselho de Ministros.
Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 107/2005, de 28 de Junho. Diario da Republica n.° 122/05 — | Série — B.
Presidéncia do Conselho de Ministros
Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 115/2005, de 6 de Julho. Diario da Republica n.° 128/05 — | Série — B.

Presidéncia do Conselho de Ministros.

3. REDES DE MONITORIZA(;AO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARH do Tejo, I.P. (2009). Redes de Monitorizagdo na area de jurisdicdo da Administragdo de Regido Hidrografica do
Tejo para 2009 — 2012. Ultima revis&o 31 de Marco de 2011. Gabinete do Estado das Aguas, Administracdo da Regido
Hidrogréfica do Tejo, I.P.. Lisboa

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2003). Monitoring under
the Water Framework Directive — Guidance Document n.° 7. Common Implementation Strategy for the Water Framework
Directive (2000/60/EC), Working Group 2.7 — Monitoring.

Directiva 91/676/CEE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro. Jornal Oficial das Comunidades
Europeias n.° L 375, de 31 de Dezembro de 1991.Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23
de Outubro. Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L327. Comissédo Europeia. Luxemburgo.

Grath et al. (2001) — The EU Water Framework Directive: Statistical aspects of the identification of groundwater pollution
trends, and aggregation of monitoring results. European Comission, 2001. 63pp;

INAG, I.P. (2002). Documento de base para a implementacdo da Directiva-Quadro da Agua — Verséo de trabalho.
Instituto da Agua, 1.P.

Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro. Diario da Republica n.° 249/05 — | Série — A. Assembleia da Republica. Lisboa

SNIRH (2010). Sistema Nacional de Informaco de Recursos Hidricos (SNIRH). Instituto da Agua, I.P. Acedido em:
http://snirh.pt

UKTAG (2005). Guidance on the Selection of monitoring sites and building monitoring networks for surface water and
groundwater”. United Kingdom Technical Advisory Group (TAG) on WFD - Monitoring Task Team.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Alvares, M.T., Fernandes, S., Mariano, A.C. e Verissimo, M.R. (2001). Plano de Trabalhos para execucédo de
levantamentos batimétricos nas albufeiras da rede sedimentolégica. Maio de 2001. Direccéo dos Servicos de Recursos
Hidricos. Instituto da Agua, |.P Lisboa. 14 pp.

Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto. Diario da Republica n.° 176/98 — | Série A. Ministério do Ambiente. Lisboa.

246 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;f:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plang de Gestio
J O duqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo
Henriques, A. G., West, C. A., e Pio, S. (2000). Directiva-Quadro da Agua — Um instrumento integrador da politica da
agua na Unido Europeia. In Proceedings do 5° Congresso da Agua - A Agua e o Desenvolvimento Sustentavel: Desafios

para o Novo Século. Culturgest, Lisboa.

INAG. (1998a). Proposta de Reestruturacdo das Redes de Monitorizacdo de Recursos Hidricos. Bacias Hidrograficas a

Sul do Rio Tejo. Instituto da Agua, I.P. Lisboa. 142 pp.

INAG. (1998b). Proposta de Reestruturacdo das Redes de Monitorizagdo de Recursos Hidricos. Bacias Hidrograficas

entre o Rio Douro e o Rio Tejo. Instituto da Agua, I.P. Lisboa. 105 pp.

INAG. (2008). Manual para a Avaliagdo biologica da qualidade da &gua em sistemas fluviais segundo a
Directiva-Quadro da Agua — Protocolo de amostragem e andlise para a fauna piscicola. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa. 15 pp.

INAG. (2008a). Manual para a avaliagdo bioldgica da qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a Directiva-
Quadro da Agua — Protocolo de amostragem e andlise para o fitobentos — diatomaceas. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa. 35 pp.

INAG. (2008b). Manual para a avaliagdo biolégica da qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a
Directiva-Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e andlise para os macréfitos. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, 1.P. Lisboa. 18 pp.

INAG. (2008c). Manual para a avaliagdo bioldgica da qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a
Directiva-Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e andlise para os macroinvertebrados bentdnicos. Ministério do
Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa. 17 pp

INAG. (2009). Critérios para a Classificagéo do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e Albufeiras. Ministério
do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, 1.P. Lisboa.

INAG. (2009b). Manual para a avaliagdo da qualidade biolégica da agua em lagos e albufeiras segundo a
Directiva-Quadro da Agua — Protocolo de amostragem e andlise para o Fitoplancton. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, 1.P. Lisboa. 42 pp.

INAG. (2010). Programas de monitorizagéo. Instituto da Agua, I.P. Acedido em:

http://portaldaagua.inag.pt/PT/InfoTecnica/Directiva/Accoes/Aguaslinteriores/Pages/ProgramasMonitorizacao.aspx

INAG/DSRH. (2001). Monitorizagdo dos Recursos Hidricos no Limiar do Século XXI. Setembro de 2001. Direcgdo dos
Servigos de Recursos Hidricos. Instituto da Agua, I.P. Lisboa. 141 pp.

Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro. Diario da Republica n.° 249/05 — | Série — A. Assembleia da Republica. Lisboa

Pimenta, M.T., Alvares, M.T., Santos, M.J., Gomes, F., Quadrado, F., Lopes, A.R., Rodrigues, R., Lacerda, M. e
Rodrigues, A.C. (1998). Restruturacio das Redes de Monitorizaco. | - Aspectos Metodoldgicos. 4.° Congresso da Agua

— Agua como Recurso Estruturante do Desenvolvimento. Lisboa. FIL - 23 a 27 de Marco de 1998.

Pio, S. e Henriques, A. G. (2000). O estado ecoldgico como critério para a gestao sustentavel das aguas de superficie.

5.° Congresso da Agua — A Agua e o Desenvolvimento Sustentavel: Desafios para o Novo Século. Culturgest, Lisboa.

Rodrigues, S., Bernardino, R., Alves, M., Rafael, M., e Henriques, A. (2000). Principios para a elaboracdo de uma rede
nacional de monitorizagdo da qualidade ecoldgica das aguas superficiais nacionais segundo a proposta da Directiva-
Quadro da Agua. Actas do Il Congresso Ibérico sobre Planeamento e Gest&o da Agua. Porto, 9 a 12 de Novembro de
2000.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 247



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

Rodrigues, R., Saramago, M. e Gomes, R. (2003). SVARH — Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos Hidricos.

Direccéo dos Servicos de Recursos Hidricos. Instituto da Agua, I.P. Lisboa. 26 pp.

4. ESTADO DAS MASSAS DE AGUA
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Buffagni, A., Erba, S., Birk, S., Cazzola, M., Feld, C., Ofenbdck, T., Murray-Bligh, J., Furse, M.T. e Cemagref (1982).
Etude dés méthodes biologiques d’ appréciation quantitative de la qualité dés eaux. Rapport Q. E. Lyon. Agence de I

Eau Rhone-Méditerranée-Corse-Cemagref. Lyon. France.

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2003a). River and lakes
— Typology, reference conditions and classification system, REFCOND. Common Implementation Strategy for the Water
Framework Directive (2000/60/EC). Guidance Document No 10. 87 pp.

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2005a). Overall
approach to the classification of ecological status and ecological potential; Common Implementation Strategy for the
Water Framework Directive (2000/60/EC). Guidance Document No 13.

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2005b). Template for the
development of a boundary setting protocol for the purposes of the Intercalibration Exercise. Common Implementation
Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC), Working Group 2A ECOSTAT. 28 pp.

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC) (2009). Groundwater
Status and Trend Assessmen — Guidance Document n.° 18. Common implementation strategy for the Water Framework
Directive (2000/60/EC). European Comission, 2009. 84pp;

Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto. Diario da Republica n.° 176 Série I-A. Ministério do Ambiente. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 77/2006, A de.30 de Marco de 2006. Diario da Republica n.° 64 Série I. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto. Didrio da Republica n.° 164 Série |. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro. Diario da Republica n.° 209 Série |. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

Descy, J. P. (1979). A new approach to water quality estimation using diatoms. Nova Hedwigia Heft 64: 305-323.

Descy, J. P. e M. Coste (1991). A test of methods for assessing water quality based on diatoms. Verh. Internat. Verein.
Limnol. 24: 2112-2116.

Directiva 2006/118/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, 12 de Dezembro de 2006. Jornal Oficial das
Comunidades Europeias, L372/19. Comissdo Europeia. Luxemburgo.INAG. (2008a). Manual para a avaliacéo biolégica
da qualidade da adgua em sistemas fluviais segundo a Directiva-Quadro da Agua — Protocolo de amostragem e anélise
para o fitobentos — diatomaceas. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional.
Instituto da Agua, |.P. Lisboa.

248 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;f:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O duqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo
INAG. (2008b). Manual para a avaliagdo biolégica da qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a
Directiva-Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e andlise para os macroinvertebrados bentdnicos. Ministério do

Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

INAG. (2008c). Manual para a avaliagdo bioldgica da qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a
Directiva-Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e andlise para os macréfitos. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

INAG. (2008d). Manual para a avaliagdo biolégica da qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a
Directiva-Quadro da Agua — Protocolo de amostragem e andlise para a fauna piscicola. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, 1.P. Lisboa.
INAG (2009) — Estabelecimento de limiares nas aguas subterraneas. Instituto da Agua, I.P. Lisboa, 2009. 261pp;

INAG. (2009a). Critérios para a Classificagio do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e Albufeiras. Ministério
do Ambiente, do Ordenamento do Territdrio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

INAG. (2009b). Manual para a avaliagdo da qualidade biologica da &gua em lagos e albufeiras segundo a
Directiva-Quadro da Agua — Protocolo de amostragem e andlise para o Fitoplancton. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lishoa.

Lecointe, C., Coste, M. e Prygiel, J. (1993). Omnidia: Software for taxonomy, calculation of diatom indeces and

inventoires management. Hydrobiologia 269/270: 509-513.
Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro. Diario da Republica n.° 249/05 — | Série — A. Assembleia da Republica. Lisboa

Morais M., Novais M.H, Nunes S., Pedro A., Almeida S.F.P, Craveiro S.C., Rodrigues A.M.F., Castro, L. e Barreto
Caldas F. (2008). Desenvolvimento de um sistema de avaliagdo ecolégica para rios baseado nas diatomaceas

bentonicas — Implementac&o da Directiva Quadro da Agua em Portugal Continental. Revista da APRH, vol. 30, n.° 2.

Nunes, L. M., Almeida, S., Monteiro, J. P., Cunha, M. C., & Ribeiro, L. (2008) — Design of environmental monitoring
networks resilient to facility-wide-false-detection-rates, In: 2008 IAHR International Groundwater Symposium, Istanbul

Turkey, 18-20 June 2008. International Association of Hydraulic Engineering and Research, doc. Elect. CD-ROM.

OECD. (1982). Eutrophication of waters: monitoring, assessment and control. Organization for Economic Cooperation

and Development. Paris.

Pinto P. e Feio M. (2008) — Eficiéncia dos indices de invertebrados bentonicos desenvolvidos no exercicio de

intercalibragcdo na avaliacao do estado ecoldgico dos rios de Portugal Continental. Revista da APRH, vol. 30, n.° 2.
Quo Data (2001) — Aplicacao informatica GStat (R), verséo 1.0. Munique, Alemanha, 2001.

Portaria n.° 1115/2009. Diario da Republica n.° 189 Série I. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do

Desenvolvimento Regional. Lisboa.

USEPA (1992) — Statistical analysis of ground-water monitoring data at RCRA facilities: Addendum to interim final
guidance, United States Environmental Agency. Washington, D. C., 1992;

USEPA (2009) — Statistical analysis of groundwater monitoring data at RCRA facilities - Unified Guidance, United States
Environmental Agency. Washington, D. C., 2009.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 249



“ru '( Mo A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Backx, J., G. v.d. Berg, N. G., A. de Hoog, E. H., M. Ohm, M. v., e Wijngaarden, M. V. (2002). Heavily Modified Waters in
Europe - Case Study on the Haringvliet Estuary. RIZA Dordrecht.

Bettencourt, A.M., Bricker, S. B., A. Franco, J.G., Marques, J.C., Melo, J.J., Nobre, A., Ramos, L., Reis, C.S., Salas, F.,
Silva, M.C., Simas, T. e Wolff, W.J. (2003). Typology and Reference Conditions for Portuguese Transitional and Coastal

Waters. Instituto da Agua, I.P. e Instituto do Mar.

Black, A., Bragg, O., Duck, R., Findlay, A., Hanley, N., Morrocco, S., Reeves, A. e Rowan, J. (2002). Heavily Modified
Waters in Europe - Case Study on the river Tummel. Geography Deparment of University of Dundee and Department of

Economics of University of Glasgow. Dundee and Glasgow.

1 Borja, A., Franco, J. & Perez, V., 2000. A marine biotic index to establish the ecological quality of soft bottom benthos

within the European estuarine and coastal environments. Marine Pollution Bulletin, 40: 1100-1114 pp.

Borja, A. e Elliott, M. (2007). What does "good ecological potential’ mean, within the European Water Framework

Directive?. Marine Pollution Bulletin.

Brito, A. G., Costa, S., Almeida, J., Nogueira, R. e Ramos, L. (2008). A reforma institucional para a gestao da a4gua em
Portugal: as Administragbes de Regifo Hidrogréfica. Congresso Ibérico sobre Gestéo e Planeamento da Agua. Vitoria-

Gasteiz — 5 de Dezembro.

Calixto, V. C. (2006). Sucessos e insucessos dos Planos de Bacia Hidrogréfica. 4.2 Sessédo do Ciclo de Debates. Planos

de Gestédo de Regido Hidrografica — Planes Hidroldgicos de Cuenca. CCDR Algarve — 10 de Novembro.

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2003a). Towards a
Guidance on Establishment of the Intercalibration Network and the Process on the Intercalibration Exercise. Common

Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC), Working Group 2.5 - Intercalibration.

Common Implementation Strategy for the European Water Framework Directive (2000/60/EC). (2006). Good practice in
managing the ecological impacts of hydropower schemes; flood protection works; and works designed to facilitate
navigation under the Water Framework Directive. Common implementation strategy for the Water Framework Directive.
Working Group 2.2 - HMWB.

Comisséo Europeia. (2008). Nota sobre a Agua 4 - Albufeiras, Canais e Portos: Gestdo das massas de agua artificiais
ou fortemente modificadas. WISE — Water Information System for Europe. Comissédo Europeia (DG Ambiente) — Marco.

Cortes, R. M., & Ferreira, M. T. (2008). Estado ecol6gico das massas de agua. A situagcdo em Portugal.

Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho. Diario da Republica n.° 111/08 - | Série. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional.

Diaz, J. e Real, M. (2001). Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the river Lozoya (Tajo, Spain).
Confederacioén Hidrografica del Tajo.Calidad de Aguas and Limnos, S.A. Barcelona e Madrid.

Gomes, F. (2008). Planos de Gestdo de Regido Hidrografica. Encontro técnico Instituto Portugués da Qualidade —
Aguas subterraneas, enquadramento legal. Comiss&o sectorial para a agua.

Henriques, A. G. (2008). Lei da Agua e Titularidade dos Recursos Hidricos. Apresentagao Instituto Superior Técnico —
IST.

Henriques, A. G., West, C. A. e Pio, S. (2002). DQA - Um instrumento integrador da politica da 4gua na Uni&o Europeia.
Congresso da Agua 2000.

250 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;f:;\;j; @ ::'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O daqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica

do Tejo
INAG. (2002). Documento de base para a implementagdo da DQA - Versao de trabalho. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P.

INAG, I.P.; ARH do Alentejo, I.P. (2009a). Questbes significativas da gestdo da agua na regido hidrografica do
Guadiana. Participacdo publica — Informagdo de suporte. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do

Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P.

INAG, I.P.; ARH do Alentejo. I.P. (2009b). Questdes significativas da gestdo da agua na regido hidrografica do Mira e
Sado. Participacdo publica — Informagdo de suporte. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do

Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P.

INAG, I.P.; ARH do Algarve. (2009). Questfes significativas da gestdo da agua na regido hidrografica das ribeiras do
Algarve. Participagcdo publica — Informacédo de suporte. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do

Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P.

INAG, I.P.; ARH do Centro, I.P. (2009). Questdes significativas da gestdo da agua na regido hidrogréafica do Vouga,
Mondego, Lis e ribeiras do Oeste. Participacdo publica — Informacdo de suporte. Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P.

INAG, I.P.; ARH do Norte, I.P. (2009a). Questdes significativas da gestdo da agua na regido hidrografica do Douro.
Participagdo publica — Informacdo de suporte. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do

Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P.

INAG, I.P.; ARH do Norte, I.P. (2009b). Questdes significativas da gestdo da agua na regido hidrogréafica do Cavado,
Ave e Leca. Participacgdo publica — Informacéo de suporte. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territrio e do
Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P.

INAG, I.P.; ARH do Norte, I.P. (2009c). Questdes significativas da gestdo da agua na regido hidrografica do Minho e
Lima. Participacdo publica — Informacédo de suporte. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P.

Kampa, E. e Hansen, W. (2004). Heavily Modified Water Bodies — Synthesis of 34 Case Studies in Europe. Berlin:
Springer.

Kampa, E., e Laaser, C. (2009). Heavily modified water bodies: “Information exchange on designation, assessment of
ecological potential, objective setting and measures" - Updated discussion paper. Common Implementation Strategy
Workshop Brussels, 12-13 March 2009.

Lammens, E., Van Luijn, F., Wessels, Y., Bouwhuis, H., Noordhuis, R., Portielje, R. e Van der Molen, D. (2008). Towards

ecological goals for the heavily modified lakes in the IJsselmeer area, The Netherlands.

Legendre, L. & Legendre, P., Ecologie numérique. 1. Le traitement multiple des données écologiques. Ed. Masson, 197

pp.
Lorenz, C. (2001). Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on the Hagmolen-Hegebeek. Deventer.
Lorenz, C., DWR e RIVM. (2001). Heavily Modified Waters in Europe - Case Study on Lake Loosdrecht. Deventer.

Muxika, 1., Borja, A. & Bald, J., 2007. Using historical data, expert judgement and multivariate analysis in assessing
reference conditions and benthic ecological status, according to the European Water Framework Directive. Marine
Pollution Bulletin, 55 (1-6): 16-29.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 251



“PGRH. ARH OO
) )\dmlnlstral;ao da £ V

Plano de Cestio
ao Hldro rafica \ N
da RegiZo Hidrogrifica dugl' gl )

do Tejo

O'Reilly, C. e Silberblatt, R. (2009). Reservoir Management in Mediterranean Climates through the European Water

Framework. Hydrology, Water Resources Center Archives, University of California Water Resources Center.

Pio, S. e Henriques, A. G. (2000). O estado ecolégico como critério para a gestao sustentavel das aguas de superficie.
5.° Congresso da Agua — A Agua e o Desenvolvimento Sustentavel: Desafios para o Novo Século. Culturgest, Lisboa.

Rodrigues, A. C., Almeida, J. e Saraiva, F. (2010). Plano de Gestéo de Regido Hidrografica — instrumento para a gestéo
dos recursos hidricos. 2° Seminario sobre Gestdo de Bacias Hidrograficas — “Reabilitagdo e Utilizacdo da Rede
Hidrogréfica” — 20-21 de Maio. Braga.

Rodrigues, S., Bernardino, R., Alves, M., Rafael, M. e Henriques, A. Principios para a elaboragcao de uma rede nacional
de monitorizagdo da qualidade ecologica das aguas superficiais nacionais segundo a proposta da Directiva-Quadro da
Agua.

Saraiva, F. (2010). O potencial ecoldgico no ambito da Directiva-Quadro da Agua — conceitos e metodologias de
definicdo. Dissertacdo apresentada na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa para a

obtencaio do grau de Mestre em Engenharia e Gestdo da Agua.

Shannon, C.E. & Weaver, W., 1949. The Mathematical Theory of Communication. The University of lllinois Press,
Urbana, lllinois, USA, 115 p.

UK TAG. (2007). Recommendations on surface water classification schemes for the purposes of the Water Framework

Directive. UK Technical Advisory Group on the Water Framework Directive.

Water Directors. (2003). Identification of water bodies - Horizontal guidance document on the application of the term

“water body” in the context of the Water Framework Directive.

5. DIAGNOSTICO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

INAG, I.P. e ARH do Tejo, I.P. (2009). Questdes Significativas da Gestéo da Agua na Regido Hidrografica do Tejo.
Participagdo publica — Informacdo de suporte. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
Desenvolvimento Regional. Instituto da Agua, I.P. Lisboa.

PARTE 3 — ANALISE ECONOMICA DAS UTILIZACOES

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DGEG. (2010). Energia Eléctrica — Estatisticas. Produgdo/Consumos. Direccdo Geral da Energia e Geologia. Acedido
em 25 de Novembro de 2010, em: www.dgge.pt.

DGEG. (2010). Energias renovaveis — Estatisticas. Renovaveis — estatisticas rapidas, Agosto/Setembro 2010. Direcgcdo

Geral da Energia e Geologia. Acedido em: www.dgge.pt.

DGEG. (2010). Pedreiras — Estatisticas. Produ¢do Anual — Por Subsectores (1999-2007) — Produgdo de Rochas
Industriais. Direccdo Geral da Energia e Geologia. Acedido em: www.dgge.pt.

DGEG. (2010). Poténcia Instalada nas Centrais Produtoras de Energia Eléctrica. Direccdo Geral da Energia e Geologia.
Acedido em 25 de Novembro de 2010, em: www.dgge.pt.

252 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Admlnlstracao da ﬁi;f:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

ao Hldrogréflca Plana de Cestio

J O duqre]o I.P ° da Regido Hidrografica
do Tejo

ERSAR. (2009). Relatério Anual do Sector de Aguas e Residuos em Portugal 2008, caracterizagéo geral do sector
Vol.1. Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos. Lisboa

ERSAR. (2010). Esclarecimento sobre os tarifarios dos servicos de aguas. Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas

e Residuos. Acedido em 29 de Dezembro de 2010, em: http://www.ersar.pt.

ERSAR. (2010). Tarifas das empresas concessiondarias de sistemas multimunicipais de abastecimento publico de agua,
de saneamento de aguas residuais urbanas e de gestdo de residuos urbanos em "alta". Entidade Reguladora dos

Servigos de Aguas e Residuos. Acedido em 21 de Outubro de 2010, em: http://www.ersar.pt.

INAG. (2010). Planos de Gestdo de Regido Hidrografica — Andlise econdmica das utilizagbes da agua - Lista de

verificaco dos principais indicadores. Instituto da Agua, 1. P

INE. (2009). Anuarios Estatisticos Regionais 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. (2010). Contas Econémicas da Agricultura 1980-2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. (2010). Estatisticas Agricolas 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. (2010). Estatisticas da Pesca 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuario Estatistico da Regiéo do Alentejo, 2007. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuario Estatistico da Regiéo do Centro, 2007. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuario Estatistico da Regiéo de Lisboa, 2007. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuério Estatistico da Regiéo do Alentejo, 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuério Estatistico da Regiéo do Centro, 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuério Estatistico da Regiéo de Lisboa, 2008. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Base de dados online. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Acedido em: www.ine.pt (varias consultas).

INE. Recenseamento Geral da Populagdo e Habitacéo, Base Geogréfica de Referenciacéo da Informagédo (BGRI), 2001.
Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

IRAR. (2009). Formacao de tarifarios aplicaveis aos utilizadores finais dos servigos publicos de abastecimento de agua
para consumo humano, de saneamento de aguas residuais urbanas e de gestéo de residuos urbanos. Recomendacao

IRAR n.° 01/2009. Instituto Regulador da Agua e dos Residuos. Lisboa. Acedido em 22 de Dezembro de 2010, em:

http://www.ersar.pt.

INSAAR. (2010). Glossério — Caracterizagdo economico-financeira. Inventario Nacional dos Sistemas de Abastecimento

de Agua e de Aguas Residuais. Instituto da Agua, 1.P. Acedido em: 29 de Dezembro de 2010, em: http://insaar.inag.pt/

INSAAR. (2010). indices de Precos na Produc&o Industrial. Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua
e de Aguas Residuais. Instituto da Agua, |.P. Acedido em 15 de Setembro de 2010, em: http://finsaar.inag.pt.

MTSS. Quadros de Pessoal 2008. Informacéao disponibilizada por e-mail. Ministério do Trabalho e Solidariedade Social.

OCDE. (2010), Social issues in the provision and pricing of water services. Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico. Paris

Turismo de Portugal. Informagdo georeferenciada relativa aos empreendimentos turisticos classificados e previstos.
Informacéo disponibilizada por e-mail.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 253



“ru '( Mo A R H Administracso da @ @

e g ) O | Regiao Hidrografica "

do Tejo

Turismo de Portugal. Matriz de Campos de Golfe. Acedido em 3 de Dezembro de 2010, em:
http://mww.turismodeportugal. pt/PORTUGUES/AREASACTIVIDADE/PRODUTOSEDESTINOS/Documents/Doc3_BaseD

adosCamposGolfe.pdf.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

AGRO.GES. (2006). A Agricultura de Regadio nos Aproveitamentos Hidroagricolas da FENAREG - Situacdo actual e

perspectivas futuras. Novembro de 2006.

APL. (2000). Estudo da Logistica do porto de Lisboa. Administracéo do Porto de Lisboa, S.A

APL. (2000). Impacto Sdcio-econémico do porto de Lisboa. Administracao do Porto de Lisboa, S.A.

APL. (2007). Plano Estratégico do porto de Lisboa. Administracéo do Porto de Lisboa, S.A

Associacédo de Regantes e Beneficiarios do Vale do Sorraia. (2009). Relatério e Contas Exercicio 2009. Coruche
Brouwer, R. (2006). Practical Working Definition Environmental and Resource.

Correia, A. e Martins, V. (2004) Competitividade Eficiéncia na Indistria do Golfe: O Caso do Algarve. Acedido em 3 de
Dezembro de 2010, em: http://www.apdr.pt/siteRPER/numeros/RPEROQ7/art_5.pdf.

Costanza, R. e Farber, S. (2002). The Dynamics and Value of Ecosystem Services: Costs and Benefits (Deliverable

D12). Aquamoney Project

Dixon, J. A., Sacura, L.F., Carpenter, R. A. e Sherman, P. B. (1998). Economic Analysis of Environmental Impacts.
London: Earthscan Publications Ltd.

Fragoso, R. e Marques, C. (2006). A gestdo econdmica da agua na agricultura: perspectivas de utilizacdo no Alentejo.
Economia e Sociologia. 81:131-152

Gaspar, J., Leite, A.N., Abreu, D., Machado, J.F. e Costa, N.M. (1997). Populacdo, Economia e Territorio: Cenarios de

desenvolvimento. Plano Nacional da Agua. Relatério-parecer.
IEFP. Concelhos, Estatisticas Mensais, Dezembro de 2008. Instituto de Emprego e Formagao Profissional
IEFP. Concelhos, Estatisticas Mensais, Maio de 2010. Instituto de Emprego e Formacao Profissional.

IFDR. (2010). Execuc¢éo Financeira do Fundo de Coeséo Il — Ponto de situagao reportado a 31 de Dezembro de 2009.

Instituto Financeiro para o Desenvolvimento Regional

INAG. (2001). Plano Nacional da Agua. Volume I. Capitulo Il — Caracterizacdo e Diagndstico da Situacdo Actual dos
Recursos Hidricos. Nimero 11 — Economia da Agua. Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territdrio. Instituto

da Agua, I. P. Lisboa. Acedido em 22 de Novembro de 2010, em: www.inag.pt.

INE. Anuario Estatistico da Regido do Alentejo, 2003. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuario Estatistico da Regido do Centro, 2003. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuario Estatistico da Regido de Lisboa, 2003. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuario Estatistico da Regido do Alentejo, 2005. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. Anuario Estatistico da Regido do Centro, 2005. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Anuario Estatistico da Regiéo de Lisboa, 2005. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

254 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Administracio da ﬁi;f:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

Plana de Cestio
J O duqrg::rlhdmgraﬁca ° da Regido Hidrografica
do Tejo

INE. (2002). Conceitos e Metodologias — Medidas de Especializagdo Regional. Instituto Nacional de Estatistica, I.P
Revista de Estudos Regionais, 2.° Semestre 2002, p. 65-71.

INE. Estatisticas dos Transportes 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Estudo sobre o Poder de Compra Concelhio, 2002. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Estudo sobre o Poder de Compra Concelhio, 2007. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INE. Recenseamento Geral da Agricultura 1999. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INSAAR. (2010). Glossério — caracterizagdo econdémico-financeira. Inventario Nacional dos Sistemas de Abastecimento
de Agua e de Aguas Residuais. Instituto da Agua, I.P. Acedido em: 29 de Dezembro de 2010, em: http://insaar.inag.pt/.

INSAAR. (2010). indices de Precos na Producéo Industrial. Inventéario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua
e de Aguas Residuais. Instituto da Agua, |.P. Acedido em 15 de Setembro de 2010, em: http://finsaar.inag.pt.

IRAR. (2009) Recomendagcéo Tarifaria. Recomendacéo IRAR n.° 01/2009. Instituto Regulador da Agua e dos Residuos.
Lisboa

LNEC. (2005). Plano Especifico de Gestédo de Extrac¢do de Inertes em Dominio Hidrico do Rio Tejo. Estudo realizado
para a Comissdo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo. Laboratorio Nacional de
Engenharia Civil.

MADRP-GPP. (2009). Agricultura, Silvicultura e Pesca - Indicadores 2009. Ministério da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e das Pescas - Gabinete de Planeamento e Politicas.

MAOTDR. (2007). Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais 2007-2013:
PEAASAR II. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

MOPTC. (2006). Orienta¢8es estratégicas para o Sector Maritimo Portuario. Ministério das Obras Publicas, Transportes
e Comunicacao, Secretaria de Estado dos Transportes. Lisboa.

Monteiro, H. e Palma, C. (2007.) Caracterizagdo dos tarifarios de abastecimento de agua e saneamento em Portugal.
Dindmia. Lisboa

Quadro Comunitario de Apoio 1. Acedido em 15 de Julho de 2010, em:
http://www.gca.pt/acessivel/coesao/estrategia.asp.

Quadro de Referéncia Estratégica Nacional 2007-2013. Acedido em 16 de Julho de 2010, em: http://www.qgren.pt.

Regulamento (CE) n.° 1260/1999, do Conselho, de 21 de Junho de 1999. Jornal Oficial das Comunidades Europeias,
L 213. Comissao Europeia. Luxemburgo.

Regulamento (CE) n.° 1080/2006, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de Julho de 2006. Jornal Oficial das

Comunidades Europeias, L 210. Comissdo Europeia. Luxemburgo.

Regulamento (CE) n.° 1083/2006 do Conselho, de 11 de Julho de 2006. Jornal Oficial das Comunidades Europeias,

L 210. Comissao Europeia. Luxemburgo.

Santos, R., Martinho, S. e Antunes P. (2001). Estudo sobre Sector Eléctrico e Ambiente — 2.° Relatério — Avaliagdo
Econdmica dos Impactes Ambientais do Sector Eléctrico. Centro de Economia Ecoldgica e Gestdo do Ambiente.
Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia. Universidade Nova de

Lisboa. Lisboa

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 255



“PGRH. ARH OO
- ) )\dmlnlstral;ao da £ V

Plano de Cestio
ao Hldro rafica \ N
da RegiZo Hidrogrifica dugl' gl )

do Tejo

Turismo de Portugal. Caracterizacédo geral da oferta de Golfe em Portugal. Acedido em 3 de Novembro de 2010, em:

http://www.turismodeportugal.pt/Portugu% C3%AAs/AreasActividadeVProdutoseDestinos/Documents/Doc2 Caracterizac

aoGolfePortugal.pdf.

Turismo de Portugal. Golfe — 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo de Portugal. Estudo

realizado por Asesores en Turismo Hotelaria y Recreacion, S.A.

WATECO. (2003). Economia e Ambiente. Metodologia de aplicacdo da Directiva Quadro da Agua: Documento de
Orientac&o. Grupo de Economia da Agua (GEA) — Direccdo de Servigos de Planeamento (DSP) do Instituto da Agua,
I.P. Lisboa.

PARTE 4 - CENARIOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
FMI. (2010). World economic Outlook, October 2010. Fundo Monetério Internacional
INE. Base de dados online. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Acedido em: www.ine.pt (varias consultas).

Eurostat. Base de dados online. Statistical Office of the European Union. Acedido em:

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search database (varias consultas)

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Associacdo de Municipios do Pinhal Litoral e Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano. (2008). Plano
Estratégico e de Acgéo 2007-2013 para o Territorio do Pinhal Litoral.

Associacdo de Municipios do Distrito de Evora. (2008). Programa Territorial de Desenvolvimento do Alentejo Central.

Associacdo de Municipios do Pinhal Litoral e Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano. (2008). Plano
Estratégico e de Acgédo 2007-2013 para o Territorio do Pinhal Litoral.

Associacdo de Municipios do Oeste. (2008). Programa de Acg¢do para os Municipios do Oeste e Municipios da Leziria
do Tejo 2008-2017.

Associacao de Municipios do Oeste. (2008). Programa Territorial de Desenvolvimento 2008-2013 do Oeste.

Associacdo de Municipios do Norte Alentejano. (2008). Programa Territorial de Desenvolvimento do Norte Alentejano
(2008-2013).

Associacéo de Municipios do Pinhal Interior Norte. (2008). Programa Territorial de Desenvolvimento para a Regido do
Pinhal Interior Norte (2008-2013).

CCDR-A. (2010). Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo. (PROTA). Comissdo de Coordenacéo e
Desenvolvimento Regional do Alentejo

CCDRC. (2010). Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro. (PROT-C). Comissdo de Coordenacgdo e
Desenvolvimento Regional do Centro.

CCDR-LVT. (2009). Plano Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo (PROT-OVT). Comisséo de
Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo.

CCDR-LVT. (2010). Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area Metropolitana de Lisboa (PROT-AML).
Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo.

256 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Admlnlstracao da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

ao Hldrogréflca Plana de Cestio

J O duqre]o I.P ° da Regido Hidrografica
do Tejo

Comunidade Intermunicipal da Beira Interior Sul. (2007) Beira Interior Sul: Estratégia de Desenvolvimento e Plano de
Accéo 2007-2013.

Comunidade Urbana da Leziria. (2007). Agenda 21 Regional da Leziria do Tejo.
Comunidade Intermunicipal da Leziria do Tejo. (2008). Programa Territorial de Desenvolvimento da Leziria do Tejo.

Comunidade Urbana das Beiras. (2001). Programa Territorial de Desenvolvimento. Comurbeiras — Comunidade Urbana

das Beiras.

Comunidade Urbana do Médio Tejo e Associagdo de Municipios do Pinhal Interior Sul. (2008). Médio Tejo e Pinhal

Interior Sul — Programa Territorial de Desenvolvimento 2008-2013.

Confederacién Hidroldgica. (2007). Plan Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta Y Eventual Seca. Governo de
Espanha.

Confederaciéon Hidrolégica. (2008). Plan Hidrolégico de La Cuenca: Duero; Norte |; Tajo E Guadiana. Governo de

Espanha.

Direccion General de la Biodiversidad. (1999). Plan Estratégico Espafiol para la conservation y uso racional de los

humedales en el marco de los ecosistemas acuaticos de que dependem. Governo de Espanha.
Direccion General del Agua. (2005). Plan de Choque Tolerancia Cero Vertidos. Governo de Espanha.
FMI. (2010). Regional Outlook Report - Europe, October 2010. Fundo Monetario Internacional

Governo Portugués e Governo de Espanha. (2000). Convengdo sobre Cooperacdo para a Proteccdo e o
Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas — Convencéo de Albufeira.

Governo Portugués. (2007). Programa Operacional de Valoriza¢ao do Territorio (POVT).

INAG. (2010). Estratégia Nacional de Adaptagéo aos Impactos das Alteracdes Climaticas relacionados com os Recursos
Hidricos (ENAAC-RH).

INAG, DGEG e REN. (2007). Programa Nacional de Barragens com elevado Potencial Hidroeléctrico. Instituto da Agua,
I.P., Direc¢do Geral de Energia e Geologia e Redes Energéticas Nacionais.

INE. (2010). Estatisticas dos Transportes 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

IPTM. (2010). Estudos de Base do Plano Nacional Maritimo-Portuério. Instituto Portuario e dos Transportes
Maritimos, I.P.

MADRP. (2007). Plano Estratégico Nacional para a Pesca. Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das
Pescas.

MADRP. (2007). Plano Estratégico Nacional para o Desenvolvimento Rural 2007-2013. Ministério da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e das Pescas.

MAOTDR. (2007). Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-Pecuarios e Agro-Industriais. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa

MAOTDR. (2007). Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais 2007-2013:
PEAASAR II. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa.

MAOTDR. (2007). Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 257



“r U o A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

MARM. Programa A.G.U.A. (Actuaciones para la Gestion Y Utilizacion del Agua). Governo de Espanha. Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

MARM. (2005). Plano Hidrolégico Nacional de Espanha. Governo de Espanha. Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino.

MARM. (2007). Plan de Regadios Sostenible Horizonte 2008/2013. Governo de Espanha. Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino.

MARM. (2010). Estratégia National de Restauracion de Rios. Governo de Espanha. Ministerio de Medio Ambiente y

Medio Rural y Marino.
MELI. (2007). Plano Estratégico Nacional do Turismo. Ministério da Economia e da Inovacao
MELI. (2008). Plano Nacional de Accao para a Eficiéncia Energética. Ministério da Economia e da Inovagao.

MEID. (2010). Estratégia Nacional para a Energia — ENE2020. Ministério da Economia, da Inovagdo e do

Desenvolvimento

Ministério do Ambiente. (2006). Plan National de Calida de las Aguas: Saneamento Y Depuration (2007-2015). Governo
de Espanha.

MOPTC. (2006). Orientacdes Estratégicas para o Sector Maritimo-Portuario. Ministério das Obras Publicas, Transportes

e Comunicacdes. Secretaria de Estado dos Transportes.

Secretaria de Estado do Ambiente e Secretaria de Estado do Turismo. (1998). Programa Nacional de Turismo de

Natureza.

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — City
Breaks. Lisboa.

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal —

Gastronomia e Vinhos. Lisboa.

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — Golfe.

Lisboa.

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — Resorts
Integrados e Turismo Residencial. Lisboa.

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — Saude e

Bem-Estar. Lisboa,

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — Sol e

Mar. Lisboa.

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — Touring

Cultural e Paisagistico. Lisboa.

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — Turismo

de Natureza. Lisboa

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — Turismo
de Negdcios. Lisbhoa,

258 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



egido Hidrografica u Plano de Gestdo
da Regido Hidrogrifica

o
doTejo I.P. b :
do Tejo

A R H Administracio da C @ zl-'u l'{rl TE|O
T E J O3 5

Turismo de Portugal, I.P. (2006). 10 Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal —Turismo

Nautico. Lisboa.

PARTE 6 — PROGRAMA DE MEDIDAS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro. Jornal Oficial das Comunidades
Europeias L 327, de 22 de Dezembro de 2000.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

APA. (2008). Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel — ENDS 2015 e Plano de Implementacdo da
Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel — PIENDS 2015. Agéncia Portuguesa do Ambiente.

ATKINS. (2009). Strategic regulatory impact assessment of water framework directive draft river basin management
plans - Final report. Northern Ireland.

CCDRC. (2010). Relatério anual de execugéo 2009 do programa operacional regional do Centro 2007-2013. Comissdo
de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro — Mais Centro. CCl 2007PT161PO003.

CCDR-A. (2010). Relatério anual de execucdo 2009 do programa operacional regional do Alentejo 2007-2013.
Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Alentejo — INALENTEJO. CCl 2007PT161PO004.

CCDR-LVT. (2010). Relatério anual de execuc¢do 2009 do programa operacional regional de Lisboa 2007-2013.
Comissao de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo. CCl 2007PT162P0001.

CCDR-LVT. (2010). Relatério de execucdo 2009 do programa operacional de valorizacdo do territério 2007-2013.
Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo. CCI 2007PT16UPO0Q01.

CAP. (2009). Cdédigo de boas préticas na exploragao pecuéria. Confederacao dos Agricultores de Portugal. Lisboa.

CASCA. (2003). Vegetated buffer strip - California stormwater BMP handbook. TC — 31. California Stormwater Quality
Association - New Development and Redevelopment.

DEFRA. (2008). England Catchment Sensitive Farming Delivery Initiative 2008-2015. Capital Grant Scheme.
Environment Agency. Department for Environment Food and Rural Affair. London.

DEFRA. (2009). Protecting our Water, Soil and Air - A code of good agricultural practice for farmers, growers and land
managers. Department for Environment Food and Rural Affair. London. ISBN 978-011-2432-84-5.

DEFRA. (2009). River basin management plan Solway Tweed river basin district — Water for life and livelihoods. Chapter
3 — Achieving the environmental objectives. Environment Agency. Department for Environment Food and Rural Affairs.
London.

DEFRA. (2009). River basin management plan South East river basin district — Water for life and livelihoods.
Environment Agency. Department for Environment Food and Rural Affairs. London.

DEFRA. (2009). River basin management plan Thames river basin district — Water for life and livelihoods. Annex C —
Actions to deliver objectives. Environment Agency. Department for Environment Food and Rural Affairs. London.

Goldsworthy, P. (2009). Keeping pesticides out of watercourses. Farmersweekly. Julho.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 259



“ru '( Mo A R H Administracso da @ @

Plano de Gestdo

ao Hidrografica
da Regido Hidrografica J O duqrejo 9 1
do Tejo

Hickey e Doran. (2004). A Review of the efficiency of buffer strips for the maintenance and enhancement of riparian
ecosystems.

INAG. (2000). Plano de Bacia Hidrogréafica do Rio Tejo. 3.2 Fase: Estratégias, Medidas e Ac¢des. Ministério do Ambiente
e do Ordenamento do Territdrio. Instituto da Agua, |.P. Lisboa.

INAG. (2001). Plano Nacional da Agua. Volume II. Capitulo VI — Objectivos e medidas. Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territorio. Instituto da Agua, 1. P.

INAG. (2004). Programa Regional da Agua da Regiio Auténoma dos Acores. Capitulo 6 — Programacao.
INAG. (2005). Relatério de balango — Seca 2005. Comisséo para a seca 2005. Instituto da agua, 1.P.

ICNB. (2009). Estratégia Nacional para a Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade. Relatério Nacional de
Avaliagdo Intercalar (27 de Julho de 2009). Instituto da Conservagdo da Natureza e da Biodiversidade, I.P.

INE. Base de dados online. Instituto Nacional de Estatistica, I.P. Acedido em: www.ine.pt (varias consultas).
INE. (2010). Contas Econdémicas da Agricultura 1980-20009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.
INE. (2010). Estatisticas Agricolas 2009. Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

Instituto do Ambiente. (2006). Programa Nacional para as Alteragbes Climaticas — Anexos Técnicos. Ministério do
Ambiente e do Ordenamento do Territorio. Acedido em:

http://www.apambiente.pt/politicasambiente/AlteracoesClimaticas/PNAC/Paginas/default.aspx.

LNEC e ISA. (2001). Programa nacional para o uso eficiente da agua — Versao preliminar. Laboratério Nacional de

Engenharia Civil e Instituto Superior de Agronomia. Lisboa

MADRP. (1997). Cddigo de boas préticas agricolas para a protec¢ao da agua contra a poluicdo com nitratos de origem

agricola. Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas.

MADRP. (2007). Plano Estratégico Nacional para o Desenvolvimento Rural 2007-2013. Ministério da Agricultura, do

Desenvolvimento Rural e das Pescas.

MAOTDR. (2007). Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-Pecuarios e Agro-Industriais. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa. ISBN 978-989-8097-02-6.

MAOTDR. (2007). Plano de Accéo para o Litoral 2007-2013. Ponto de Situagéo (31 de Agosto de 2009). Ministério do
Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional.

MAOTDR. (2007). Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais 2007-2013:
PEAASAR II. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional. Lisboa. ISBN 978-
989-8097-00-2.

MAOTDR. (2009). Estratégia Nacional de Gestéo Integrada de Zonas Costeiras na Europa. Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional.

MARM. (2007). Plan especial de sequias en la cuenca del Duero. Capitulo 7 — Medidas de prevencion y mitigacion de
sequias. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino — Confederacién Hidrografica del Duero. Valladolid.

MARM. (2009). Guia técnica para la caracterizacion de medidas — Version 3.2. Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino. Madrid.

MARM. (2010). Plan hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Guadalquivir — Propuesta de Proyecto de Plan

Hidroldgico de la Demarcacion Hidrogréafica del Guadalquivir. Documento para Consulta Pablica. Anejo 10 — Programa

260 | PGRH do Tejo www.arhtejo.pt



A R H Admlnlstracao da ﬁi;/:;\;j; @ Z'J u r{ rl TEJO

ao Hldrogréflca Plana de Cestio

J O duqre]o I.P ° da Regido Hidrografica
do Tejo

de medidas. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino — Confederacién Hidrografica del Guadalquivir y

Direccion General del Agua. Valladolid.
MDN. (2007). Estratégia Nacional para o Mar. Ministério da Defesa Nacional. Lisboa.

Moro A., San José A. e Calderdn V. (2010). Plan hidrolégico de la parte espanola de la demarcacion hidrogréafica del
Duero — Propuesta de proyecto de plan hidrolégico de Cuenca. Anejo 12 — Programa de medidas. Ministerio de Medio

Ambiente y Medio Rural y Marino — Confederacién Hidrografica del Duero. Valladolid.

Mota I., Pinto M., Sa j., Marques V. e Ribeiro J. Estratégia Nacional para o Desenvolvimento Sustentavel 2005-2015.

Volumes | e ll.

NIEA. (2009). North eastern river basin management plan — Mechanisms for action. Northern Ireland Environment

Agency. Lisburn.

Rocha j. O risco das inundagdes e a sua gestdo. Uma visdo nacional e uma visdo europeia. Laboratorio Nacional de

Engenharia Civil. Lisboa.

Santos F., Forbes K. e Moita R. (editores) (2001). Mudanca climatica em Portugal. Cenérios, impactes e medidas de

adaptacao — SIAM. Sumario executivo e conclus@es. Gradiva. Lisboa.

SEPA. (2003). Forests and water guidelines. Fourth edition. Scottish Environment Protection Agency — Forestry
Commission. Edinburgh. ISBN 085-538-6150.

Turhollow A. (2000). Cost of producing biomass from riparian buffer strip, Oak Ridge National Laboratory — Energy

Division and University of Tenesse-Battelle.

U.S. EPA. (2005). National management measures to control nonpoint pollution from forestry. Chapter 3 — Management
Measures. United States Environment Protection Agency — Office of Wetlands, Oceans and Watersheds Office of Water.

Washington.

U.S. EPA. (2005). National management measures to control nonpoint source pollution from urban areas. United States

Environmental Protection Agency — Office of Wetlands, Oceans and Watersheds Office of Water. Washington.

U.S. EPA. (2008). Handbook for developing watershed plans to restore and protect our waters. Chapter 10 — Identify

possible management strategies. United States Environment Protection Agency. Washington.

U.S. EPA. (2008). Handbook for developing watershed plans to restore and protect our waters. Chapter 11 — Evaluate

options and select final management strategies. United States Environment Protection Agency. Washington.

USDA. (2008). Contour buffer strips - lowa job sheet. Programme “Helping People Help the Land” of Natural Resources

Conservation Service Des Moines. lowa.

www.arhtejo.pt PGRH do Tejo | 261



2GRk ARH ... &C

Plano de Cestdo
da Regido Hidrografica :% Hldrograﬁca 150

do Tejo

Informacdes adicionais:

Internet:

http://www.arhtejo.pt

http://www.planotejo.arhtejo.pt

http://www.inag.pt

http://www.portaldocidadao.pt

Correio electrénico:

geral@arhtejo.pt

Morada/Contactos:

ARHdo Tejo, I.P. — Lisboa
Rua Braamcamp, n.° 7

1250-048 Lisboa

Gabinete Sub-Regional do Oeste - Caldas da Rainha

Gabinete Sub-Regional do Médio e Alto Tejo — Santarém

Horario de atendimento ao publico:

de 2.2 a 6.2 feira, das 9h00 as 13h00 e das 14h00 as 17h00
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